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1. Innledning
1.1 Bakgrunn

P& oppdrag for Jernbanedirektoratet har Norconsult giennomfgrt en potensialanalyse for
persontransport med jernbane. Jernbanedirektoratet har behov for oppdatert kunnskap
om langsiktig utvikling av jernbanen, som grunnlag for utarbeidelse av en langsiktig plan.
Malet med potensialanalysen er a identifisere det samlede reisebehovet, uavhengig av
transportmiddel, i transportrelasjoner der jernbanetransport er aktuelt. Hensikten er a
kartlegge hvilke transportrelasjoner som har starst etterspgrselspotensial. Dette kan bidra
til & beregne samfunnsnytten ved bruk av jernbanen sammenlignet med andre
transportformer, og dermed prioritere transportrelasjonene i utredningsarbeidet.
Norconsult har utarbeidet en rapport som dokumenterer arbeidet og fungerer som et
kunnskapsgrunnlag for Jernbanedirektoratets videre planlegging.

Dette notatet er en tilleggsanalyse til potensialanalysen. Notatet dokumenterer
beregningene av transportarbeid, klima-, energi- og miljgvirkninger for alle
transportrelasjoner i potensialanalysen. Hensikten er & produsere grunnlagsdata til
nyttevurderinger av de mulige utlgste potensialene for flere togreiser i hver
transportrelasjon. | tillegg til & vise resultatene, inneholder notatet ogsa en beskrivelse av
metode og forutsetninger som ble lagt til grunn.
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1. Innledning

1.2 Strukturere transportmarkedet og definere transportrelasjoner

Markedssegmenter

Reiser som gjennomfgres med tog har store
variasjoner blant annet med tanke pa formal,
avstand og reisetid. For a analysere det
komplekse transportmarkedet for tog er det
behov for en strukturert tiinaerming der man
deler det opp i ulike markedssegmenter. |
potensialanalysen er markedet for
jernbanetransport delt i fire markedssegmenter.

Transportrelasjoner mellom to
storbyregioner innebeerer reiser fra en
storby og dens omland til en annen storby
og dens omland, i tillegg til
underveismarkedet mellom to
storbyregioner.

Reiser mellom storbysentrum og omland
med togtilbud

Transportrelasjoner utenfor
storbyregionene

@ Reiser fra storbysentrum til lufthavn
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Transportrelasjoner

Det er analysert transportetterspgrsel for et utvalg transportrelasjoner.
Transportrelasjonene er valgt ut av alle mulige transportrelasjoner der jernbanen er et
relevant kollektivtilbud. Jernbanen er en del av et kollektivtransportnettverk som kan brukes
til persontransport mellom alle de om lag 330 stoppestedene langs jernbanenettet i Norge.
| praksis gir dette rundt 57 000 mulige kombinasjoner av start- og endestasjoner. For
planleggingsformal er det hensiktsmessig & aggregere de 57 000 mulige kombinasjonene
til et handterbart antall transportrelasjoner.

Kriterier for utvelgelse av transportrelasjoner er at det er stor transportettersparsel, eller at
det finnes et togtilbud som kan vaere relevant for de reisende. | tillegg er stoppesteder med
samme togtilbud gruppert slik at resultater kan presenteres for stgrre omrader, istedenfor
for hvert enkelt stoppested. For eksempel er stoppesteder langs Vestfoldbanen gruppert
og alle disse inngér i en transportrelasjon mellom Skien/Tgnsberg og Oslo.

Resultatet av utvelgelsen er 92 transportrelasjoner, som utgjgr over 65 prosent av alle
togreiser i Norge. Det er mulig & gjennomfgre reiser p& transportrelasjoner som ikke er
blant de 92 transportrelasjonene, men disse reisestrgmmene forventes ikke a bli store nok
til at det er grunnlag for & lage utviklingsstrategier for et saerskilt togtilbud som dekker
akkurat dette transportbehovet.

Oversikt over transportrelasjonene som er analysert er vist pa neste side.
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1. Innledning

1.2 Strukturere transportmarkedet og definere transportrelasjoner

Disse er de 92 utvalgte transportrelasjonene

Lange reiser mellom storbyregionene
(og underveismarkedene)

PF-Korr.5-41
PF-Korr.6-61
PF-Korr.3-50-1
PF-Korr.3-50-2
PF-Korr.3-50-3
PF-Korr.7-71
PRD-Korr.5-41-1
PRD-Korr.5-41-2
PF-Korr.6-61-4
PRD-Korr.6-61-1
PF-Korr.6-65-1
PRD-Korr.6-65-1
PF-Korr.6-65-2
PF-Korr.6-65-3
PF-Korr.6-65-4
PF-Korr.6-61-2
PRD-Korr.6-65-2
PRD-Korr.3-51-1
PRD-Korr.3-51-2
PF-Korr.3-53
PRD-Korr.3-55-1
PRD-Korr.3-55-2
PRD-Korr.7-71s-1

PRD-Korr.7-71s-2
PF-Korr.6-62-1
PF-Korr.6-62-2
PF-Korr.6-62-3
PF-Korr.6-62-4
PF-Korr.2-1
PF-Korr.2-2
PF-Korr.2-3
PF-Korr.1-1
PF-Korr.1-2
PF-Korr.1-3
PRD-Korr.7-72-1
PRD-Korr.7-72-2
PRD-Korr.8-1
PRD-Korr.8-2
PRD-Korr.8-3

Osloregionen—Bergensregionen
Osloregionen—Trondheimsregionen
Osloregionen—Stavangerregionen
Osloregionen—Kristiansandregionen
Stavangerregionen—Kristiansandregionen
Trondheimsregionen-Bodgregionen
Osloregionen-Fla/Myrdal
Bergensregionen-Myrdal/Fla
Osloregionen(eks. Hamar/Lilleham.)-Gudbrand./Oppdal
Gudbrand./Oppdal-Hamar/Lillehammer
Osloregionen (eks. Hamar/Lilleham.)-@sterdalen
@sterdalen-Hamar/Lillehammer
Osloregionen—Rgros
Trondheimsregionen-Rgros
Trondheimsregionen-@sterdalen
Trondheimsregionen-Gudbrandsdalen/Oppdal
Laten/Elverum—Qsterdalen
Stavangerregionen-Moi/Breland
Kristiansandregionen—Moi/Breland
Osloregionen-Arendalsregionen
Osloregionen—Nelaug/Nordagutu
Kristiansandregionen—-Nelaug/Nordagutu
Trondheimsregionen-Mosjgen/Mo i Rana

Bodgregionen-Mosjgen/Mo i Rana
Osloregionen-Raumabanen
Trondheimsregionen-Raumabanen
Osloregionen-Alesund (tog+buss)
Osloregionen—Molde (tog+buss)
Osloregionen—-Varmland
Osloregionen-Orebro/Vasteras
Osloregionen—Stockholmsregionen
Osloregionen-Uddevalla/Trollhattan
Osloregionen-Goteborgregionen
Osloregionen—Halland/Skane/Kabenhavn
Trondheimsregionen—-Vasternorrland/Jamtland
Trondheimsregionen—-Stockholmsregionen
Narvikregionen—Norrbotten
Narvikregionen—-Vasterbotten
Narvikregionen—Stockholmsregionen

Transportrelasjoner mellom storbysentrum

og regionalt omland

PL-OSL-1¢
PL-OSL-1v
PL-OSL-2
PL-OSL-3
PR-OSL-30
PR-OSL-LLS
PR-OSL-11n
PR-OSL-13g
PR-OSL-14
PRE-OSL-10n
PRE-OSL-10n-2
PR-OSL-SKI
PR-OSL-21s
PRE-OSL-20
PR-OSL-22
PR-OSL-SAND
PR-OSL-ASR
PR-OSL-13v
PR-OSL-DRM
PR-OSL-12v-1
PR-OSL-12v-2
PR-OSL-21n
PR-OSL-11s
PRE-OSL-10s
PL-BRG-43
PR-BRG-45
PL-STV-59-1
PL-STV-59-2
PR-STV-59
PL-TND-26s
PL-TND-262
PR-TND-66s
PR-TND-66g-1
PR-TND-66g-2
PR-TND-71
PRD-Korr.7-71n

Oslo storbysentrum-Forstad gst

Oslo storbysentrum-Forstad vest

Oslo storbysentrum-Forstad sgr

Oslo storbysentrum—Forstad nord

Oslo storbysentrum-Stryken/Gjavik

Oslo storbysentrum-Lillestrem

Oslo storbysentrum-Eidsvoll/Stange

Oslo storbysentrum-Leirsund/Jessheim/Dal
Oslo storbysentrum-Fetsund/Kongsvinger
Oslo storbysentrum-Hamar/Lillehammer
Oslo storbysentrum-Laten/Elverum

Oslo storbysentrum-Ski

Oslo storbysentrum-As/Kambo

Oslo storbysentrum-Moss/Halden

Oslo storbysentrum—Krakstad/Indre @stfold
Oslo storbysentrum-Sandvika

Oslo storbysentrum-Asker

Oslo storbysentrum-Bondivatn/Spikkestad
Oslo storbysentrum-Lier/Drammen

Oslo storbysentrum-Gulskogen/Hokksund
Oslo storbysentrum-Vestfossen/Kongsberg
Oslo storbysentrum-Hgnefoss

Oslo storbysentrum-Sande/Skoppum

Oslo storbysentrum-Tgnsberg/Skien

Bergen storbysentrum —Arna

Bergen storbysentrum-Trengereid/Voss
Stavanger storbysentrum-Sandnes
Stavanger storbysentrum-Ganddal
Stavanger storbysentrum-@ksnavadporten/Egersund
Trondheim storbysentrum-Selsbakk/Heimdal
Trondheim storbysentrum-Lilleby/Ranheim
Trondheim storbysentrum-Melhus/Stgren
Trondheim storbysentrum-Vikhammer/Stjgrdal
Trondheim storbysentrum- Skatval/Steinskjer
Trondheim storbysentrum— Merakerbanen
Bodg-Tverlandet/Rognan
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PRD-Korr.3-53 Arendal-Rise/Blakstad/Flaten
PRD-Korr.5-42 Flam-Myrdal

PRD-Korr.5-54-1 Hgnefoss-Drammen

PRD-Korr.5-54-2  Vikersund/Amot-Drammen
PRD-Korr.3-55-3  Kongsberg/Vestfossen-Drammen
PRD-Korr.6-65-3  Elverum-Hamar

PRD-Korr.6-65-4  Elverum-Lillehammer

PRD-Korr.6-61-2 Hamar-Lillehammer

PRD-Korr.3-52-1  Nordagutu/Notodden—Skien/Porsgrunn
PRD-Korr.3-52-2  Nordagutu/Notodden-Larvik
PRD-Korr.3-52-3  Nordagutu/Notodden-Sandefjord/Tgnsberg
PRD-Korr.3-52-4  Skien/Porsgrunn-Larvik
PRD-Korr.3-52-5  Skien/Porsgrunn— Sandefjord/Tgnsberg
PRD-Korr.3-52-6  Larvik— Sandefjord/Tgnsberg

Transportrelasjoner mellom storbysentrum
og lufthavn (Oslo, Trondheim)

PFLY-OSL Oslo storbysentrum-Oslo lufthavn
PFLY-TND Trondheim storbysentrum-Trondheim Iufthavn
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2. Metode og forutsetninger

| dette kapittelet beskrives metoden og beregningsforutsetninger som er
benyttet for & beregne transportarbeid og klima-, miljg- og energivirkinger.

2.1 Beregningsalternativer

| forbindelse med potensialanalysenl!] ble det gjennomfart beregninger av
reiseetterspgrsel for ulike transportrelasjoner. Grunnlaget for

etterspgrselsberegningene er observerte data for dagens situasjon og resultater

fra transportmodeller. Det er benyttet ulike metoder for & beregne
reiseettersparsel internt i Norge, til og fra utlandet og til og fra lufthavner.

Beregning av reiseetterspgrsel for tog og med andre transportformer ble
gjennomfgrt for fglgende situasjoner:

- Dagens situasjon 2023: Representerer 2023-situasjon.

- Nullalternativ (Null) 2060: 2060-situasjon og innebeerer viderefgring av
dagens situasjon samt vedtatt politikk. Det er lagt til grunn overordnede
forutsetninger som er sammenfallende med de som benyttes i arbeidet
med NTP 2025-20362. Det omfatter blant annet kjente forutsetninger for
framtidig infrastruktur og kollektivtilbud (vedtatte prosjekter) samt
befolkningsvekst i henhold til SSBs middels framskrivninger fra 2022.

Basert pa disse transportmodellberegningene beregnes transportarbeid og
klima-, miljg- og energivirkninger. | tillegg var det gnskelig & se hvordan bilde
endrer seg dersom man forutsetter at hele potensialet som er identifisert tar
toget. Dette alternativet er gitt navnet Alle tar tog 2060.

Forutsetninger i alternativet Alle tar tog 2060

- Det er ikke gjennomfart transportmodellberegninger for dette alternativet, bare
etterjustering av resultatene fra Null 2060.

- Alle reisene i de utvalgte transportrelasjonene benytter tog som
hovedtransportmiddel.

- 15 prosent av transportarbeid blir fortsatt gjennomfgrt med bil, gvrig kollektivtilbud,
gange og sykkel. Dette skyldes tilbringertransport til togstasjonene.

- Belegg pé togene vil ske sammenliknet med dagens belegg. Det er forutsatt en 25
prosentpoeng gkning.

Prinsippskisse av de

tre alternativene det Transportrelasjon A-B

er beregnet Samlet
- etterspgarsel
i Null
@
)
0
()
0
&S
s
c
<
2023 Null Alle tar tog
2060 2060

Det er krevende og ikke nedvendigvis et mal i seg selv for samfunnet & na hundre prosent av
potensialet eller at «alle tar tog». Det betyr at deler av potensialet er mer realistiske, mens
andre deler vil kreve sveert sterke tiltak og virkemidler som gir vesentlige endringer i
mobilitetstilbud og reiseadferd. Alternativet undersoker ikke hvor realiserbart det er a overfare
alle disse reisende til tog. Alternativet forsgker a kvantifisere et slags tak pa hvor stor
markedet til jernbane i Norge kunne veere.

M Norconsult Norge AS, «Nasjonal potensialanalyse persontransport med jernbane,» Jernbanedirektoratet, Oslo, 2024.

21 TQI, «Framskrivinger for persontransport til NTP 2025-2036,» 2022.
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2. Metode og forutsetninger

2.2 Beregning av transportarbeid og reiseavstand

Basert pa resultatene for reiseetterspgrsel er det beregnet transportarbeid
(personkilometer) for hver transportrelasjon. Der det foreligger grunnlag fra
transportmodellen, beregnes personkilometer pa soneniva (grunnkrets eller
delomrade avhengig av transportmodellen) som deretter blir aggregert til &
omfatte transportarbeidet for transportrelasjonen. Dette er gjort spesifikt for
hvert transportmiddel.

| potensialanalysen ble gjort en justering av modelldataene slik at det er i
samsvar med observert passasjerstatistikk fordi det er noe avvik mellom
modellerte togreiser og observert passasjerstatistikk. Det er giennomfgrt en
tilvarende justering for transportarbeid. | analysen har vi sett bort fra
transportarbeidet utfgrt av utenlandske turister. Dette skyldes fordi vi ikke
har datagrunnlag for reiser som disse turistene utfgrer med de resterende
reisemidlene.

For transportrelasjoner til og fra utlandet er beregning av transportarbeid
gjort pa en mer forenklet mate, ettersom det ikke foreligger data fra
transportmodell. Det er valgt ut noen representative enkeltpunkter i de ulike
influensomradene som ble brukt som utgangspunkt til & beregne
transportarbeid.

Basert pa beregnet transportarbeid og antall reiser er det ogsa presentert
ngkkeltall for gjennomsnittlig reiser per transportmiddel for alle
transportrelasjonene. Det er valgt & utelatte resultater for transportmidler
som har f& reiser. Denne grensen er satt til 2000 reiser per &r eller om lag 5
reiser per dag da disse ikke gir representative tall.
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Prinsippskisse av beregninger av transportarbeid ved bruk av transportmodeller

Transportrelasjon A-B

2 reiser av 100 km

Grunnkrets/ j\

delomrade

Antall reiser

Transportarbeid

- 0g energivirkninger

O

1 reise av\
120 km

3 reise av 75 km

g

6 reiser mellom A og B

545 personkilometer

K
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2. Metode og forutsetninger

2.3 Beregning av energi- og utslippsfaktorer

2.3.1 Personbil

Det er tatt utgangspunkt i en personbil med forutsatt drivstofforbruk (diesel)
pa 0,6 liter per mil, og dagens (2024) fysiske innblandingsandel av biodiesel
pa 19 prosent, som antas uendret til 2060. For elbil er det lagt til grunn et
strgmforbruk pa 0,2 kWh per kilometer(3l. Basert pa tall for belegg pa bil fra
Statens vegvesen sin handbok i konsekvensanalyser (V712), er det
forutsatt 0,5 passasjerer per bil pa lokale og regionale reiser og 1,2
passasjerer per bil pa lange reiser. Vi har lagt til grunn samme
energieffektivitet for elbiler i 2060 som i dag, og en svak reduksjon i
drivstofforbruk per mil for fossildrevne biler fram til 2060. Det er i
beregningene lagt til grunn en elbilandel for personbiler pa 100 prosent i

2060, som fglge av Nasjonalbudsjett 2023[?],
Utvikling i kjgretgyparken (lette kjgretgy), snitt hele landet.
Kilde: Nasjonalbudsjett 2023 (NB 2023)

2.3.2 Fly

For fly har vi tatt utgangspunkt i SAS sin klimakalkulator [8] og beregnet
klimagassutslipp og forbruk av flydrivstoff per passasjerkilometer forutsatt
en kabinfaktor pa 75 prosent (standard forutsetning i kalkulatoren). |
beregningene kan vi variere kabinfaktoren etter rutetype, kommersielle ruter
og FOT-ruter. FOT-ruter er anbudsutsatte flyruter som far offentlig
driftsstgtte for a ivareta det regionale flytilbudet. | disse rutene er belegg
vanligvis mye lavere enn i kommersielle ruter. For dette analysen er det
anslatt at kommersielle ruter vil ha 75 prosent som kabinfaktor, mens pa
FOT-ruter er pa 35 prosent. | dette tilfellet er det bare tre transportrelasjoner
som er en del av FOT-ruter:

- Osloregionen-Rgrosbanen: med FOT-ruter Oslo lufthavn-Rgros

100% lufhavn

- Bodgregionen-Helgeland: med FOT-ruter fra Mo i Rana, Mosjgen og
80% . .

Sandessjgen til Bodg lufthavn

60% - Trondheimsregionen-Helgeland: med FOT-ruter fra Mo i Rana,
40% Mosjgen og Sandessjgen til Trondheim lufthavn
20%
0% ”

Vi skiller videre drivstofforbruk per setekilometer mellom korte og lange

2027 NN
2028 NN
2029 RN
2030 N

2031 I

I I I 1R ruter, da gjennomsnittlig forbruk per fly-kilometer er lavere for lengre ruter
SaY838 BER88588SyYSYISSTTIIRLRB38806888 (starre forbruk ved avgang). Klimakalkulatoren regner ut CO2-utslipp for
SRRSSK SRSSRERSSSSSSRSNRSSSSSSRSSKSR :

reisen, og vi har tilbakeregnet til energiforbruk i kWh med fysiske

W Fossil mHybrid = Elbil parametere for CO2 per liter diesel og kWh per liter diesel.

PIT@I, «Framskrivinger for persontransport til NTP 2025-2036,» 2022.
Bl https://www.finn.no/motor/artikler/bil/elbil/sa-mye-strom-bruker-en-elbil
Bl https://www.sas.no/barekraft/klimakalkulator/
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https://www.finn.no/motor/artikler/bil/elbil/sa-mye-strom-bruker-en-elbil

2. Metode og forutsetninger

2.3 Beregning av energi- og utslippsfaktorer

2.3.3 Buss

Energibruksdata for buss er i liten grad tilgjengelig. Vi anslar skjgnnsmessig
pa bakgrunn av erfaringsdata en energibruk for elbusser pa 2 kWh per
kjgretgykilometer, som et gjennomsnitt av forbruket sommer og vinter
(elektrisk kupéoppvarming om vinteren). Energiforbruket for dieselbusser er
anslatt ved a ta utgangspunkt i energiforbruket for elbuss og en forutsetning
om at energieffektiviteten i elbusser er tre ganger hgyere enn for
fossildrevne busser. Dette er samme forholdstall som lagt til grunn for
personbil. Eldrevne busser pa langtransport (ekspressbuss) er en umoden
teknologi, men forventes & komme pa markedet i framtiden. | mangel av
erfaringsdata forutsetter vi samme energi- og dieselforbruk per
kjgretgykilometer for ekspressbusser som for bybusser. Utslippene og
energibruken per passasjerkilometer er beregnet basert pa anslatt
beleggsprosenter og antall plasser per buss. Anslag er basert pa tilgjengelig
statistikk fra kollektivselskapene (Ruter, AtB, Skyss, osv.). For kommersielle
ruter er det anslatt et belegg pa 50 prosent. Antall plasser per buss er
hayere péa de korte transportrelasjonene i byomrader, ettersom det kjgres
st@rre busser og passasjerer benytter staplasser pa bussene.

Enkelte bussoperatgrer benytter bare beerekraftig biodrivstoff. Men vi er her
interessert i effekten pa Norges CO2-utslipp. Som fglge av at
innblandingskravet omfatter all veitransport i Norge, vil derfor ikke full
dedikert bruk av biodrivstoff for buss i enkelte selskap ha noen effekt pa
Norges bruk av fossil diesel, siden reguleringen av innblandingskravet
gjelder hele markedet for drivstoff. Vi benytter derfor markedets totale
innblandingsandel bade for bil og buss.

| 2060 forutsetter vi at hele bussflaten er elektrifisert.
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2.3.4Tog

For tog har vi benyttet parametere i Jernbanedirektoratets
nyttekostnadsverktgy SAGAM for dieselforbruk og elforbruk per togsett. Vi
legger til grunn at det ikke er innblanding av biodiesel i drivstoffet il
dieseltog™.

Vi har gjort separate energi- og utslippsberegninger for Rauma- og
Rgrosbanen og Nordlandsbanen. Pa Rauma- og Rgrosbanen benyttes
mindre togsett med ca. 80 sitteplasser. P4 Nordlandsbanen kjgres lengre
tog med lokomotiv, og har dermed flere sitteplasser. Energiforbrukstallene
er tatt fra SAGA, mens kabinfaktoren er skjgnnsmessig anslatt. For
energiforbruket pa elektriske tog har vi benyttet tallene fra SAGA for togsett
S74 (som benyttes som regiontog pa Jstlandet).

| 2060 forutsetter vi at hele jernbanenettet er elektrifisert i trad med
elektrifiseringsstrategi av TEN-T-transportnettet (Trans-European Transport
Network)®l.

*Etter at beregninger er gjennomfart mottok vi informasjon at fra 1. januar 2023 krav om
innblanding av biodiesel i drivstoffet gjelder ogsa for ikke-veigaende maskiner (§ 3-3c Krav til
omsetning av avansert biodrivstoff og biobrensel til andre formal).

[4] Jernbanedirektoratet, «Nyttekostnadsverktayet SAGA,» 2024. [Internett].
[51 E. Comission, «Trans-European Transport Network (TEN-T),» 2024. [Internett].
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2. Metode og forutsetninger

2.3 Beregning av energi- og utslippsfaktorer

2.3.5 Oppsummering

Tabellen under oppsummerer forutsetninger om energibruk og CO2-utslipp
for ulike transportmidler i beregninger for dagens situasjon og 2060.

Dagens situasjon 2060

Energibruk COZ2-utslipp Energibruk CO2-uislipp

kWh/pass.-km Kg/pass.-km kWh/pass.-km Kg/pass.-km Sazerskilte kommentarer

Korte bilreiser elbil 0,13 0 0,13 0

Korte bilreiser fossilbil 0,40 0,10 0,37 0,09

Lange bilreiser elbil 0,09 0 0,09 0 ) ) i )
P o Flere bilpassasjerer pa lange reiser

Lange bilreiser fossilbil 0,27 0,07 0,25 0,06

Fly, korte reiser (under 500 km) 0,34 0,11 0,34 0,11 Basert pa SAS klimakalkulator og

Fly, lange reiser (over 500 km) 0,24 0,07 0,24 0,07 belegg 75%

Bussreiser, korte, elektrisk 0,19 0 0,19 0 Eksempel med beleqg 23%, 47 plasser

Bussreiser korte, fossildrevet 0,56 0,14 0,56 0,14 per buss (SSB, tab. 06673)

Bussreiser, lange elektrisk 0,16 0 0,16 0 Eksempel med belegg 50 %, 25

Bussreiser, lange, fossildrevet 0,48 0,12 0,48 0,12 passasjerer per buss

30% belegg: 0,37  30% belegg: 0,12 30% belegg: 0,36  30% belegg: 0,11 Type 93, SAGA, 84 seter, Eksempler

Dieseltog motorvognsett 75% belegg: 0,15 75% belegg: 0,05 75% belegg: 0,14 75% belegg: 0,05  med 30% og 75% belegg

30% belegg: 0,52  30% belegg: 0,16  30% belegg: 0,52  230% belegg: 0,16 D/M-lokomotiv, SAGA. 200 seter.

Dieseltog med lokomotiv 75% belegg: 0,21 75% belegg: 0,07 75% belegg: 0,21  75% belegg: 0,07 Eksempler med 30% og 75% belegg

30% belegg: 0,08 0 30% belegg: 0,08 0 Saga, tall for togtype S74. Eksempler

Elekirisk tog 75% belegg: 0,03 75% belegg: 0,03 med 30% og 75% belegg

Basert pa statistikkene fra 2023 (46%

Bat (DFDS Oslo-Kabenhavn) 1,05 0,33 1,05 0,33 b
elegg)
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2. Metode og forutsetninger

2.4 Beregning av mikroplast

For mikroplast har vi tatt utgangspunkt i beregninger av utslipp av
mikroplast fra personbiler, hentet i en rapport fra Miljgdirektoratet!®l.
Personbiler sto ifglge rapporten for 25 prosent av alle norske utslipp av
mikroplast. Basert pa samlet kjgrelengde for personbiler rapportert av
Statistisk sentralbyrd, legger vi til grunn et utslipp pa 0,14 gram mikroplast
per kjgretgykilometer med personbil. Inkludert i dette tallet er ogsa noe
mikroplast fra bremser, men det helt dominerende kilden til
mikroplastutslippene fra biler er dekkstgv.

Gram av mikroplast per
kjgretaykilometer

Personbil (elektrisk og fossildrevet) 0,14

Buss (elekirisk og fossildrevet) 0,42

6] Miljgdirektoratet, Norske landbaserte kilder til mikroplast, 2020.
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2.5 Beregning av steykostnader

For stgy har vi benyttet de beregnede samfunnsgkonomiske kostnadene
ved stgy fra T@l-rapporten Eksterne kostnader ved transport!l. Det er skilt
mellom spredtbygd strgk, tettsteder med 15-100 tusen innbyggere, og
tettsteder med mer enn 100 tusen innbyggere. Det er benyttet kostnader
per kjgretgykilometer for henholdsvis personbil, tog og buss (samme
kostnadssats for elektrisk og fossildrevet kjgretgy).

15000 - 100 000 Over 100 000
Kroner per kjoretaykilometer Spredtbygd e e
Personbil (elektrisk og fossildrevet) 0,047 0,351 0,386
Buss (elektrisk og fossildrevet) 0,281 1,907 2,796
Tog (elektrisk og diesel) 0,527 1,416 1,404

2.6 Qvrige klima- og miljevirkninger

| dette notatet har vi kvantifisert energiforbruk, strgmforbruk, CO2-utslipp,
mikroplast-utslipp og stgykostnader, men det finnes flere klima- og
miljgvirkninger av persontransporten i Norge.

Noen av virkingene, som for eksempel konsekvenser pa arealbruk, er per i
dag lite malbart. Dette betyr imidlertid ikke at det ikke er viktig & analysere
slike virkninger i transportsektoren. Det anbefales at temaene fglges opp og
at analysen oppdateres med flere kvantifiserbare virkninger.

[7] Transportgkonomisk institutt, Eksterne kostnader ved transport i Norge. T@l-rapport 1704/2019.
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3. Antall reiser

3.1 Dagens situasjon
3.1.1 Alle reiser

Figuren til hoyre viser antall personreiser i Norge. ’_Anta” personreiser
Fire prosent av disse inngér i transportrelasjonene i Norge
i potensialanalysen (6 prosent va de motoriserte Kilde: RVU 2023
reisene). o

. . . o . . . ]
Figuren til hgyre viser ogsé fordeling av reisene i 0

markedssegmentene:

» 22 millioner reiser (10 %) skjer mellom
storbyregionene (og underveismarkedene). Av
disse er 2,9 millioner reiser med tog (13 %).

reiser

» 172 millioner reiser (79 %) skjer mellom
storbysentrum og regionalt omland. Av disse er
37 millioner reiser med tog (22 %).

Motoriserte

» 9 millioner (4%) reiser skjer mellom Oslo
storbysentrum-Oslo Iufthavn samt Trondheim
storbysentrum-Trondheim lufthavn. Av disse er
hele 83 % med tog.

» De resterende 15 millioner reisene (7%) foregar
i omréader utenfor storbyene. Av disse er 1,7
millioner med tog, hvorav nesten én million er
pa Flamsbanen.

Mill. reiser i dret

18.09.2024  Nasjonal potensialanalyse persontransport med jernbane - Beregning av transportarbeid og klima- miljz- og energivirkninger

Transportrelasjoner
potensialanalyse
(alle reisemidler)

Mill. reiser i aret
(alle reisemidler)

hvorav togreiser

Transportrelasjoner
mellom storbyregionene
(inkl. underveismarkedet)

Transportrelasjoner
mellom storbysentrum
og regionalt omland

Transportrelasjoner mellom
storbysentrum og lufthavn
(Oslo, Trondheim)

Transportrelasjoner
utenfor storbyer
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3. Antall reiser

3.1 Dagens situasjon

3.1.1 Lange reiser mellom storbyregionene, inklundert underveismarkedet

Transportrelasjoner -
Figuren til hgyre viser fordelingen av de lange reisene som er : p_ | : ) T{a?:l)rort'rer:aijor(]er m:cljlorn\: markedet)
analysert i potensialanalysen, mellom de forskjellige korridorene | potensialanalyse storbyregionene (og underveismarkede
Norge og til utlandet. (alle reisemidler) KORRIDORER

Oslo-Gol-Bergen
3,8 Mill. reiser i aret (alle reisemidler)
(22%) Togandel

» Korridor Oslo-Kristiansand-Stavanger er den stgrste nar det
gjelder antall reiser (alle reisemidler), men har en relativ lav
togandel pa ti prosent (0,62 millioner togreiser).

0Oslo-Dombas-Trondheim

4,0 (16%)

» Oslo-Trondheim er de nest stgrste korridorene i henhold til totale
antall reiser med fire millioner reiser i 2023.

» Oslo-Bergen er nesten like stor som Oslo-Trondheim, med 3,8
millioner reiser i 2023. Nar det gjelder antall togreiser er Oslo-
Bergen korridoren med flest togpassasjerer (0,84 millioner
togreiser).

Oslo-Kristiansand-Stavanger

6,2 (10%)

» De andre korridorene i Norge, som Trondheim-Bodg, Oslo-
Andalsnes (Molde/Alesund) og Oslo-Rgros-Trondheim, er
vesentlig mindre. Til sammen har disse korridorene 2,5 millioner
reiser, hvorav 0,5 millioner er togreiser.

Trondheim-Mo i Rana-Bodg 0,6 (44%)
Oslo-Andalsnes (Molde/Alesund) 0,7 (7%)

Oslo-Raros-Trondheim 1,2 (17%)

» Det er fire transportkorridorer med jernbane mellom Norge og
Sverige, med ca. 5,7 millioner arlige reiser. Oslo-Stockholm og
Oslo-Ggteborg-Kabenhavn utgjgr den stgrste andelen av reiser til 2,8 (4%)
og fra utlandet. Togandelen er lav, med unntak av korridoren
Narvik-Stockholm. Oslo-Ggteborg-Kgbenhavn

2,0 (6%)

Trondheim-Stockholm 0,7 (2%)
Narvik-Umea-Stockholm 0,2 (23%)
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3. Antall reiser

3.1 Dagens situasjon

3.1.1 Reiser mellom storbysentrum og regionalt omland

Figuren til hgyre viser hvordan reiser mellom de storbysentrene og de
regionale omlandene fordeles mellom ulike storbyregionene med
regiontogtilbud i Norge. Analysen inkluderer kun de regionale
omlandene der tog er et reelt valg.

» Nesten 80 prosent av reisene til og fra en storbysentre finner sted i
Osloregionen. Her er togandel pa 24 prosent (32 millioner togreiser
i aret).

» Stavangerregionen er nest stgrst nar det gjelder totalt antall reiser
mellom storbysentrum og regionalt omland med togtilbud. Av de
18,3 millioner arlige reiser, utgjer togreiser kun to prosent.

» Trondheimsregionen har totalt feerre reiser enn Stavangerregionen,
men en hgyere togandel.

» Bergensregionen er relativ liten pa grunn av begrenset tilgang til
togtilbud i sitt regionale omland. Av de som har mulighet til & ta tog
(3,2 millioner arlig reiser) utgjer togreiser 46 prosent.

» Bodgregionen er betydelig mindre enn de andre fire regionene,
med bare 0,2 millioner arlig reiser og en togandel pé fire prosent.
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Transportrelasjoner Transportrelasjoner
potensialanalyse mellom storbysentrum og
(alle reisemidler) regionalt omland

Oslo storbysentrum-regionalt omland
135 Mill. reiser i aret (alle reisemidler)
(24%) Togandel

Bergen storbysentrum-regionalt omland
3,2 (46%)

Trondheim storbysentrum-regionalt omland
13,8 (8%)

Stavanger storbysentrum-regionalt omland

18,3 2%)

Bodg storbysentrum-regionalt omland

0,2 (4%)
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3. Antall reiser 2060
Null
3.2 Utvikling mot 2060 .
Transportrelasjoner
Figuren til hgyre viser veksten i antall reiser fra dagens situasjon til Null potens!alanglyse
2060. Totalt sett er det en vekst pa& 26 prosent i antall reiser pa (alle reisemidler)
transportrelasjoner analysert i potensialanalysen, fra 219 til 275 2023 +41%

millioner arlige reiser. Framskrivinger for persontransport til NTP 2025-
203612 for hele Norge viser en vekst mot 2060 i antall reiser pa 13,7
prosent. Det vil si at forventede veksten er vesentlig stgrre i

transportrelasjonene i potensialanalyse enn gjennomsnittlig veksten i
Norge. Mill. reiser i aret
(alle reisemidler)

Nar det gjelder togreiser er det en vekst pa 32 prosent, fra 50 til 66 hvorav togreiser
millioner arlige togreiser. Togandel gar opp fra 22 til 24 prosent.
» Prosentvis er veksten i antall reiser stgrre i transportrelasjoner

mellom storbyregionene, med en gkning pa 41 prosent, enn i 0%
+

interne reiser innen storbyregionene. | absolutte tall er reiser

mellom storbysentrum og regionalt omland som vokser mest, med

34 flere millioner reiser i aret.

» AVINOR-prognosen som er lagt til grunn viser en stor gkning i

flyreiser til og fra utlandet. Dette farer til en betydelig gkning i antall

reiser mellom storbysentrene og lufthavnene. De fleste av disse
reisene velger tog som hovedtransportmiddel.

» Nesten 80 prosent av reisene finner sted i Osloregionen, hvor
togandelen er pa 24 prosent (32 millioner togreiser i ret).

» Det er ogsa forventet en stor vekst i antall reiser i
transportrelasjoner utenfor storbyer. Veksten i togreiser skyldes
hovedsakelig gkningen i turismen pa Flamsbanen. Det er ikke
forventet stor vekst i antall togreiser i de andre regionene som er
analysert, selv om totalt antall reiser gker med ca. 25 prosent.

21T@I, «Framskrivinger for persontransport til NTP 2025-2036,» 2022.
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Transportrelasjoner
mellom storbyregionene
(lange reiser)

Transportrelasjoner
mellom storbysentrum
og regionalt omland

storbysentrum og lufthavn
(Oslo, Trondheim)

I Transportrelasjoner mellom

Transportrelasjoner
utenfor storbyer

% g o Norconsult o3



Transportarbeid




4. Transportarbeid

4.1 Reisemiddelfordeling pa transportrelasjoner versus hele Norge

Figuren til hgyre viser transportarbeid for persontransport i Norge i 2023 og 2060 fordelt per
reisemiddel. Sgylene representerer det totale transportarbeidet i Norge, hvor den mgrke gra delen
viser andelen som foregar i de transportrelasjonene som er analysert i potensialanalysen. Denne
andelen utgjer om lag 15 prosent av totalen i Norge.

Grafen til venstre for sgylene viser hvordan transportarbeidet i hele Norge fordeles mellom de ulike
transportmidler i to forskjellige beregninger: Dagens situasjon 2023 og Null 2060.

| dagens situasjon i 2023 kommer 73 prosent av transportarbeidet i Norge fra bilreiser.
Kollektivtransport utgjer 15 prosent av transportarbeid, hvorav 6 prosent pa tog og 9 prosent er
ovrige kollektivtilbud. Flyreiser utgjgr 9 prosent av transportarbeidet.

I Null 2060 er andelen av transportarbeidet
som kommer fra bilreiser hgyere, pa 75
prosent. Andelen fra gvrig kollektivtransport og + ﬁ%
fly er litt lavere, mens togandelen forblir den
samme som i dagens situasjon.

Hele Norge

Grafen til hayre for sgylene er resultater for

transportrelasjoner analysert i

potensialanalysen. Sammenlignet med grafen g a
for hele Norge (til venstre for sgylene) er B
andelen bilreiser betraktelig mindre. Andelen
reiser med tog og fly er hgyere og ligger pa
henholdsvis 24 og 15 prosent i dagens
situasjon. Trenden med en litt hgyere bilandel
og lavere flyandel i 2060 gjelder ogsa for
transportrelasjonene i potensialanalysen. 2023
Null 2060
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Transportarbeid
Persontransport

-

2060

2023

/

| &> Bil (ink. pass.)

lg Tog

I A fy
I 7o) z.* Sykkel/gange

Transportrelasjoneri  ca. 15% av
potensialanalysen hele Norge
-

2023
Null 2060
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4. Transportarbeid

4.1 Reisemiddelfordeling pa transportrelasjoner versus hele Norge

De to grafene ved siden er sgylen er oppdatert til & inkludere resultater fra
beregningen der «alle» tar tog*. For transportrelasjoner analysert i potensialanalysen
forutsetter vi at 85 prosent at transportarbeid gjennomfagres med tog, mens en liten
andel fortsatt benytter gvrig kollektivtransport og bil. Disse representerer
transportarbeidet for reiser til togstasjonene.

Reisemiddelfordeling pé transportarbeidet i hele Norge endres slik at bilandelen
reduseres fra 75 til 67 prosent, mens togandelen gker til 17 prosent. Dette gir
henholdsvis -8 og +11 prosentpoeng endring fra Nullalternativ. Det er ogsa en
reduksjon i flyandelen, fra 8 til 6 prosent.

Hele Norge
4+ Az
e
2]
*Alle tar tog 2060

Det er ikke gjennomfert transportmodellberegninger Ii

for dette alternativet, bare etterjustering av
resultatene fra Null 2060. g B

o

Det er krevende og ikke nadvendigvis et mal i seg
selv for samfunnet & na hundre prosent av potensialet
eller at «alle tar tog». Det betyr at deler av
potensialet er mer realistiske, mens andre deler vil
kreve sveert sterke tiltak og virkemidler som gir
vesentlige endringer i mobilitetstilbud og reiseadferd.
Alternativet undersgker ikke hvor realiserbart det er &
overfare alle disse reisende til tog. Alternativet
forseker a kvantifisere et slags tak pa hvor stor
markedet til jernbane i Norge kunne veere.

2023
Null 2060
Alle tar tog 2060
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Persontransport

-

2060

2023

| &> Bil (ink. pass.)

lg Tog

| 55 B Bvrige kollektiv

I A fy
I 5% & Sykkel/gange

Transportrelasjoner i
potensialanalysen

Ca. 15% av
hele Norge

e (o)

2023
Null 2060
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4. Klima-, energi- og miljgvirkninger

4.1 Nokkeltall: Dagens situasjon
Under vises ngkkelresultater for alle transportrelasjoner i potensialanalysen for dagens situasjon 2023 (transportrelasjoner der jernbanen er et relevant kollektivtilbud).

2023

Transportrelasjoner i

potensialanalyse
(samlet alle reisemidler)

H 4

A G 219 :Vléilrlétreiser

Al

Antall reiser

er togreiser

Tilsvarer 4,1 % av alle reiser i Norge
(6 % av alle motoriserte reiser)

Transportproduksjon

12,4 mill. person-km i aret

Tilsvarer 15 % av totalt
persontransportarbeid i Norge

Streamforbruk

Twh i aret
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Hvorav 49 mill.

=)

n

A\

Stagykostnad

903 mill. kroner i aret

CO2-utslipp

0,6 mill. tonn i aret

1,1 % av CO2-utslipp i Norge.

Utgjor om lag 10 % av CO2-utslipp
innenfor persontransport

Mikroplast

724 tonn i aret

3,3 % av mikroplast-utslipp i Norge

Utgjar om lag 13 % av mikroplast-utslipp
innenfor persontransport
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4. Klima-, energi- og miljgvirkninger
4.2 Nokkeltall: utvikling mot 2060

Figuren under viser samlede resultater for alle transportrelasjoner og alle reisemidler Pa grunn av elektrifiseringen vil CO2-utslipp reduseres fra 2023 til 2060.

for dagens §ituasjon 2023 og nullalternativ 2Q60 samt en fremtidig sit‘uasjo.n hvor alle Staykostnader i Null 2060 blir hayere enn i dag fordi det blir flere reiser |

reiser fpregar med tog som hovedtransportmiddel (for transportrelasjoner | storbyregioner (omrader med mange som er utsatt for stgy). Dersom alle tar tog blir
potensialanalysen). stgykostnad vesentlig lavere.

| 2060 blir det en gkning i strgmforbruk fordi det er forutsatt at bil- og bussparken er
elektrifisert og at alle bane er elektrifisert. Der alle tar tog er strgmforbruk betraktelig
lavere enn i nullalternativ.

Mikroplast-utslipp er direkte knyttet til transportarbeidet med bil og buss. Nér alle tar
tog reduseres utslippet betydelig, men det blir fortsatt en restutslipp fra
tilbringertransport til og fra togstasjoner.

Samlet resultat for alle transportrelasjoner i potensialanalyse (alle reisemidler)

Antall reiser Stremforbruk " CO2 |:<]>)) Stgykostnad Mikroplast
mill. reiser/ar Twh/ar mill. tonn/ar mill. kroner/ar Tonn/ar
219§ 273 0,34 0,21 903 #1108
Dagens  Null Alle tar Dagens  Null Alle tar Dagens  Null Alle tar Dagens  Null Alle tar Dagens  Null Alle tar
sit. tog sit. tog sit. tog sit. tog sit. tog
2023 2060* 2060* 2023 2060* 2060* 2023 2060* 2060* 2023 2060* 2060* 2023 2060* 2060*
*Forutsetninger for 2060: 100% elektrisk bil- og busspark, alle banestrekninger er Ekskludert staykostnad ved flyplasser

elektrifisert, fly forsetter med fossildrevne drivstoff
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4. Klima-, energi- og miljgvirkninger
4.3 Stremforbruk

Strgmforbruk er en viktig parameter & ta hensyn nar man planlegge fremtidens mobilitet. @kt
strgmforbruk er en utviklingstrend som fglger av klimamal som Norge ma forholde seg til.

| 2023 var strgmforbruket i Norge ca. 127 TWh. Transportrelasjoner i potensialanalysen brukte
ca. 0,34 TWh i 2023, som utgjgr ca. 0,3 prosent av landets totalte stremforbruk. Selv om dette
ser ut som et lite tall, tilsvarer det arlige stremforbruk til alle husholdninger i Larvik kommune.

P& grunn av hgy grad av elektrifisering som ble forutsatt i beregningene, vil stremforbruket i
transportrelasjoner i potensialanalisen 3,5 ganger hgyere i 2060 enn i dagens situasjon. Dette
forutsetter kun sma endringer i reisemiddelfordelingen.

Dersom alle reiser i transportrelasjonene gjennomfgres med tog som hovedtransportmiddel, vil
strgmforbruk i 2060 halvert. Dette skyldes at en togpassasjer bruker mindre strgm per reise
enn om én som velger bil og kollektivtransport, s& lenge beleggey pa toget er pa et viss niva.

2023 Kilde: SSB
156 Stremproduksjon i Norge
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Stremforbruk transportrelasjoner i potensialanalysen

2023

2060*

TWh per ar

Dagens sit.

Nullalternativ

Alle tar tog

Tilsvarer stroamforbruk i 2023 til
alle husholdninger i... D

Larvik

Trondheim

Alesund

*Forutsetninger: 100% elektrisk
bil- og busspark, alle
banestrekninger er elektrifisert,
Fly forsetter med fossildrevne
drivstoff
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4. Klima-, energi- og miljgvirkninger
4.4 CO2-utslipp

Figuren under viser fordeling av CO2-utslipp i Norge i 2023 i henhold til Miljgdirektoratet.
Utslippene tilknyttet til persontransport, som utgjer 5,2 millioner tonn i aret, representerer ca. 11
prosent av Norges totale utslipp.

Alle transportrelasjoner som er analysert i potensialanalysen har til sammen CO2-utslipp pa 0,6
millioner tonn i &ret i dagens situasjon. Dette utgjer 10 prosent av utslippene innenfor
persontransport.

| beregninger for 2060 blir CO2-utslippene fra persontransport & bli redusert. Dette skyldes
forutsetningen om at hele bil- og bussparken, samt alle banestrekninger, vil veere elektrifisert.
Gjenstédende CO2-utslipp vil kun vaere knyttet til flytransport. Pa grunn av stor usikkerhet rundt
fremtidig flytransport er det forutsatt at utslippene per kjgrte-kilometer med fly er som i dag.
CO2-utslippene i Nullalternativ (0,21 mill. tonn i &ret) kommer fra lange reiser som velger fly.

CO2-utslipp i Norge i 2023

Kilde: Miljgdirektoratet Persontransport 2023

Olja- oy
Aassubvinning

11,5

Godstransport Persontransport
10,5 5,2

Transportrelasjoner
potensialanalysen (i Norge)

Jordbruk
4.5

pparmin
m 1‘“’;3& )

Transportrelasjoner

potensialanalysen (i utlandet)
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CO2-utslipp transportrelasjoner i potensialanalysen

Millioner
tonn per ar
2023 Dagens sit.
Nullalternativ
2060*

Alle tar tog | 0

*Forutsetninger: 100% elektrisk
bil- og busspark, alle
banestrekninger er elektrifisert,
Fly forsetter med fossildrevne
drivstoff
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4. Klima-, energi- og miljgvirkninger
4.5 Stoy

Stgykostnader avhenger av befolkningstetthet og er skilt pa tre kategorier: spredtbygd
strgk, tettsteder med 15-100 tusen innbyggere og tettsteder med mer enn 100 tusen
innbyggere. For hver transportrelasjon er andelen av reiser som foregar i hver av disse
kategoriene oppgitt. For eksempel gar en reise mellom Trondheim storbysentrum og
Trondheim lufthavn 30 prosent pa spredtbygd strgk, 40 prosent pa tettsteder med 15-100
tusen innbyggere og 30 prosent pa tettsteder med mer enn 100 tusen innbyggere.

Det er ikke beregnet stgykostnad knyttet til flyreiser og flyplasser.

| dagens situasjon er stgykostnader beregnet til 903 millioner kroner i aret. Dette er
summen av stgykostnadene for alle reiser som foregar i de 92 transportrelasjoner som er
analysert.

Forventet ettersparselsvekst i 2060 farer til en gkning i stgykostnad pa ca. 23 prosent.

Dersom alle i disse transportrelasjoner velger tog som hovedtransportmiddel, vil
stgykostnadene reduseres til 249 millioner kroner i aret.
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Steykostnad transportrelasjoner i potensialanalysen

Millioner
kroner per ar

2023 Dagens sit. Eel0)e}

Nullalternativ flakaX0}e]

2060*
Alle tar tog

*Forutsetninger: 100% elektrisk
bil- og busspark, alle
banestrekninger er elektrifisert,
Fly forsetter med fossildrevne
drivstoff
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4. Klima-, energi- og miljgvirkninger
4.6 Mikroplast

For mikroplast har vi tatt utgangspunkt i beregninger av utslipp fra personbiler, hentet fra
en rapport fra Miljgdirektoratet. Ifglge rapporten sto presontransport for 25 prosent av alle
norske utslipp av mikroplast.

Mikroplastutslippene fra alle transportrelasjoner som er analysert i potensialanalysen er pa
om lag 724 tonn i dret i dagens situasjon. Dette utgjer 13 prosent av utslippene innenfor
persontransport.

Forventet ettersparselsvekst i 2060 farer til en gkning i utslippene pa ca. 31 prosent.

Dersom alle reiser i transportrelasjoner gjiennomfgres med tog som hovedtransportmiddel
vil utslippene i 2060 redusert til 202 tonn per ar. Det blir fortsatt en del mikroplast-utslipp
som vil komme fra tilbringertransport til togstasjoner.

Mikroplast-utslipp i Norge i 2023
Kilde: Miljgdirektoratet Persontransport 2023

Kunstgressbaner Vegtrafikk
5950 persontransport
(buss og bil) 4 905
4905 Tonn
mikroplast-
utslipp per ar

Avfalls-

Vegtrafikk handtering,
godstransport forsgpling
3660 2030

Transportrelasjoner
potensialanalysen (i Norge)

Transportrelasjoner
B < Tansportelas

potensialanalysen (i utlandet)

Produkter tilsatt
mikroplast
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Mikroplast-utslipp transportrelasjoner i potensialanalysen

Antall tonn
per ar

2023 Dagens sit.

Nullalternativ

2060*
Alle tar tog

*Forutsetninger: 100% elektrisk
bil- og busspark, alle
banestrekninger er elektrifisert,
Fly forsetter med fossildrevne
drivstoff
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4. Klima-, energi- og miljegvirkninger

4.7 Fordeling mellom de ulike markedssegmenter

Figuren under viser samlede resultater for alle transportrelasjoner og alle Avhengig av malsettingen blir det forskjellige prioriteringsstrategier. Dersom

reisemidler gruppert i fire typer. mélet er & redusere strgmforbruk og utslipp, bgr det vaere en prioritet & f& flest
. . , mulig lange reiser over pé tog.

Med brun farge vises transportrelasjoner mellom storbyregionene (og o _

underveismarkedene), det vil si lange reiser. De utgjer en liten andel av de Dersom det er en prioritet a gke antall togreiser og redusere stgykostnader, er

totale reiseomfang, men de er de transportrelasjonene med mest CO2-utslipp det de regionale og lokale transportrelasjoner som bgr prioriteres.

og mikroplastutslipp. De har ogsa en betydelig andel av strgmforbruk. | dette notatet er ikke arealvirkningene analysert, og innvirkningen péa arealbruk

Med grenn farge vises transportrelasjoner mellom storbysentrum og regionalt ved a overfgre reiser til tog fra de andre reisemidlene er ikke vurdert.
omland. De utgjar mest parten av reiser, stramforbruket og stgykostnadene.

Transportrelasjoner
mellom storbyregionene
(lange reiser)

Transportrelasjoner
mellom storbysentrum

247 og regionalt omland

= Transportrelasjoner
mellom storbysentrum

476 og lufthavn
337
0,37 I
76

783 402 [ 111 *Forutsetninger: 100%

667 65 156 ?4’1:317 55 78 elektrisk bil- og busspark,

- Mikroplast

Tonn/ar

Antall reiser Stremforbruk CO2-utslipp ) Stﬂxkostnad

mill. reiser/ar Twh/ar mill. tonn/ar mill. kroner/ar

31 |l 31

22
206 [l 206
ok B3 BE
15 10 M 19

0,23
0,22
alle banestrekninger er
Dagens  Null Alle tar Dagens  Null  Alle tar Dagens  Null  Alle tar Dagens  Null  Alle tar Dagens  Null  Alle tar elektrifisert, Fly forsetter
situasjon 2060 tog 2060 situasjon 2060 tog 2060 situasjon 2060 tog 2060 situasjon 2060 tog 2060 situasjon 2060 tog 2060

med fossildrevne drivstoff

Ekskludert staykostnad ved flyplasser
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4. Klima-, energi- og miljevirkninger
4.8 Fordeling mellom de ulike type reisemidler

Figuren under viser samlet resultater for alle transportrelasjoner fordelt per
reisemiddel.

Biltrafikk (elbiler) er de som bruker mest strgm i disse transportrelasjonene. |
Null 2060 vil gvrig kollektivtransport ogséa ha et relativ hgyt strgmforbruk pa
grunn av hgy grad av elektrifisering. Dersom alle tar tog vil stramforbruket for
tog gke opp til 0,3 TWh i &ret. Strgmforbruket for bil (som tilbringer til
togstasjoner) vil fortsatt veere relevant.

Antall reiser Stremforbruk CO2-utslipp

mill. reiser/ar Twhy/ar mill. tonn/ar

0,2
0,2
[ 0,3
Tog
276 0,2 M09 0,2 0,4 0,2
Dagens Null Alle tar Dagens  Null Alle tar Dagens  Null Alle tar
situasjon 2060 tog 2060 situasjon 2060 tog 2060 situasjon 2060 tog 2060
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Nar det gjelder CO2-utslipp er det bilreiser som slipper ut mest i dag. Flyreiser
har ogséa en betydelig andel av utslippene. | fremtidig situasjon, der bilparken er
100 % elektrisk, er det kun utslippene fra fly som gjenstar.

Nar det gjelder stgy og mikroplast er det bilreisene som star for mesteparten.

E(]))) i | &> Bil (inkl. pass.)

mill. kroner/ar

Mikroplast
' Tonn/érp | g Tog

| MR avrige kollektiv
I A Fy

150 I 2 Ferge

170

*Forutsetninger: 100%
750 Il 930 [ 200 670 I 880 M 200 elektrisk bil- og busspark,
alle banestrekninger er
elektrifisert, Fly forsetter
med fossildrevne drivstoff

Dagens  Null Alle tar Dagens Null Alle tar
situasjon 2060 tog 2060 situasjon 2060 tog 2060

Ekskludert staykostnad ved flyplasser
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Vedlegg 1

Vedlegg 2

Resultater per transportrelasjon (eget dokument)
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Vedlegg 1.

Antall reiser og transportarbeid
fordelt pa typer transportrelasjon

ITransportreIasjoner

mellom storbyregionene

(lange reiser)

Transportrelasjoner
mellom storbysentrum
og regionalt omland

Transportrelasjoner
mellom storbysentrum
og lufthavn

Transportrelasjoner
utenfor storbyer

Antall reiser
2023 2207iere Togandel 22% 2060 275 Teicer  Togandel 25%

36,9
millioner
reiser
4,2 I . 1,7 44 5

1,7

E-
A 2,6

A g

Transportarbeid
2023 11 8005 e tiometer

5440

2060 15 40 pmeilrlgt))r:—alzilometer

7440

— — . -
35 370 1 600 4230

Ag

370

45 460

Ag
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Vedlegg 1.
Lange reiser mellom storbyregionene, inkludert underveismarkedet i 2023
Antall personreiser Transportrelasjoner Transportrelasjoner mellom storbyregionene (og underveismarkedet)
i Norge potensialanalyse KORRIDORER
Kilde: RVU 2023 (a”e reisemidler) Meork farge: mellom Lys farge: mellom storbyregioner
storbyregioner r og underveismarkedet
gog gsloregwone_n— Oslo-Gol-Bergen
= ergensregionen . . . . .
ogo — Total: ?2,280/) -I:-Alg re(;elr i &ret (alle reisemidler)
stort rmiogn; 0 ogande
R 1 S (27%)
Togandel mellom
Bl O</orcionen- Oslo-Dombas-Trondheim
Trondheimsreg.
Total: 4,0 (16%)
Ly
3 2 1,6 (24%)
é Osloreg- Oslo-Kristiansand-Stavanger

Kristiansandreg. . .
Osloreg.- Total: 6,2 (10%)
Stavangerreg.

Kristiansandsreg.—
Stavangerreg.

3,1 (12%) /Trondheim-Bodﬂ Total: 0,6 (44%)
g /Oslo—i\ndalsnes (Molde/Alesund) Total: 0,7 (7%)

__Oslo-Rgros-Trondheim Total: 1,2 (17%)

-
Osloreg.- Oslo-Stockholm

Stockholmreg. Total: 2,8 (4%)
1,4 (6%)

Osloreg.-Ggteborgreg. ~ |
Osloreg.-Skéne/Kabenhavn Oslo Gﬂteborg Kabenhavn

1,8 (5%) Total: 2,0 (6%)
Mill. reiser i aret C

Kun vurdert
>~ markert til og
fra Norge

Trondheim-Stockholm Total: 0,7 (2%)

A: Trondheimsreg.-Bodareg. 0,2 (40%) \Narvik-StockhoIm Total: 0,2 (23%)
B: Osloreg.-Molde/Alesund 0,6 (5%)
C: Trondheimsreg.-Stockholmreg.Q,1 (11%)

Jernbane-
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@
Vedlegg 1.

Reisemiddelfordeling transportarbeid _
- Transportrelasjoner Transportarbeid

versus hele Norge Persontransport Transportrelasjoner
etelicae 2060 | potensialanalysen

+22%

p . +224

2023

Lange reiser 2020
(>70 km) Null 2060

Alt pa tog 2060
m Bilfgrer patog

m Bilpassasjer
m Buss
m Tog

m Fly

Korte reiser
(<70 km)

m Bilfgrer

m Bilpassasjer
m Buss

m Tog

m Trikk/Bane

m Sykkel/gange

/
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Stramforbruk

Vedlegg 1. wh hver 100 personkm
Transportrelasjoner i potensialanalyse

Energi-, klima- og miljgvirkninger i G.D.\ Em
2023 per 100 personkilometer og

transportmiddel

Til hgyre vises virkingene pa strgmforbruk, CO2, Kun reiser med fossildrevet

stgy og microplast for hver 100 personkilometer [iﬁ CO2-utsli pp Kigretay.
med de ulike transportmidlene i 2023. ]
Kg hver 100 personkm Gitt dagens belegg
For eksempel er strgmforbruket per 100
personkilometer med tok betydelig lavere enn 3
samme personkilometer med bil. Starrelsen pa a‘ g m + ﬁ%
tallene vil blant annet avhenge av belegg for hver
av transportmidiene, i tillegg til kvaliteter med de 8,2 2,3 2,9 12,4 31,5

ulike transportmidlene.

. . Gitt dagens belegg
[(]))) Stgykostnad i storbyregioner

kroner hver 100 personkm

20 0,4 16

Gitt dagens belegg

Mikroplast

gram hver 100 personkm

10,2 = 1,4
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