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Statens vegvesen

Utforming av kryss
og gangfelt

Kurs i signalregulering

Bente Christensen, Myndighet og regelverk, Veg og gate




Fem ting alle bor fa med fra kurset

®» Definer malet fgr du velger lgsning.

» Trafikksikkerhet gar foran kapasitet.

®» God geometri er viktigere enn avansert signalstyring.
®» All prioritering har en kostnad for noen andre.

» Deteksjon og lesbarhet avgjgr om signalanlegget fungerer i praksis.



Prosessen med planlegging av et signhalanlegg

Trafikkbelasting
kjarende / kollektiv / gaende / syklende <
lavtrafikk, morgen- og ettermiddagsrush

!

Forby svingebevegelser ?

Konfliktmatrise / faseplan < Alternativ faseplan ?
=
1 ¢
)
o
g Geometri / feltbehov o Endre antall felt ?
(1S

;

Kapasitet / avviklingsforhold

,

Akseptabel l@sning ?
kjerende / kollektiv / gaende / syklende

Prosjektering

prosjektering



Geometri

®» | signalanlegg etterstrebes det en stram geometri
og sma radier. Dette gir:

» Korte tammetider og vekslingstider
» Korte gangfelt
®» Lav hastighet pa svingende trafikk

®» Dimensjonering av svingebevegelser

» Kjoretgy som venter pa grant lys, ma ikke
hindre trafikk i & kommer seg ut av krysset.

» Dimensjonerende kjgretgy skal kunne foreta
alle svingebevegelser etter kjgremate A.

» Avbgtende tiltak kan veere
®» Flytte stopplinje
» Jkt bredde pa frafart
®» Okt radius pa hjgrneavrunding

Figur: V322



Geometri

» Siktkrav
®» Som i andre kryss

®» Det skal veere sikt til minst ett
primaerlyshode

» Krav: 1,2 x Stoppsiktlengden (Ls)

® Ls finnes i tabeller i N100 Veg- og
gateutforming

» Vegetasjon og skilt ma holdes
utenfor siktlinjen




Geometri - Trafikkayer

» Trafikk@yer etableres i signalanlegg for a
kunne plassere stolper og lyshoder

® For a unnga pakjarsler av signalutstyr bar ) =
minimum bredde pa trafikkay vaere 1,5 _— : ~
meter

» Takfall og antall lyshoder pa stolpen
har betydning for behovet for bredde

®» Om gaende krysser trafikkgy skal bredden
vaere minimum 2 meter slik at gaende skal
kunne vente pa trafikkgy

» Demper fart
®» Gir bedre optisk ledning

® Tryggere for gaende



Geometri

®» Et inngaende
felt ma ha et
utgaende felt

» Trafikanter som
har fatt gragnt
lys kan ikke
forventes a
flette med
parallelle felt i
Kryssarealet

Foto: Google




Eksempel:
Sikre plass til
svingende kjoretoy

®» Sikre plass i kryssets midtomrade til
at det er plass til at de bilene som har
grent samtidig kan passere hverandre

® Det er spesielt viktig om man har
uvanlig geometri i krysset. F.eks.
midtstilt kollektivgate gjar at
venstresvingende trafikk mgtes pa et
annet sted enn i ordinaere X-kryss

®» Sjekk sporingskurve for
dimensjonerende kjgretay

Foto: Finn.no




Eksempel:
Geometri ved
vrimlefase for gaende

®» Vrimlefase betyr at alle
fotgjengergrupper i signalanlegget
har grgnt lys samtidig

®» Vrimlefase forutsetter gateutforming
0og stram geometri

®» For effektiv dimensjonering av
tider.

® For god synlighet til lyshoder
(gaende ma kunne se at de har
vrimlefase)
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Primaersignal:
Et signal for en tilfart som trafikanten farst

mgater ved ankomsten til et signalregulert
omrade. - -
Primaersignal

Sekundarsignal: - _ . | \;
Et signal som viser samme signalbilde som Sekundzrsignal "

primeersignalet, og som er plassert nedstrems \
for primaersignalet. : .

Foto: Heidi Ravnesta_ld/S'taths vegvesen
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Plassering av primarsignal |

l
I

®» Hoyre side av tilfart '

» stolpe A,B,EogH © 1
» Mulig pa venstre sida av tilfart ved eget ’I H I " l
venstresvingefelt @
» stolpe F, gruppe 6 @
®» Plassering pa hgyre side ville ikke gi
tilstrekkelig sikt pga. ventende kjaretay
» Unntaksvis i overhengende portal eller utkraget
over kjgrebanen
» portal A, gruppe 5 @

® For gangfelt med trykknapp plasseres
primaersignalet ved gangfelt

®» stolpe B og G

» Hvis ikke det er trykknapp, ved stopplinje
» Stolpe Aog H

® Primaersignalhodet rettes mot punkt som tilsvarer
siktkravet.




Plassering av
sekundaersignal

» Sekundeaersignal rettes mot punkt 2 meter
for stopplinjen (sjaferens plassering)

» Sekundaersignal plasseres

® ctter krysset pa venstre side av
kjgrebanen eller pa delende trafikk@y

» Stolpe A,C,F ©
® Foran krysset, minimim 3,5 meter

etter primaersignalet og helst pa
venstre side

» Stolpe C, gruppe 4 O




| horisontalplanet

Plassering av
sekundarsignal

Vegkryss

®» Sekundeersignal for kjgrende i et kjgrefelt
skal sta :

®» Vegkryss — innenfor en vinkel pa 30
grader til hver side av feltets
senterlinje

® Inntil 35 meter fra sjafgrens posisjon
» Gangfelt — innenfor en vinkel pa 45

grader til hver side av feltets Gangfel
senterlinje ,
®» Underkanten av sekundeaersignalet skal T
ikke overskride en hgyde fra kjgrebanen 2m_I38m|

pa 1,5 meter + 0.3 x signalets avstand fra
stopplinjen | meter

1,1mT

|
|
|
|
vertikalplanet : '
|
|
|
|
|
|



Faolgende skilt er tillatt plassert pa primaerstolpe.

Skilt Betegnelse Plassering / storrelse
V Vikeplikt Skiltet bor plasseres over lyshodet.
Skiltet bor ha storrelse LS.
202
® Svingeforbud til hoyre/venstre
(skilt 330.1 vist) Skiltene bor plasseres over eller ved
330.1092 siden av lyshodet.
+ Skilt plassert over lyshodet ber ha
332 . ,
Skilt plassert ved siden av lyshodet
rh rrel :
G Pabudt kjereretning ber ha starrelse US
(skilt 402.4 vist)
402.3-8

Trafikkskilt tillatt montert pa stolpe for primaersignal (gjelder samme kjoreretning)



Praktisk utforming av kryss

og gangfelt

» Hva plasseres under bakken
®» Roartraseer
» Kanaler
» Kummer og stolpefundament
» Fundament
» Kabler

ROR, KUMMER 06 KABLER
- HELT UNDER KONTROLL!

VI JOBBER

UNDER BAKKEN
- SA DU IKKE

KUMMER - SMA ROM
MED STOR BETYDNING
+ Gir tilgang for trekking,
skjgting og maling
« Beskytter skjoter
og utstyr
« Finnes i mange stgrrelser
og typer
VI ER SOM

SMA TEKNIKER-
ROM!

KJBRER OVER
NOEN!

HEI!
TA VARE PA
FORBINDELSENE!

(3) KABLER - NERVESYSTEMET

» Strgm, signal og data

« Forskjellige typer
for ulike oppgaver

« Merkes, testes og
dokumenteres

VI SNAKKER
SAMMEN HELE
VEIEN!

GOD PRAKSIS GIR
DRIFTSIKKERHET
o Riktig rgrdimensjon
o God trekking og faringsvei
o Tette og rene kummer

Usikker pa hva som er
under bakken?

/ RENE KUMMER
o TETTE LOKK

V RIFYT
o LANG LEVETID /4

o Riktig merking
of Dokumentasjon som stemmer
of Tenk for fremtiden!

IKKE GLAMOR@ST —
MEN HELT AVGJ@RENDE!

(2) ROR - VEIEN FOR KABLENE
« Kabler er beskyttet mot fukt,
skade og ytre pavirkning
« Legges med riktig fall
og overradius
« Markerer rgrfeller hvor
vi gar (ikke grav blindt!)

JEG ER HARD
UTENPA, MEN |88
GODT INNE!

SKJBTING - MED OMTANKE
« Skjgter i kum, ikke i bakken
« Bruk riktige skjgtemuffer
og metoder
» Test far du lukker igjen

GOD SKJ@T
GIR GOD DRIFT!

(® DOKUMENTASJON - HUSK
HVOR 0G HVA!

« Innmaling av kummer, ror
og kabler UTEN 0SS

« Oppdatert tegning = BLIR DET

qull verdt! GJETTEVERK!

BAKKEN SKJULER MYE - ——

MEN HVER METER R@R LAG - OVER

06 KABEL ER EN DEL AV &8 06 UNDER
ET STORRE HELE! EAeEN

TA VARE PA

DET SOM LIGGER UNDER!




Gravefritt anlegg

®» Et gravefritt signalanlegg er bygd
opp av kummer og trekkergar slik at
det ferdige anlegget har trekkbare
forbindelser fram til alle
utstyrskomponenter i signalanlegget

®» Det gjar senere feilretting raskere
og reduserer kostnader til
vedlikehold

» Alle anlegg bar bygges gravefrie




Rartraseer, kanaler og
kummer

®» Trekkerar
®» Benyttes under fortau og steder uten trafikkbelastning

» Orange 110 mm korrugerte PEH-rgr med glatt innside
eller bayelige 50 mm flexirgr med glatt innside

» Kabelkanal
®» Under kjgrebanen og steder med trafikkbelastning

®» Plastrgrene er omstgpt med armert betong.

®» Rarene bgr legges med 600 mm overdekning og
fgres ca. 500 mm innenfor kantstein i fortau

®» [rekkekum

® VVed bra retningsforandring plasseres trekkekummer, 50 mm flexiror og 110 mm PEH-rer.

firkantkummer eller rektanguleere kummer
(700x700mm, 700x800mm el. 700x1400mm).
Dimensjon avhenger av antall rgr og dybde pa rar.

®» Runde kummer d650mm eller d800mm kan ogsa
benyttes.



Kummer, fundament
og jordingskabel

» Kum kan brukes som fundament til signalstolpe

» Der det skal sta signalstolper plasseres kummer med Kum med stolpefundament
innvendig diameter 650 mm. | kummen innspennes en
stalkonstruksjon. To typer:

Grunn kum

» Sentrisk
®» Eksentrisk — brukes for a bedre plassering av
trykknapp og lyshoder
®» Jordingskabel (uisolert blank kopperwire)

» Jordingskabel skal legges samtidig med etablering av
kummer og rartraseer.

» Jordingskabelen skal ga fra styreskapet og innom alle
kummer.

®» Jordingskabelen legges i bunnen av grgfter for trekkergr
og kabelkanaler (ikke i trekkergr) og inn i aktuelle kummer
med en lengde som gjgr at den kan falge bunnen av
kummen.



Roartraseer, kanaler,
kummer og fundament

» V322 Trafikksignalanlegg — vedlegg A
Standardtegninger

Statens vegvesen. N-VV322:2023

TREKKEKUM FOR KABLER, 700 x 700
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Flytende ramme

rorene etter innfering av rer
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trenge inn | kummen

Omfyllingsmasse

Omfyllingmasse

Hovedelement
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https://store.vegnorm.vegvesen.no/n-v322
https://store.vegnorm.vegvesen.no/n-v322
https://store.vegnorm.vegvesen.no/n-v322

Signalkabler og kabelnettverk

Trekking av signalkabler

® Stjernenett (anbefales)

En kabel til hver stolpe

Mange, men tynne kabler — lettere & trekke

Fa eksponerte koblinger

Enklere feilsgking

Seerlig godt egnet for fotgjengeranlegg og sma signalanlegg med fa stolper
Ngdvendig v/gatelysmaster

» Ringnett

Redundans og hgy driftssikkerhet

Fa, men tykke kabler

Mange eksponerte koblinger

Forutsetter at det finnes rarforbindelser rundt hele krysset

‘Stjernenett

Styreskap




Fordeler med a legge
reservergr | kabelgrofter

» Fremtidige utvidelser uten graving

® Hvis det senere blir andre behov, kan nye kabler
trekkes i eksisterende reservergr uten a grave
opp krysset pa nytt.

®» Lav merkostnad under bygging

®» Mindre anleggstid og inngrep |
vegkonstruksjonen senere

» Bedre beredskap ved kabelskader
» Statter ny teknologi (lidar mm).

» Forenkler ombygging av signalanlegget

2

. Foto: Statens vegvesen

-



Styreskap

®» Inneholder
» Styreapparatet

» Utstyr for kommunikasjon med
overvakingssentralen

» Utstyr for detektering

» Utstyr for selektiv detektering av kollektivtrafikk
» Sikringer

» Rekkeklemmer for terminering av kabler

® Tilslutning til stram

» Plassering
» Trafikksikkert
» ikke sikthindrende
» uten fare for pakjgrsel
®» Med god oversikt over signalanlegget

» Parkering for servicebil i naerheten, slik at darer og
luker kan apnes uten at personell utsettes for farer
eller at det skaper forstyrelser for andre trafikanter.

® Tilstrekkelig hgyt for adkomst til dgrer ved sng

P A< AN 2] .
S ® So7 ST

Foto: Statens vegvesen



M-tegning

® Det lages to M-tegninger

» MO001 — Kummer, ragr og fundamenter

» Som omfatter det som er knyttet til
«graveentreprisen»

®» Tegning + merknader + henvisninger

» M101 — Stolpe- og kabelplan

®» Som omfatter det som er interessant for
utstyrsleverandgren (stolper, signaler,
radar, videokamera, trykknapp, kabler med
mer)

®» Tegning + merknader + henvisninger




M-tegning — M001
Kummer, rgr og
fundamenter

® Viser plandel av anlegg i grunnen

Trekkergr
Kabelkanal
Kummer
Fundament
Styreskap
Slgyfedetektorer
Stolper

Tegnforklaring
‘ 17 15 Prosjekfert
- - T |
|| 7 7 ====== rekkerar [plan)
| ====== Kanal linnstept trekkerar (plan)
|
‘ O Trekkerar (smitf)
| =
| % Kanal innstept trekkerer (snift)
=
‘ é L4 Stolpe { fundament for stolpe
| o| &
o
| - ® Navn pd signalstolpe, her A
‘ Trekkekum (700 x 1600mm)
L - 110 mm ‘ @ Trekkekum rund (d=650mm)
O tJordkabel
| @ Trekkekum for agekors med stolpe
TKSxxx Trekkekum for signalanlegg nroxxx
d4115m)
—io S =l Styreskap / fundament for styreskop
Detektor (1 mdlestokk] med antall vindinger (her 3) ‘
s - selekhiv, sa - sarasota [stipplet = virtuell defekfor)

o 2-10mm
O + jordkabel

2 - 10 mm
E + jordkabel

o 2-110mm
O - jordkabel

o 1-10 mm




-tegning — M101
Stolpe- og kabelplan

® Inneholder i tillegg til MOO1
» Signalkabler
» Lyshoder
» Trykknapper og akustisk signal
» Detektorer (over bakken)

L-110 mm
oo +jordeobel

- 315 mm?

8- 2nlsmmt

o 1=10mm
0 +jordeobel

1- 37015 mm*

b - 2425 mm*

‘ o 1-110 mm

1-2x1,5 mm’

"

]
d21/5m T
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™

12 15
T
=
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g
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e
- =
dé 1i5m|
o |

1o 315 mm?

e (4 - 225am

e |- 37215 mmt
ew|2 - 225mmt

2110 mm
18] - jordkaset

2-10mm
+ jordkabel

1-3115 mm’

2 - 110 mm
& +jordkabel

|- 37%15 mm
we |- 235 mm

o 1-1mm

e |1- 2425 mm®
TKS006
d11i5m

Tegnforklaring

Frasjektert

—
-
—@®
—mm<]
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®

-
=
in
=
=
=
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Trekkerer Iplan)

Kanal / mnstept trekkerar [plan)
Trekkerer [snitt)

Kanal i nnstept trekkerar [snitf]
Lavspent jord (plan)

Signalkabel [plan)

Kabel [smtt]

Portalben ! fundament for porfalben
Stolpe ! fundament for stolpe
Stolpe med utbygget knekt
3-lyshede [200mm hvis ikke annet er oppgitt]
3-lyshode - 300 mm

3-lyshade med pil

3-lyshade med pil rett Fram
2-lyshede med pil { rod og gull
Z=lyshede med il (gul og grenn]
3-lyshede fotgjengersignal
2-lysheds fotgjengersignal
3-lyshode kollektivsignal
Wekselblink

Trykknopp for fotgjengere
Trykknapp med akustisk signal
Akystisk signol

Signal med skjerm (lkke standardskjerm|
Signel med bakgrunnsskyerm

Av | P bryter

Rodardetektor 118

Video kamera (detektorer)

Antenne for kollektivanrop

Navn pd signolstolpe, ner A
Trekkekum {700 « T00mm)

Trekkekum (700 « 1400mm)
Trekkekum rund (2=650}

Trekkekum rund (d=650} med firkantramme
Trekkekum for &gekors med stolpe
Trekkekum for signalanlegg nrxex

Koblingsheks

Styreskap / fundament for styreskap




Plassering av signaler

®» Signhaler som monteres ved siden
av kjgrebanen skal ha en avstand til
kjgrebanekant slik at det ikke er fare
for pakjarsel

Minimum 0.5 m

T 1

Fortau

- Kjgrebane

s Foto: Statens vegvesen




Samarbeidende fag

Plassering av stolper, skilt mm.

» Det blir ofte "trangt" om plassen i
kryssomradet.
» Unnga sikthindringer
» gatelysmaster
®» sKkilt
® beplantning foran signaler

» Det skal ikke settes opp skilt mm. som

blokkerer sikten til fotgjengere (f.eks. pa

trafikkgyer)

» Oppna sambruk av utstyrselementer

» Sjekk om signaler kan festes pa
gatelysmaster

®» Viktig med samarbeid mellom
fagomrader

;7

T

Foto: Google



Det er mye som kan misforstas
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