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Fordele 3 rammer (2028iva og +f 10 %)

Portefgljen > 1 mrd. kr

I Revidere portefgljen

I Rangere etter hhv. netto nytte pr budsjettkrone
og kriteriene i portefgljestyringen

i Prioritere prosjekter for oppstart farste 6 ar

Virkninger og maloppnaelse inkl. transportmoelell

beregninger og samfunnsgkonomi, ikke

prissatteetc.

Klimavirkemidler, klimateknolodilimabaner
Foglsomhetsanalyser

Indikator for naturmangfold og arealregnskap
Sosial dumping og arbeidslivskriminalitet
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Hva kom (og behandles i dag) i ny NTP 2026367
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s Effektiv bruk av Bidra til oppfylling av Nullvisjon for drepte Enklere reisehverdag og
peng ny teknologi Norges klima- og miljomal og hardt skadde okt konkurranseevne for
Sam me NT‘Iﬁ'\ él — naeringslivet
A PN =
~~ '

0O =~ ?L@

Prosjekter: Hayt fokus i POL behandling. Nye prosjekter, men ikke nye rammer.

Ta vare pa Utbedre Bygge nytt
det vi har dervikan dervima

Ladestrategi, samfunnssikkerhet, trafikksikkerhet, byene
Byutredingefkunnskapsgrunnlag for reforhandling av BVA (forslatt av virksomhetene)

Transport 2050

e

Statens vegvesen



Arbeid med neste NT&ys2029- 2040

Virksomhetslederne «framme i skoa»

Framsynsmetodikk

Framtidens transportsystem/tilouq hvordan ser det ut? Analyser
Regionvisaitredninger,jf KVU NN (noen fa store regioner)?

Koordinering mot Transport 2050

Scenarioanalyser og backcasting, eller annen metodebruk for framsyn/utvikling
Mer overordnet transportmodell?

Ny modell SGA i SVV

Transportvirksomhetene jobber med a rigge ny NTP, og vil bruke hgsten til konkretisering
SD/NFD jobber med a evaluere dagens NTP med tanke pa leerdom for neste runde

Enda mer fokus pa transportanalyse, data, kart framover! «Fakta, fakta, fakta og innsikt og analyse»
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Samferdselsdepartementet

Transport 2050

Anders Johansen, seniorradgiver Samferdselsdepartementet

Transportmodelldagene 19.06.24
/Ja
|

lllustrasjon: Melkeveien
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Malene for transportpolitikken i NTP 2025-2036

Et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i hele landet i 2050

Enklere reise- Bidra til
hverdag og okt oppfyllelse av Nullvisjon for
konkurranseevne Norges klima- drepte og Effektiv bruk av Mer for
for naeringslivet og miljgmal hardt skadde ny teknologi pengene

\
~
b
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Samferdselsdepartementet
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FoU-omtale I NTP 2025-2036

AViktighet av FouU til
kunnskapsgrunnlag og
naeringsutvikling

AOmtale av virkemiddelapparatet
og sentrale virkemidler

AOmtale av NTP-satsingen Pilot-T
ALansering av Transport 2050

Samferdselsdepartementet

DET KONGELIGE
SAMFERDSELSDEPARTEMENT

Meld. St. 14
(2023-2024)
Melding til Stortinget

Nasjonal transportplan 2025-2036
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Hovedmal for Transport 2050

Behov for mer kunnskap om:

Ahvordan transportsystemet som helhet bgr utvikles for at vi skal
na malene om at Norge skal bli et lavutslippssamfunn i 2050

Ahvordan transportsektoren vil pavirkes av ulike typer sjokk og
endringer | rammebetingelser

Skal rettes mot «myndighetenes behov for et faggrunnlag
for planlegging og prioritering».

Samferdselsdepartementet
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Aktuelle temaer

AMetoder og analyseverktgy

ATeknologiutvikling, transportmiddelfordeling og
transportaktivitet

ATaffere klima og mer ekstremvaer

ASarbarheter knyttet til digitalisering og
elektrifisering

APavirkning pa natur og miljg

Samferdselsdepartementet

15



K

Videreutvikling av metoder og analyseverktgy

A «En omstilling til lavutslippssamfunnet frem til
2050 krever videreutvikling av metoder og
analyseverktgy. Det kan bl.a. vaere hensiktsmessig
at backcasting og scenariometodikk tas i bruk
slik at myndighetene planlegger for et
transportsystem som er i trad med malet for 2050.
Transport 2050 skal bidra til slik metodeutvikling.»

A«Scenarioanalyse, modell- og metodeutvikling,
framskrivninger og samfunnsgkonomisk
analyse kan veere aktuelle temaer.»

Samferdselsdepartementet
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Teknologiutvikling, transportmiddelfordeling
0og transportaktivitet

«Transport 2050 skal belyse

hvordan teknologiutviklingen,
endret transportmiddelfordeling
og redusert transportaktivitet kan
bidra til omstillingen mot 2050. Det
skal legges vekt pa a analysere
hvilken rolle myndigheter og
offentlige transportvirksomheter
kan spille for a bidra til en slik
utvikling, og hvilke erfaringer som er
gjort med dette.»

Samferdselsdepartementet
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Toffere klima og mer ekstremvaer

«Transport 2050 skal vise
hvordan samfunnet bar tilpasse
seg tgffere klima og mer
ekstremveer i 2050. Det krever at
vi analyserer hva myndigheter og
offentlige transportvirksomheter
bor iverksette av tiltak for a
redusere de negative
virkningene av disse
endringene.»

Samferdselsdepartementet
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Sarbarheter knyttet til elektrifisering og
digitalisering

«Transport 2050 skal peke pa
sarbarheter som oppstar i
samfunnet nar
transportsektoren blir digital og
elektrisk. Transport 2050 skal
ogsa analysere tiltak som
myndighetene og
transportvirksomhetene kan
iverksette for a redusere
sarbarheter.»

Samferdselsdepartementet
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Pavirkning pa natur og miljg

«Transport 2050 skal analysere
hvordan myndighetene og
transportvirksomhetene kan
vurdere transportsektorens
pavirkning pa natur, miljg og
arealbruk pa best mulig mate.
Transport 2050 skal ogsa vurdere
hva myndighetene og
transportvirksomhetene kan
gjore for a redusere negative
virkninger fra transportsektoren pa
natur og milj@.»

Samferdselsdepartementet

20
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Hvorfor forskningssentre?

ALangsiktighet og forutsigbarhet

ALangsiktige samarbeidskonstellasjoner
om sektorovergripende problemstillinger
-> redusere gap mellom
kunnskapsutvikling og politikkutforming

AEtablert system i Forskningsradet
AUtdanning og kompetansebygging

Samferdselsdepartementet
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Planleggingen av Transport 2050

AAvklare rammer:
ATydelig avgrenset tematikk
AVarighet for sentrene
AFinansiering og gkonomiske rammer

ABehov for rask igangsetting i 2025
AUtredningspott for definerte oppdrag til sentrene

ASamarbeid mellom SD, andre departementer,
transportvirksomhetene, Forskningsradet mfl.

Samferdselsdepartementet

K
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Tentativ fremdriftsplan for igangsetting

Jan FebMars Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Des Jan FebMars Apr Mai Juni X Des

Budsjettbehandling
Marskonferansen X

Rammefordelingsforslaget (RFF) X

Augustkonferansen X

Propl$S X
Avklare rammer (inkl tematikk) _
Diverse mgter (SD, transportvirksomht, dep.)

Diskusjonsnotat rammer og tematikk (SD) X

Arbeid med utlysningstekst (SD, Forskn.radet)

Opdragsbrev til Forskningsradet (SD)

Utlysningsprosess (Forskningsradet)

Oppstart utlysningsprosess / skisse

Offisiell utlysning og sgknadsprosess

Valg av senter

X
Avklare utredningsbehov for 2025 (bl.a. til NTP) ‘
X
X
X

Fagdialog (ev. i koordineringsgruppe for T2050)
Beslutte utredningsoppdrag til sentrene (SD)
Igansetting / drift

Offisiell oppstart / apning

Leveranser utredningsoppdrag mv. (sentrene)

Samferdselsdepartementet

X
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Transportgkonomisk institutt
: Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning

Kalibrering av fly | NTM6

Christian Steinsland
Transportgkonomisk institutt

www.toi.no




Bakgrunn for kalibreringen

AKalibreringen er gjennomfart av Jens Rekdal i forbindelse med et prosjekt for Avinor

AProsjektet omfattet blant annet kvalitetssikring av rutetilbudet og beregnede
passasjertall for fly

AKonklusjon etter kvalitetssikringen var at NTM6 hadde visse avvik sammenlignet me
Avinors statistikk for avganger og-&g pastigninger

ADet ble derfor jobbet med utbedringer i NTM6. Dette omfattet:
AUttak av oppdatert rutetilbud fra ENTUR
AEndring av enhetsverdier i rutevalget for fly
AKalibrering av turproduksjon for fly i sonedata

o .
i I o I i Transportekonomisk institutt
Side 25 Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Endringer | flytilbudet | NTM6

ADet ble funnet noen svakheter i tilbudet som ligger i TNE2SEN for NTM6
ARuter til Volda og Namsos hadde havnet pa feil flyplass
AManglende direktelenker mellom flyplasser laget enkelte fiktive melkeruter
ATNEX®Pasen var ikke helt oppdatert med det nyeste, utbedrede uttaket fra ENTUR som blant
annet inneholder justeringer awut-off for hvilke ruter som skal med i tilbudet
Al sum har disse utbedringene minimale effekter p& samlet turproduksjon for fly i
NTM6, men vil kunne sla noe ut pa enkeltrelasjoner

) t @ -] i Transportskonomisk institutt
Side 26 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Endringer | rutevalget for fly

AEnhetsverdier for generaliserte reisekostnader er endret slik at tilbringjsen er
blitt dyrere og flyreisen billigere
AVentetidsvekten er nedjustert fra 1 til 0.7 for alle reisehensikter

ATilbringerhastighet endret fra 33 km/t til 25 km/t og 17 km/t for henholdsvis private reiser og
tienestereiser

ATilbringerhastigheten pa bétlenker er ytterligere nedjustert til henholdsvis 10 km/t og 7 km/t

ADette innebaerer at:

ANeermeste flyplass er blitt mer attraktiv sammenlignet med en flyplass lenger unna med flere
avganger

AFlere relasjoner far flytilbud siden rene tilbringerturer relativt sett blir dyrere

AMan fjerner pussige tilbringerreiser sjgveien som oppsto fordi vei og sjg hadde samme hastighet

) to_] { Transportgkonomisk institutt
Side 27 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Kalibrering gjennom sonedata

ASonedatafilen i NTM6 inneholder 76 kolonner der de siste 22 kolonnene inneholder
verdier for kalibrering

AFglgende kolonner er endret i sonedatafilen:
AKalib_ai_| (Kolonne 58)
AFritid_kalib_ai_| (Kolonne 65)
AKalib_tg (Kolonne 69)
AOrig_kalib_ai | (Kolonne 73)

-
) t®1 ! Transportgkonomisk institutt
Side 28 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter for store flyplasser
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) t G 1 i Transportskonomisk institutt
Side 29 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter for mellomstore flyplasser
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Side 30
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Transportgkonomisk institutt
i stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter formellomsmaflyplasser
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) t G 1 i Transportskonomisk institutt
Side 31 i Stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Effekter for sma flyplasser
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Transportgkonomisk institutt
i stiftelsen Norsk senter for samferdselsforskning



Gjenstaende arbeid

AKalibreringen er gjennomfgrt i EMM&odell
ADet jobbes med & implementere endringene i CUBE

ADe to verktgyene gir litt forskjellige resultater i utgangspunktet, og det kan derfor
veere behov for enkelte justeringer for a oppna like gode resultater av kalibreringen

CUBE

o .
) t @ ] i Transportgkonomisk institutt
Side 33 Stiftelsen Norsk senter for s amferdselsforskning



Hva er nytt |1 (0g rundt)
etterspgrselsmodellen?

Tom N HamreNumerika, 2024.06.19



Dokumentasjon

AUtvikling av delmodeller og modellsystem 2016018
AT@krapport 1814/2021

AArbeid med videreutvikling/forbedringer etter 2018
ANumerika rapport 1/2024

ATekniske detaljer og oppdatert informasjon
Ahttps://www.numerika.no/tramod
ASpgrsmal:tramod@numerika.no



https://www.numerika.no/tramod
mailto:tramod@numerika.no

Delmodell: Turfrekvengeisehensikter

Turer
Kjennetegn Arbeid
Tjeneste
e Fritid
Hente/levere
Mobilitet Andre private

Inndata

Modellformulering

Kalibrering

NNNNNNNN



Delmodell: Biltilgang

Kjennetegn

Mobilitet

Inndata
Modellformulering
Kalibrering

Fordeling

Ikke farerkort / ikke bil i husholdning

Ikke fgrerkort / bil i husholdning

Forerkort / ikke bil i husholdning

Forerkort / bil i husholdning / biler >= forerkort
Forerkort / bil i husholdning / biler < forerkort

X

NUMERIKA



Delmodell:
Valg av transportmiddel og destinasjon

Transporttilbud
|
B Soneinnhold

Destinasjon 1
O Destinasjon 2

Reisehensikt '

Kjennetegn

Destinasjon N

Inndata
Modellformulering
Kalibrering

NNNNNNNN



Kort om segmentering

Elektrisk
Hybrid
Aldersgruppe ‘ Fossil
_ Kjonn
Befolkning Segmentering Husholdningstype Kjoretgypark (sdat71)
Modell: Biltilgang <« Kalibrering

_> } Modell: Turfrekvens

Modell: Valg av reisemiddel/reisemal



Reiseulempe kollektivtransport

Uendret, menfeilretting knyttet til andel medperiodekort (arbeidsreiser/turkjeder)

Input til valgmodell @dferdsrelevans)

omstigning?
ventetid ventetid
A& % &
f 0 ) —
gangtid gangtid

ombordtid ombordtid
L

+8 min

A )9DA: J=JAF?KEMDA? @=L =1
‘ANytteberegninger



Feilretting

APeriodekortandeler for
arbeidsreiser | Legturer

ARetting pavirker omfanget av
kollektivreiser

AEffekten vil avhenge av
kollektivandelen | hvert
modellomrade

Arbeid
Tjeneste
Fritid
Henteflevere
Privat
Arb.pLbasert

Arbeid
Tjeneste
Fritid
Hente/levere
Privat
Arb.plLbasert

Arbeid
Tjenste

Fritid
Hente/levere
Privat
Arb.pLbasert

Arbeid
Tjeneste
Fritid
Hente/levere
Privat
Arb.pl.basert

cD

Totalt TRReiser:

CP

PT

BK

WK

Leg 1 Totals:

Leg 2 Totals:

Sum:




Reiseulempe bl

Uendret, menvidereutvikling knyttet til dynamikk kjgretgypark kort/lang sikt (segmentering)

Input til valgmodell @dferdsrelevans)

_ ) o = P
'ofﬁ & = = ooi

E E kr/km bompenger? ferge? ko? parkering?

-

A )9DA: J=JAF?KEMDA? @=L =1
‘ANytteberegninger



Oppsummering

Innenfor TB2

1. Endelig opplegg for kalibrering av
farerkortinnehav

2. Fellretting: periodekortandeler for
arbeidsreiser | Legturer

3. Tilflyttede studenter (og biltilgang)

4. Tidssonefiler (vekt makstime | hver
tidssone) splittet pa CD og PT

5. Tilpassing «DDS»

Utenfor TB2

ANye skolereisemodeller
ALokalisering avstudenter

ADynamikk
Kjgretgyandeler

AForutsetninger til
tidssonefiler

ASegmentering og
prognoser

AValg avreisetidsrom




Dynamikk kjgretgypark (andel elbil)

RDette handler om AMetodikk for kortsiktig

etablering av inndatafil ~_ dynamik

sdat71 (kjgretay) for AMetodikk for & ta hensyn til
overordnede framskrivinger

framtidsar pa lang sikt, samtidig som
forskjeller mellom omrader
viderefagres



Kortsiktig dynamikk

ATiltak som favoriserer elbiler AKan «males» som forskjeller

AUlike fordeler med hensyn til mellom logsummer |
direktekostnader etterspgrselsmodellen
AHvis det legges inn tiltak som  ALogit-modell med
favoriserer elbiler sa kan ADagens andeler
elbilandelene ga opp ADifferanser ilogsummer
AEndret styrkeforhold mellom AKjoretaysegmenter
mobilitet med elbil og mobilitet ADosering av falsomhet

uten elbil kan pavirke
iInnfasingstakt for elbll



Lang sikt

ADagens fordeling

ALangsiktig utvikling i elbilandeler, fr
eksterne framskrivinger

AAntall biler fra modell, uavhengig a\
Kjgretaytype

AMatrisebalansering med rad og
kolonnesummer og dagens
tendenser som utgangspunkt (prior

El

Hyb




Tilflyttede studenter

Antall tilflyttede studenter Biltilgang for tilflyttede studenter
ASonedatafil sdat8: Alnndatafil «StudSeg:
Atilfstudl ATodelt
Atilfstud?2 AAnvendes pa& henholdsvis
tilfstud1 og tilfstud?2
Al et visst omfang feil Abt el WUaqt NG UUqB

okalisert | sdatl
nefolkning




«Tidssonefiler»

ASammenvektingav losdata for rush (makstime) og lavtrafikk
AFor & gi representative data for hele tidssonen
AFor & gi representative data for utreise + hjemreise

ATidligere kun etter reisehensikt
AN4& ogsa oppdeling bil og kollektivt

AHvorfor og hvordan endre forutsetninger?
AForskjeller mellom modellomrader
ARammeverk for etablering/justering av faktorer



Kalibrering

1. Rammetall turer og biltilgang AHva er

2. Geografisk kalibrering av biltilgang kalibreringsgrunnlag

isse?
I.  Kalibrering av biltilgang mot biler fra for hver av disse’
Kjgretgyregisteret

i. Geografisk kalibrering mot : :
e andeler 9 AMerk at validering mot
. tellinger kan g
3. Periodekortandeler for holdepunkter for &
koIIektlvtransport justere usikre
4. Reisemgnster arbeidsreiser kalibreringsgrunnlag
5. Arbeidsreiser pr arbeidsplass
6. Reiselengde
7.

Turkjede-begrensninger
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.
miall RTM versjon 4.5: Hva er nytt?

A OppdatertTramodby

A Ny skolemodell

A Dynamikk i kjgretayandeler

A Dynamikk i timeinndeling

A Vegprising; distanseavhengige bompenger
A Oppdatert Trafikantnyttemodul

A Uttak av RTMesultat tilPowerBl

A Uttak fra Bymiljgapplikasjonen til ADV

A Andre mindre justeringer
Noen forbedringer og effektivisering i beregning og plassering av resultatfiler
Moderne trafikkregistreringspunktnummer (krever oppdalesExy
Separat rutevalg for sverigetrafikk
Feilrettinger
Opprydding i brukergrensesnitt Teknologi for et bedre samfunn



"tidssone”: {
r11I1: .[..-

SOu
sl Ny Tramodby )

Ildn : [
"tidssone apb": {
"tidssoner”: 4,

"pbet”: |
A Mulighet for & legge inn andel rushkostnader i .
tidsperioder uavhengig for bil og kollektiv L
A Ny sdat&; gvrige sonedata som inneholder tilflyttede L
studenter "vekt":
A Resultatfiler fralramodby-kjaringen er flyttet il Y,
scenariomappa 0-03,
A Gamle parameterfiler som benyttes i ny v4.5 blir 0.06
oppdatert til gjeldende versjon, men disse kan ikke v :
benyttes i v4.4. Husk a ta kopi av parameterfiler far de 0.63,
benyttes | v4.5 0.09,
0.72,
@.06



sl Ny skolemodell

A Flere reisemiddel
Bilfarer ogpassasjer
Kollektiv
Gange
Sykkel

A Turer produsert basert pa faktisk tilbud
Ikke lenger kollektivturer der det ikke finnes kollektivtilbud
Ingen gang eller sykkelturer der det ikke er mulig a ga

A Reiselengder begrenset til 70 km
A Kun turer innenfor samme kommune og fylke for henholdsvis grunnskole og viderec

A Opsjonen for & ikke ta med skolemodellresultat finnes fortsatt
Standardverdi er a ta med skolemodellresultat




sl  Dynamikk 1 kjgretgyandelen=

A Kortsiktig prognose:

Endringer | kjgretgyandeler som fglge av kostandsendringe @ ~ /
| forhold til et referansescenario

A Langsiktig prognose: ,
Endringer i kjgretgyandeler som fglge av framtidig utvikling i




sl  Dynamikk | kjgretgyandeler

| Kortsiktig kjgretgyprognose
| Langsiktig kjgretgyprognose
A Felles for begge prognosene er at de produserer ny sonedatafil sdat71
=| kortsiktig_2020_scenariokode_kjgretgyprognoser_29.02.2024

sdat71_kortsiktig_2020_scenariokode_kjareteyprognoser_29.02.2024

A For & benytte prognosene brukes «overstyring kjgretayandeler» i sonedata

Sonedata overstyring kj@gretgyandeler |5-:Iat?‘ 1_kortsiktig 2020 _=scenariockode_kj@retgyprognoser_29.02.2024 dbf



sl Dynamikk i tidsinndeling (MVRT)

A Erstatter den gamle «vegprisingsapplikasjonen»
A Benyttes ved & bruke eksisterende opsjon i RTM

| Valg av reisetidsrom (MVRT)

A Metoden benytter valgt referansescenario, tilsvarene kjgretaydynamikk
A Pavirker kun fordeling av trafikk pa tidsperioder, ikke reisemiddelestinasjonsvalget



_—
sl Referansescenario blir na viktig

A Bade kjgretgydynamikk og valg av reisetidsrom avhenger av et referansescenario
A Tidligere har valg av referansescenario kun veert for & beregne differanser

A Valg av referanse eller alternativ har fortsatt ikke noe & si for annet enn
resultatuttaket

scenariotype

‘* Referanse Dette pavirker type resultatuttak
(" Alternativ

Definisjon av referanse

Scenarickode

Region Dette pavirker hva som er referanse
Prognosear 2020

Teknologi for et bedre samfunn



mibll  Oppdatering av Trafikantnyttemodulen

A Etablert konsistensiirsberegningv TNMresultat for degnog timesresultat
A Norconsult har harmonisert bruk, konsistens og valg av timepriser

A Det ma utarbeides gode retningslinje for hva som skal brukes nar:

Kontinuerlige distanseavhengige timepriser, og valg av representativ scenario for valg av timepris
(skikkelig skummelt)

Vekting av kjgrekomfort

Vektig av tid | ke

Valg av representativ timepris (buss, tog, bat, bane)

Valg av timepris fra alternativ metode

Det er seerdeles viktig at alle scenarier som skal sammenlignes | en
analyse eller en portefglje, er kjgrt med like forutsetninger.



sl  Konsistens arsberegningav TNMresultat

A Resultater fra TNM til Effekt skal gjelde for &rsdggn

A Det ble utviklet en metode for & beregne arsdeggn fra timetrafikk i 2017:

Rushtimerskaleres med 220 dager
Lavtrafikk formiddag skaleres med:

A 220 hverdagsdagn
A 145 helgedggn * 2 fordi ishtimererstattes med lavtrafikk i helg

A Totalt 510 dager
Kveld skaleres med 365 dager (lik i bade hverdag og helg)

A Arsdggn fra dagntrafikkberegning skaleres etterADHfaktorene i RTM
A YDTADFHaktorene og dagensietode gir ikke samme resultat

Teknologi for et bedre samfunn



] |
wiall Malsetting

A Trafikantnyttemodulresultatet skal vaere s& likt som mulig mellom:
Beregning av kapasitetsuavhengig trafikantnytte for dagnresultat
Beregning av kapasitetsuavhengig trafikantnytte for timeresultat

A Ved kapasitetsavhengig nettutlegging vil vi selvsagt ikke fa like resultat

Teknologi for et bedre samfunn



mibll  Eksempel

Andel turer Skalert andel

A Ved & regne ut antall turer for et 0,03 0,018
helt skalert dggn gir dette andre 7-8 0,07 220 0,042
resultater enn AD¥DTaktoren 89 006 220 0.036
for gjeldende reisehensikt 015 031 510 0.433

A YDTADT for NTM#@urer er 0.9 1516 0,11 220 0,066

A Timeberegning gir 0.944 1617 0.1 220 0,060

A ForTramodby-reisehensikter ma StCNORe 220 0.048
andelen turer beregnes basert pa LE0E | Ut s 0,240
andeler tur/retur, legl og leg2 Ssum 1 0,944

Teknologi for et bedre samfunn



.
sall Beregne ADTaktor for dggnmatriser

Andel turer Skalert andel

A Antall dager dggntrafikk skaleres med 67 0,03 0,018
regnes ut fra resultatet fra denne tabellet .3 547 220 0.042
* —
0,944 7365 = 34‘_"56 | 89 0,06 220 0,036
A Tupr\e(r]I flra It?TM_ tr)uhr ntw_er koompllserfc 915 031 510 0.433
naeilen wrer | nver time ma regnes 1ra

timeandeler tur/retur og legR-3. 1516 0,11 220 0,066
Benytterrammetallsfilerfor a regne ut vektet 1617 0,1 220 0,060
andel i hver timeperiode 17-18 0.08 2920 0.048

A ADTFfaktoren for TNM blir dynamisk for 1805 024 365 0,240

hvert scenario.

Oppsettet er laget slik at ABaktorene fra
referanse benyttes i alle tiltaksberegninger

Sum 1 0,944

Teknologi for et bedre samfunn



miall  \/egprisingg distanseavhengige bompenger

A Lenker kan kobles til bomsnitt ved & angi bomsnittnéemkedatafelkvegprising»

A Bomtakstene for ulike kjgretaygrupper og tidsperioder multipliseres med lenkelengc
Lavtrafikk
Rushtrafikk
Enkelttimer
Elbil
Gods

A Takstene ma angis i kr/lkm



SINTEF

Moder Lenke Bom  Ferge

St

Velg lenke... Slett. .

Importer ...

Vegprisingg distanseavhengige bompenger

vegprising 1

veqgprising 1

Welg: 15 - vegprizsing_1
Mawvn: |vegpri5ing_1 <= | =
Start ar: 2014
Retning: Begge e Timesragel |:|
Inntektsberegning
Gruppe A: 1
Periode
Dagn! lavtrafikk ~
Elbil
Takst: Rabattandel:
Bil
Takst: Rabattandel:
Tunghbil
Takst: Rabattandel:

2911226

Gruppe B:

0L
e

% Rabatt:

Til: 2911227
Slutt ar: 2040 Prisniva ar: 2014

% Rabatt: |:| E

= Rabatt:

Slett

vegprising 1

vegprizing 1

veqgprising 1

vegprising 1

vegprizing 1

vegprising 1

vegprising 1

vegprising 1

vegprising 1

vegprizing 1

vegprising 1

vegprising 1

..¥egpising §

I Etue



.
wmi RTMresultat | PowerBI

Rediger parametere

A Mulighet til & sammenligne ulike ngkkeltall
mellom alle scenarier for et modellomrade  vesesosvssonmmesines

*Source_rammetall (O

A Rammetall og reisemiddelfordeling

*Source_transportarbeid (0

A Tran S p O rtar b e i d \Resultat\Power_BI\Region\Transportarbeid

Totalt Og pé ko m m u n er *Source_reiselengde (O - -
. ] \Resultat\Power_BI\Region\Reiselengde
DIStanse Og tl d Scenario_referanse (D)
. . referanse
A Reiselengdefordeling
tiltak



wiill  RammetallTramodby

- Antall turer (reisemiddel) Y B3 - Antall turer (reisehensikt)

®ref45 @tb4s @ref45 @tb4s
@) QO soo00
60000
100000
40000
50000 20000
O o - I
- Arbeid Tjeneste Fritid Privat APbasert

Lo -

Bilfgrer Bilpassasjer Gang Sykkel IP
SCENARIO Arbeid Tjeneste Fritid Privat APbasert Totalt
B refds
Bilferer 45708 11359 25167 45233 2123 129590
Bilpassasjer [ 1735 468 4868 4041 397 11509
Gang 8723 1739 13750 19926 3647 47785
Sykkel 4515 861 3412 3711 375 12874
IP 0 0 0 0 0 0
B th45
Bilfarer 46013 12490 25986 44653 2123 131265
Bilpassasjer [ 1750 541 4992 4002 397 11682
Gang 8853 1932 14091 19755 3647 48278
Sykkel 4520 867 3447 3606 375 12815
IP 0 0 0 0 0 0




sl  RammetallTramodby, sammenligning

Differanse av antall turer fordelt pa reisemiddel (alternative - referanse) Y B - Differanse av antall turer fordelt pa reisehensikt (alternative - referanse)
QO 000 O 3000
3000 2000
2000 1000
1000 0
O o QO 1000
Bilfarer Bilpassasjer Kollektiv Gang Sykkel IP Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat APbasert

RM_NAVN  Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat APbasert Totalt

Bilferer 305 1131 819 1851 -580 0 3526
Bilpassasjer 15 73 124 100 -39 0 273
Kollektiv 547 440 126 162 163 0 1438
Gang 130 193 341 734 -171 0 1227
Sykkel 5 6 35 103 -105 0 44
P 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 1002 1843 1445 2950 -732 0 6508



SINTEF

Antall turer (reisemiddel)

®refd5 @th45

Rammetall modell
Reisemiddel og reisehensiktfordeling

Antall turer (reisehensikt)

@ref4d5 @th4s

@) O 100000
200000
50000
100000
| —-.- o o .I I@@@-
& \e S a2
Bilfgrer Bilpassasjer Kollektiv Gang Sykkel 0 \ef} i\"\ xﬁ‘g Q(\“ ,Oeﬁe f\‘x’b{k o (,06 \\\‘ﬁ \\\" \&‘ \C)
‘P‘ .“6 Q A \ &Q,/ \é \06/
o la e(\es ?3“03 &

SCENARIO Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat

Apbasert InnfartP Skole

Flyplass Gods

<

Tjeneste_NTM Arbeid NTM Fritid_NTM Sverige Totalt

£ ref45
= tb45

68802
69802

17698 52495
19520 53936

32118 82145
35063 81410

10960
10960

0 55656
0 55656

4594 35535
4594 35535

517
517

280
280

4318
4318

444 365562
444 372035




il  Rammetall modell, sammenligning

Differanse av antall turer fordelt pa reisemiddel (alternative - referanse) VOB Differanse av antall turer fordelt pa reisehensikt (alternative - referanse)
O 4000 O 2000
2000
3000
1000
2000
0
1000
QO -1000 . N .
-\‘Oé\L f@f’@ ?i&\t x\‘“ga Q\‘@ z"éx ‘\'8‘8 Q*O\Q ﬁ‘a%c} 60& \“QJ\ $¢!\ \\‘:\N\ e“qe
LN x€° o o ! a0 o &
O ) ‘?\?‘0 a(\a P)O <O

Bilfarer Bilpassasjer Kollektiv Gang Sykkel

RM_NAVN  Arbeid Tjeneste Fritid Hentebringe Privat Apbasert InnfartP Skole Flyplass Gods Tjeneste_ NTM Arbeid_NTM Fritid_NTM Sverige Totalt

Bilferer 305 1130 819 1851  -580 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3525
Bilpassasjer 15 72 124 101 -38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 274
Kollektiv 546 420 122 156 157 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1401
Gang 130 194 341 734 -170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1229
Sykkel 4 6 35 103 -104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44
Totalt 1000 1822 1441 2945 -735 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6473




sl [ransportarbeid, distanse og tid

Transportarbeid - Distanse (kilometers) ATal =R

@Bilfarer_d @Bilpassasjer_d @Kollektiv_d @Gang_kollektiv_d @ Sykkel_d @ Gang_d
O 200000000

1500000,00
1000000,00
500000,00

O 0,00

th45 ref4s

Transportarbeid - Tid (timer)

@Bilfarer_t @Bilpassasjer_t ®Kollektiv_t ®Gang_kollektiv_t @Sykkel t ®Gang_t
O 3000000

20000,00
10000,00
@) 0,00

th45 ref45




sl Transportarbeid, sammenligning

Distanse forskjell (kilometers) (alternativ - referanse) Tidsforskjell (timer) (alternativ - referanse)

@ Bilfgrer_d_diff @ Bilpassasjer_d_diff @ Kollektiv_d_diff @ Gang_kollek... @ Sykkel_d_diff @ Gang_d_diff @Bilfgrer_t_diff @Bilpassasjer_t_... @ Kollektiv_t_diff @ Gang_kollekti... @Sykkel_t_diff @ Gang_t_diff




sl Reiselengdefordeling bilfgrer

Antall turer per avstand intervall (bilfgrer) Y B
@ref45 @th45
QO so000

60000

40000

20000

00-05 05-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100
Avstand intervall (kilometers)



SINTEF

Teknologi for et bedre samfunn



Trafikantnyttemodul og kollektivtrafikk

2024-06-19 | Transportmodelldag persontransport | Sebastian Nerem

X  Norconsult %

NUMERIKA



Introduksjon

} Bakgrunn: Observert ulogiske resultater for kollektivtrafikk fra trafikantnyttemodulen.
}  Eksempel: @kt frekvens pa togd Negativ trafikantnytte

} Oppdraget:
}  Mal: Eliminere ulogiske resultater for kollektivtrafikk ved kjaring av trafikantnyttemodulen.
} Gjort gjennomgang av:
} Programkode
Beregningsmetode
Beregningsforutsetninger
Teknisk funksjonalitet

—_— e

} Resultat:
} Oppdatert versjon av trafikantnyttemodulen.

} Begrensninger:
}  Kun kollektivtrafikk.
} Forutsetninger og metode for nettutlegging er uendret.

Norconsult ¢%



Trafikantnytte

} EwWwo00 Q"0 0O 0w

>»

}  G1: Generalisert kostnad tiltak
E }  GO: Generalisert kostnad referanse
E o }  X1: Etterspgrsel tiltak
g ® A = konsumentoverskudd far tiltaket }  XO: Etterspgrsel referanse
< -E A+B+C = konsumentoverskudd etter tiltaket
M 2 B+C = endring i konsumentoverskudd
} Likningen gir fglgende:
Go 7 } Ingen nytte uten endring i generalisert kostnad.
G } Ingen nytte uten ettersparsel.
1F o . .
; 5 Efa&tfgk ett }  Fortegn pa nytten kommer utelukkende fra differansen i
5 i €Isparselskurye generalisert kostnad.
i . >
Xo Xi Reiseettersparsel

(trafikkmengde)

Kilde: Figur 53 i Statens vegvesen Handbok V712

Norconsult 4%



Beregningsgang

Tramod-by

¥

4

Y

1 Nettutlegging Traﬁri%rg&ytte

Ventetid (farste)
Ventetid transit)

o

Ombordtid (buss) [===4
Ombordtid (tog)  [=*

e1ep-soT

=

.
- g

y, Norconsult 0:0



Kollektivtilbud i transportmodellen

Ettersparselsmodell

Destinasjon

Bosted Ettersporsel til TNM

-
=

e
»

Destinasjon

Nettutlegging

LoS-data til TNM (driftsart)

LoS-data til RTM (gen.)

4
|

Norconsult 4%



Vekting av tidskomponenter

Ren tid

Vektet tid
Nettutlegging

Vektet tid
Trafikantnytte

Generalisert kost
Trafikantnytte

Norconsult ¢%



Vekting av tidskomponenter
Valg av reiserute
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Bybuss l oysoorn
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Vekting av tidskomponenter

Norconsult ¢%



Vekting av tid og rutevalg

} Kilde til ulogiske resultaterUlik vekting av
tidskomponenter mellom nettutlegging og
trafikantnytteberegning.

Norconsult ¢%



Vekting av tid og rutevalg

— A + s A
[ruevaig 1| [

Nettutlegging

Rutevalg 2

——

—

‘ Rutevalg 1‘

Trafikantnytte

Rutevalg 2

Norconsult ¢%



Vekting av tid og rutevalg

_ A I ey A
ruevag 1 [

Nettutlegging k _rl'; . ® k
Ruevaig 2| [N

‘ Rutevalg 1‘
Trafikantnytte l
Rutevalg 2 :
— Negativ nytte
Tid

Norconsult ¢%



Ulike tidsverdier pa tvers av driftsarter

} Kilde til ulogiske resultaterUlike tidsverdier for
ombordtid pa ulike driftsarter.

Norconsult 0:0



Ulike tidsverdier pa tvers av driftsarter

_ A o M, =

Referanse
Nettutlegging
Tiltak
Referanse
Trafikantnytte
Tiltak
— Negativ nytte
Tid

Norconsult ¢%



Ulike tidsverdier pa tvers av nyttekomponenter

} Kilde til ulogiske resultaterUlike tidsverdier pa tvers
av nyttekomponenter.

Norconsult 0:0



Ulike tidsverdier pa tvers av nyttekomponenter

Vektet tid VT, v, T, T,

Generalisert kostnad
(felles tidsverdi)

Generalisert kostnad
(differensierte tidsverdier)

VoT, 1 VoT,1 VoT,

Norconsult ¢%



Handtering av bytter

} Kilde til ulogiske resultaterUlik handtering av bytter
underveis pa reisen i nettutlegging og
trafikantnyttemodul.

Norconsult ¢%



Handtering av bytter

Nettutlegging

Trafikantnytte

‘ Rutevalg 1‘

Rutevalg 2

——

Tid

Norconsult ¢%



Handtering av bytter

Nettutlegging

Trafikantnytte

’

‘ Rutevalg 1 ‘

Rutevalg 2

——

—

‘ Rutevalg 1‘

Rutevalg 2

——

A O 5 e A
]

o mA

T mm

)
[ NN |

[ 4 m @
L |

-

-— Negativ nytte
Tid

Norconsult ¢%



Kontinuerlige tidsverdier
Bakgrunn

} For korte arbeid og fritidsreiser benyttes

kontinuerlige tidsverdier.
Tidsverdifor fritidsreiser med buss

200 } Tidsverdi er funksjon av distanse (med bil) pa hvert
sonepatr.
o 150 . o :
é } Gir glattere overgang til tidsverdi for mellomlange
% 100 reiser.
: /
g
2 50 7
0
0 70 140
Distanse [km]
——Korte (distanseavhengig) ——Korte (fast) Mellomlange (fast)

Norconsult 4%



Kontinuerlige tidsverdier

} Distanse inngar ikke i generalisert kostnad for

Nordstrand kO”ektinraﬁkk.

Ljan
[ o } Reiser med identisk generalisert kostnad kan
|| Fosenholm verdsettes med ulik tidsverdi.

Solbratan

oo } Endret tidsverdi ved endret destinasjon.
qupegérd

Vevelstad

Langhus
® Ski

As Linje Strekning Reisetid (tog) Distanse Tidsverdi

Vestby
Sonsveien
Kambo

e (] Moss

Moss

Norconsult ¢%



Tiltak for a redusere ulogiske resultater

} Harmonisering av vektfaktorer mellom nettutlegging og trafikantnyttemodul.

} Fastholde tidsverdi pa tvers av nyttekomponenter.
} Vekting tidskomponenter imellom kommer dermed utelukkende fra vektfaktorer.

} Utelukke bruk av individuelle ulike transportmiddelspesifikke tidsverdier i samme nytteberegning.

} Tainn byttemotstand som nyttekomponent.
}  Stor pavirkning pa hvilken rute som velges i nettutlegging, og dermed er representert i Lafata.
} Adferdsrelevanti Tramod-by.
} 1trad med funn i Verdsettingsstudien*.

* TQI rapport 1762/2020, «Verdsetting av reisetid og tidsavhengige faktorer»
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Utvidede
resultatutskrifter
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Utvidede resultatutskrifter
Fordeling pa nyttekomponenter

} Tradisjonelt utskrift av trafikantnytte fordelt pa:
} Segment

Beregnet trafikantnytte } Korte reiser rush
>00000 }  Korte reiser lav
450000 } -

400000
g 250000 }  Mellomlange reiser
£ 300000 } o
%. 250000 } Lange reiser
% 200000 } a
= 150000 )
= 00000 } Hensikt
50000 }  Arbeid
0 } Tjeneste
Tid Direktekostnad Totalt
Nyttekomponent } Annet
}  Nyttekomponent
Eksempeltiltak @kt frekvens pa lokaltog gjennom Trondheim }  Direktekostnad

}  Tidskostnad
} Distansekostnad (ikke aktuell for kollektivtrafikk)
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Utvidede resultatutskrifter Eksempeltiltak @kt frekvens pa lokaltog i gjennom Trondheim
Fordeling pa nyttekomponenter

Kortere ventetid

Darligere flatedekning pa tog

Beregnet trafikantnytte
1000000
800000
600000

400000 | . ]
200000 ¥ II | sum positiv trafikantnytte

O — J— - |

A -
-200000
-400000

-600000

Trafikantnytte [kr/NVD]

Nyttekompohent

Flere reiser med tog
(flere ombordtimer pa tog)

Feerre reiser med buss
(feerre ombordtimer pa buss)
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Utvidede resultatutskrifter
Fordeling pa geografi og nyttekomponent
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Utvidede resultatutskrifter
Fordeling pa geografi og nyttekomponent
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Mer informasjon

Statens vegvesen

) Trafikantnyttemodul for kollektivtrafikk

Oppdragsnr.: 52402332 Dokumentnr.: R-52402332-1 Version: 02 Dato: 2024-05-16

Norconsult 0:0

Norconsult ¢%



Norconsult 0:0

Every day we improve everyday life



Brukervelleder
CUBE RTM

Transportmodelldag persontransport 19. juni 2024

Presentasjon avBrukerveileder CUBE RTM/Norconsult
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Disposisjon

1. Hvorfor brukerveileder?

2. Hvem har bidratt i utarbeidelsen av brukerveilederen?
3. Hva inneholder brukerveilederen?

4. Hvordan bruke brukerveilederen?

5. Hva na?
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Hvorfor
brukerveileder?

Norconsult ¢%

1 Everytechnology
really needs to be
shipped with a
special manual-
not how to use it
but why, when, and
for what.

Alan Kay



Transportmodeller | Norge. Historisk tilbakeblikk

1960-tallet? 1990-tallet: Bruk av matematiske
modeller for persontransport

Veldig grove modeller uten soneinndeling.

1990-tallet: "Klimamodellen" og TP1@rbeidet

De ulike transportetatene og byomradene
opererte med ulike verktgy og ofte ulike
forutsetninger.

} Vanskelig @ sammenligne/prioritere tiltak
mellom byer og transportsektorer

2000-tallet: NTP Tverretatlige transportmodeller

Arbeidsgruppen NTRTransportanalyser opprettet i 2001.
Formal: etablere og videreutvikle transportmodeller for internasjonale,
nasjonale og regionale reiser for bade persorog godstransport.

} Mulig & sammenligne/prioritere tiltak pa tvers av geografi og
transportsektorer

} NSB/Jernbaneverket benyttet fortsatt egen modell i en rekke
analyser (IGmodellen)

I dag: NGM, NTM og RTM

| dag benyttes de tverretatlige transportmodellene for
henholdsvis gods og persontransport av samtlige
transportetater.

Transportmodellene er langt mer detaljerte og kan beregne
endringer i etterspgrsel basert pa en rekke faktorer.

} Felles forutsetninger og retningslinjer ivaretar
sammenlignbarheten pa tvers av sektorer.

Kombinasjon av gravitasjonsmodeller
Gravitasjonsmodeller og logitmodeller. Strukturerte logitmodeller

2024-06-19  Transportmodelldag 2024 Persontransport
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Dokumentasjon av transportmodellene
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