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Betydningen av transportmodeller i transportplanleggingen
Transportmodeller spiller en sentral rolle i transportplanleggingen i Norge.
Resultatene fra modellene blir brukt som beslutningsgrunnlag ved prioritering og
utforming av infrastrukturtiltak og tiltak som pavirker transportetterspgrselen.

De strategiske transportmodellene kan si noe om konsekvenser av endret
transportsystem, policy for sektoren eller utvikling i sentrale drivere for
transportomfang. Ved bruk av transportmodeller kan virkninger av enkeltstdende
tiltak eller samlede effekter av flere tiltak tallfestes pa en systematisk og etterpragvbar
méte. A kunne gjennomfgre analyser ved hjelp av transportmodellene er derfor en
viktig og etterspurt ferdighet.

Transportmodeller i Norge

| arbeidet med grunnlag for St.meld. 46 Nasjonal Transportplan 2002-2011 tidlig pa
2000-tallet, ble det avdekket behov for utvikling av metoder og forbedring av
eksisterende verktgy for strategisk tverrsektoriell planlegging. Pa bakgrunn av dette
ble arbeidsgruppen NTP Transportanalyser opprettet i 2001 med det formal a
etablere og videreutvikle transportmodeller for nasjonale og regionale reiser for bade
person- og godstransport. Siden den gang er det arbeidet kontinuerlig med
etablering og videreutvikling av tverretatlige transportmodeller. Disse modellene
benyttes blant annet i analyser som danner grunnlaget for vurderinger og
prioriteringer i arbeidet med Nasjonal Transportplan.

Far etableringen av felles tverretatlige transportmodeller, eksisterte det gjerne ulike
modeller i ulike byer, transportetatene opererte med ulike verktagy og ofte 1a det ulike
forutsetninger til grunn for beregningene som ble gjort. Dette gjorde det vanskelig &
sammenligne og dermed prioritere tiltak mellom ulike geografiske omrader og
mellom transportsektorer.

Med de tverretatlige transportmodellene legges felles forutsetninger og retningslinjer
til grunn for analysene, noe som ivaretar sammenlignbarheten pé tvers av sektorer
0g geografi.

Bruk av transportmodellene

Brukere av transportmodellene tilhgrer i dag bade i offentlig sektor (transportetater,
fylkeskommuner, kommuner, kollektivselskaper), forskning og akademia og private
aktarer (konsulenter, rédgivere). Med gkt kompleksitet og detaljeringsgrad i
transportmodellene, stilles det ogsé store krav til kompetanse om
transportmodellene — bade det teoretiske grunnlaget for modellene, hvordan
modellene er bygd opp, hvordan de fungerer og hvordan de brukes.

Kompetansen og erfaringen blant brukerne av transportmodellene varierer. Dette
gjelder bade modelloperatgrene og de som analyserer resultatene fra
transportmodellene.

For & sgrge for at transportmodellene blir brukt pa mest mulig riktig mate, og at
resultatene tolkes i lys av de styrker og svakheter som transportmodellene innehar,
er det viktig at de felles forutsetningene og retningslinjene som foreligger blir tatt i
bruk, og at det legges til rette for at de som har behov for det kan tilegne seg den
kompetansen som er ngdvendig for & kunne operere transportmodellene pa en god
mate. Samtidig ma ikke betydningen av erfaring undervurderes.

Brukerveilederen gir innsikt og veiledning!

Brukerveilederen for CUBE RTM gir en beskrivelse av de regionale
persontransportmodellene RTM (implementert i CUBE). Brukerveilederen vil veere et
viktig bidrag til gkt innsikt om transportmodellene for persontransport som vi
benytter i Norge i dag, samtidig som den gir veiledning om hvordan modellen brukes
i praksis.

Ved hjelp av denne brukerveilederen vil man tilegne seg kompetanse om
transportmodeller generelt. | tillegg vil man f& inngédende beskrivelse av alle deler av
RTM CUBE med en steg-for-steg-veiledning i bruk av modellen.

Malgrupper for brukerveilederen

Denne brukerveilederen henvender seg farst og fremst til nye brukere av
transportmodellene. Samtidig inneholder brukerveilederen mye og detaljert
informasjon som vil vaere nyttig ogsa for de erfarne brukerne av modellene. Sammen
med grunnleggende beskrivelser av transportmodellsystemet generelt, og de
regionale persontransportmodellene spesielt, inneholder brukerveilederen
eksempler pa utvalgte analyser og resultatuttak som kan veere nyttig a vite om for
alle brukere.



Hva skiller denne brukerveilederen fra annen dokumentasjon av RTM?
Det foreligger en hel del dokumentasjon av modellsystemet for persontransport.
Eksisterende dokumentasjon omfatter blant annet teknisk dokumentasjon, (som
fglger hver nye modellversjon), overordnet beskrivelse av modellen og de ulike
delene av modellsystemet, dokumentasjon av etterspgrselsmodellene og
dokumentasjon som kun omhandler spesifikke deler av modellsystemet.

Oversikt over eksisterende dokumentasjon av modellsystemet
finnes pa nettsiden ntpmetode under temaet
Persontransportmodeller:

Denne brukerveilederen skiller seg fra gvrig dokumentasjon av modellsystemet ved
at den sammenstiller informasjon som er ngdvendig for & kunne ta i bruk
persontransportmodellene. Brukerveilederen gir nyttige tips og veiledning i hvordan
modellen klargjgres for beregninger og hvordan resultater hentes ut og tolkes. |
tillegg viser den steg for seg hvordan man gar frem for & etablere en ny
delomrademodell og hvordan modeller valideres og kalibreres.

God lesning og lykke til i arbeidet med bruk av CUBE RTM.


https://ntpmetode.no/persontransportmodeller
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Hva finner du i brukerveilederen?
Denne brukerveilederen inneholder beskrivelse av en rekke temaer:
» grunnleggende beskrivelser av transportmodellsystemet generelt
» detaljert beskrivelse av de regionale persontransportmodellene, herunder
» inndata
»  tilrettelegging av transporttilbud
»  etablering av delomrademodeller
»  kalibrering og validering
»  etablering av inndata og tilrettelegging av modellen for fremtidige
situasjoner
»  uttak av beregningsresultater

» tolkning av resultater

»  beskrivelse av tilleggsmoduler

» eksempler pa avansert bruk/spesialuttak

» oversikt og beskrivelse av sentrale begreper
Innholdsfortegnelser

Innholdsfortegnelsen gir en oversikt over hvilke temaer brukerveilederen dekker. Ved
a klikke i innholdsfortegnelsen vil man kunne ga direkte til gnsket kapittelet.

Innholdsfortegnelsen inneholder oversikt over hovedkapitler med ett niva av
underkapitler. | tillegg er det laget en innholdsfortegnelse for hvert kapittel som
finnes pa kapittelinndelingssiden for kapittelet. Denne innholdsfortegnelsen
inneholder en oversikt over alle underkapitler. Ogsa her kan man klikke i
innholdsfortegnelsen og gé direkte til delkapittel.

Man kan ogséa apne listen med bokmerker i pdf-filen for & f& oversikt pa
innholdsfortegnelsen, slik at man har tilgang til denne uansett hvor i
brukerveilederen man eri.
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Beskrivelse av inndata
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Figur 1-1: Eksempel pa kapittelinndelingsside med oversikt over underkapitler.

Navigasjonsmeny

| tillegg til innholdsfortegnelsene, finnes det en navigasjonsmeny nederst pa hver
side i brukerveilederen. Dette gjgr det enklere a navigere mellom ulike temaer
(kapitler) nar man er inne i brukerveilederen. Ved a klikke pa gnsket tema (kapittel),
kommer man direkte til kapittelinndelingssiden for kapittelet med en detaljert oversikt
over innhold.

Ved & klikke pa forstarrelsesglasset tas man direkte til innholdsfortegnelsen.

Navigasjonsmenyen vil ogsa vise hvilket tema (kapittel) du befinner deg pa ved at
temaet (kapittelet) er uthevet i navigasjonsmenyen.

1. Huoredan bruks bruksrveiisdaran? 2. Kontaktinformasjon 3 Litt om transportmodetsystemet 4, Beskriveisa av inndata 5, Transporttioud 6. CUBE
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Figur 1-2: Navigasjonsmeny som viser en oversikt over temaer (kapitler) som
brukerveilederen inneholder, samt hvor man befinner seg (team/kapittel som er uthevet).

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE

10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler
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Saek

For a sgke etter ord eller innhold i brukerveilederen benyttes standard sgkefunksjon i
pdf-program. Sgkefunksjon vil variere avhengig av hvilken programvare man bruker
for & lese pdf-en. Vanligvis aktiverer man sgkefunksjon med & taste pa Cirl+F.

Henvisning til annen dokumentasjon og viktig informasjon
Der det henvises til annen dokumentasjon og viktig informasjon, er dette fremhevet i
egne tekstbokser som i tillegg er merket med et informasjonssymbol, jf. figur 1-3.

Beskrivelse av hva det henvises til:

Figur 1-3: Tekstboks med informasjonssymbol for fremheving av viktig informasjon og
henvisning til annen dokumentasjon.

Henvisning til utdypende informasjon
Der det henvises til utdypende informasjon andre steder i brukerveilederen, er dette
fremhevet i egne tekstbokser som i tillegg er merket med en stjerne, jf. figur 1-4.

Beskrivelse av hvor man kan finne utdypende informasjon andre
steder i brukerveilederen.

Figur 1-4: Tekstboks med informasjonssymbol for fremheving av utdypende informasjon andre
steder i brukerveilederen.

Begrepsforklaringer

Det er etablert en omfattende oversikt og beskrivelse av sentrale begreper som
benyttes i arbeidet med transportanalyser og ved bruk av
persontransportmodellene. Disse begrepene er samlet i et eget kapittel i denne
brukerveilederen, jf. tema (kapittel) Begrepsoversikt i henholdsvis
innholdsfortegnelse og navigasjonsmeny.

Tilbakemeldinger og innspill til denne brukerveilederen

Dersom man har tilbakemeldinger og innspill til denne brukerveilederen, kan dette
sendes inn via , eller ved a klikke pa Gi innspill pa
brukerveilederen i navigasjonsfeltet.
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2.1 Innhenting av data

211 eRoom NTP Transportanalyse

Modellsystemet og inndata til modellene finnes pa Statens vegvesen sitt eRoom
NTP-Transportanalyse:

oy
% jly eRooms > NTP-Transportanalyse rPP0@ 2

search tasks X
g | NTP-Transportanalyse
SENTP-Transportanalyse

& H an eRoom created on 16 Feb 07

Ew () 01 Transportmodeller

| s create | npy search | @ events | £ members
b)) 02 Mytte/kostnadsanalyser -

-
=
I3
g
=
)
@
1
Bl
2.
&
]
]

MName Modified Ovner Size
By J 03 Prosjektanalyser | = 27 Mar 09 9:29am  Oskar Andreas Kleven
B 04 4 ]l 01 Transportmodeller 21Feb 14 10:30am Oskar Andreas Kleven, Henrik Vold 6 items
Datautveksling/ midlertidige - .
e | |C1v 2 02 Nytterkostnadsanatyser 27 Mar 09 9:03am  Ina Abrahamsen 8 items
() Netto ringvirkninger b []»{J 03 Prosjektanalyser 27 Mar 09 9:02am  Ina Abrahamsen 3 items
B () NTP2014-2023 4 | »J) 04 Datautveksling/midlertidige filer 21Feb 14 10:2%m Everyone 201 items
Ep () NTP2018-2029 H O 18 Oct 15 9:15pm  Oskar Andreas Kleven 11 items
() NTP2022-2033 [ »( 3 NTP2014-2023 24 Jun 10 8:28am  Oskar Andreas Kleven 3 items
g Recycle Bin [CJ»( 3 NTP2018-2029 11 Apr 14 11:25am Oskar Andreas Kleven 1 items
[ (3 NTP2022-2033 13 Oct 19 1:15pm  Oskar Andreas Kleven 1item
g Recycle Bin 11Jan 19 2:36pm  Coordinators Only

create  add file Hent dokumentmal Se tilgang \View images Doc Alert LEGG | BESTILLINGEMAPPE access  notification

selectall cut copy copylink paste delete b markread P markunread 1 i =

Her finnes oversikt over og tilgang til alle tilgjengelige data tilknyttet de tverretatlige
transportmodellene.

eRoom slik det fremstéar i dag vil erstattes med en ny Igsning fra og
med 31.12.2025.
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Tilgang til eRoom kan fas ved & kontakte

For & sikre seg at riktig inndata for det aktuelle modellomréde hentes ut kan det
veere lurt & ta kontakt med kontakt for hver transportavdeling i Statens vegvesen, da
det er kontinuerlig arbeid med oppretting/oppdatering av dataene. Oversikt over
kontaktpersoner er listet opp under:

Kontaktperson

RTM Ost: Agnete Trier Hauge
RTM Sgr: Eli Saeterdal

RTM Vest: Erik Johannessen
RTM Midt: Ali Taheri

RTM Nord: Hans Richardsen

Kontaktinfo

2.1.2 eRoom TNExt

Pa SINTEF sitt eRoom legges siste versjon av TNExt ut:

4 My eRooms » TransportNettExtension 0D oot PP @ 2

search tasks X s
g TransportNettExtension
:‘. TransportNettExtension

b J Data an eReom created on 26 Apr 10

v Dokumenter sk create | noiy search | (@) events |y members

#»_J Programvare >-.J >-.J ’L__g >.J J

B L Test Data Dokumenter Programvare Test Recycle Bin
ﬂ Recycle Bin

create  addfile P markread commands I = =

Tilgang til eRoomet kan oppnas ved & kontakte . Pa eRoom finnes
blant annet brukerveilederen til TNExt, samt datagrunnlag fra NVDB som kan
benyttes ved import av veinett.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE
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12. Tilleggsmoduler
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2.2 Support 223 CUBE

P& Bentley sine nettsider star mer informasjon om CUBE med hjelpeside og forum. |
221 RTM Bentleys Support Portal vil det ogsa veere mulig & sende inn en sak for teknisk

support.
Ved behov for brukerstgtte i RTM kan man sende en epost til

Alternativt kan man benytte portalen RTM-Support ved & ga inn pa Bentley sin side (Mobility Simulation community) for CUBE brukere:

RTM-SUPPORT

Regionale Persontransportmodeller

Bentley Support Portal:

Sok Q }
° Q @ gmepﬂeg = Q Search sml@
RTM-Support Last ned Mine saker Welcome  Products  Support  About
Send en foresporsel eller rapporter en feil RTM Regionale Transportmodeller Oversikt over dine aktive saker B B . B
| % CUBE + New
P& portalen far man en oversikt over innsendte saker, status for disse og ) 2 4 -
korrespondansen, samt lenke til eRoom der man kan laste ned RTM. Her ligger ogséa Wikt FCOROMS oyl s
saker som man har sendt tidligere (lukkede saker). Exer
Weicome to the Mobility online y! This y serves as a venue for users of CUBE.
Join the discussion on the Forum. This Is a great place to gel in touch with other users, share techniques or get peer-to-peer help and opinions. Read
2 _2 _2 TN Ext about the latest news on the Blogs or explore the Wiki pages available.

Ved spgrsmal, kommentarer og meldinger om problemer eller feil knyttet TNExt kan
fglgende personer i SINTEF kontaktes:

» Anders Kroksaeter -
» Ola Martin Rennemo -

/ id
Predictive Modeling and Simulation of Transportation.
g ta

Ved oversendelse av beskrivelse pa problem/feil via e-post, gnskes det at loggfilen
for TNExt legges ved (som normalt ligger i mappen C:\Data\TNExt, og heter TNExt
_Logg_<dato>_<tid>.txt).
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Nar man apner CUBE, kan man gverst pa hgyresiden ogsa klikke pa @ for & fa frem
link til ulike referanseguider i CUBE. CUBE Base gir detaljert informasjon om
funksjonene og muligheter i CUBE, eksempelvis filsystem, datastyring og ulike
visninger. Referanseguide for CUBE Voyager gar i stgrre grad pé scripting av ulike

"Nettstedet ntpometode.no gir deg innsikt i de
kunnskapsgrunnlagene og analyseverktayene som utarbeides og

ofte apne for aktgrer utenfor den offentlige sektor. Sjekk ntpmetode eller kontakt
eventuelt oppdragsgiver for informasjon og eventuell deltakelse.

programmer.
- o X videreutvikles pa oppdrag fra transportvirksomhetene innenfor
: e — fagfeltene samfunnsgkonomi og transportanalyse. Her finner du
_EEI@'MS _ o x e = < relevante lenker til andre nettsteder innenfor temaet og omrader
i — e e 2 8pr hvor du kan f3 tilgang til analyseverktayene som benyttes i
e | Houe > CUBS e o Lan ot | e | | Home > CUBE Voyager A sektoren."
C UB E b > 1] Bbout This Document = C U B E
Legacy » | : s »
seamsenawe: | | BASE e 3 F VOYAGER
e Reference Guide ot | Reference Guide
| et (v6.5.1) | (v6.5.1)
ey | ;
Disclay -~ e 8 12 Puble Transpor Program 60-050-10
'o“oa-:z-_f’mzom v | B g 13 TRNBUILD Pragram v | March 17, 2023 |

2.3 Fremtidige kurs og seminarer

231 NTNU

Dersom man er interessert i a tilegne seg kompetanse, herunder kunnskap,
ferdigheter og evner, om transportanalyser og transportmodeller, arrangerer Norges
teknisk- naturvitenskapelige universitet (NTNU) bade fulltids- og deltidsstudier, samt
etterutdanning innen transportrettete fag.

Ved NTNU kan man bade ta utdannelse innen transportanalyser
eller etterutdannelse:

2.3.2 Transportetatene

Transportetatene arrangerer bade kurs og seminarer som en del av deres arbeid
med & bygge kompetanse, innsikt og holdninger knyttet til arbeid med
transportanalyser som en del av offentlig planlegging. Deres kurs og seminarer er
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3.1 Strategiske transportmodeller

3.1.1 Firetrinnsmetodikken

De strategiske persontransportmodellene beregner ettersparsel etter reiser og
endringer i reiseetterspgrsel som fglge av tiltak. Det vil si endringer i antall reiser
fordelt pa reisemidler og reisehensikter for bade dagens situasjon og fremtidige
situasjoner basert péa forutsetninger om endringer i transporttilbud og ulike drivere |
samfunnet. Mens valg knyttet til reiseomfang, destinasjon og reisemiddel gjgres i en
sakalt etterspgrselsmodell, vil rutevalget beregnes i en nettverksmodell, jf. figur 3-2.

De strategiske persontransportmodellene bygger pa prinsippene fra
firetrinnsmetodikken (Ortuzar & Willumsen, 2011), jf. figur 3-1. Med utgangspunkt i
soner beregnes turproduksjon’, det vil si antall genererte reiser i hver sone (1),
turfordeling, det vil si fordeling av reiser til gvrige soner i modellomradet (2),
reisemiddelfordeling, det vil si hvilke reisemidler reisene fordeles pé (3) og rutevalg
som omfatter hvilken rute reiser mellom sonepar fordeles pa (4).

Etterspgrselsmodellene (som beregner turproduksjon, turfordeling og
reisemiddelfordeling) er estimert pa reisevanedata. Dette innebaerer blant annet at
det er beregnet variabler for valgene som gjgres av individer basert p& egenskaper
ved individene (som blant annet kjgnn, alder, husholdningsstgrrelse, biltiigang og
utdannelsesniva), egenskaper ved sonen (som blant annet inntektsfaktor,
parkeringstilgang ved bolig, parkeringskostnad, antall arbeidsplasser fordelt pa
neeringskategorier, skoleplasser og areal fordelt pa arealkategorier) og
transporttilbud.

" Det er viktig & merke seg at turproduksjonen er noe som beregnes som en del av beregningen av
ettersparsel. Dette innebaerer at i de strategiske persontransportmodellene legges det ikke til grunn gitte
turproduksjonstall.
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Modelleringen gjares pa individnivad? med utgangspunkt i laveste generaliserte
reisekostnad, mens resultatene er aggregerte matriser med antall reiser mellom
soner fordelt pa reisemidler og reisehensikter. Slik etterspgrselsmodellene i Norge er
bygget opp, vil de modellerte valgene, ff. figur 3-1, pavirke hverandre. Dette
innebeerer for eksempel at valg av destinasjon kan avhenge av valg av reisemiddel
0g omvendt, (at valg av reisemiddel kan avhenge av valg av destinasjon).

Modellering av valg péa individniva basert pa
laveste generaliserte kostnad

1 Turproduksjon: Reise eller ikke reise?

2 Turfordeling: Hvor skal reisen ga?
Valgene er modellert slik at de

pavirker hverandre
Reisemiddelfordeling: Hvordan skal reisen
forega?

Rutevalg: Hvilken rute velges fra start il
slutt?

Aggregerte resultater:
Matriser med antall reiser mellom grunnkretser
fordelt pa reisemidler, reisehensikter og ruter

Figur 3-1: lllustrasjon av firetrinnsmetodikken.

I Norge har vi ulike strategiske transportmodeller, herunder den nasjonale
persontransportmodellen (NTM), de regionale persontransportmodellene (RTM) og
den nasjonale godmodellen (NGM). Se ogsa kapittel 3.3.

2 Individene vil i modellen tilknyttes ulike segmenter (som blant annet kjgnn, aldersgrupper, husholdnings-
og bilholdsgrupper) som grunnlag for beregningene som gjennomfgres.
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Dersom man gnsker a lese mer om strategiske transportmodeller
generelt kan fglgende litteratur veere interessant:

Modelling Transport, Fourth Edition, Ortuzar og Willumsen, 2011:

Det har ogsa kommet ut en femte versjon av denne boken. men den er enna
ikke tilgjengelig for nedlasting (mai 2024). Boken kan imidlertid kjgpes om
anskelig.

3.1.2 Ettersporselsmodell og nettverksmodell

Etterspgrsel etter reiser beregnes i ettersparselsmodellen (som for RTM vil veere
Tramod-by). Etterspgrselsmodellen baserer seg blant annet pa sonedata (herunder
befolkning med tilhgrende egenskaper, arbeidsplasser og arealbruk) og laveste
generaliserte reisekostnad. Generalisert reisekostnad beregnes blant annet med
utgangspunkt i egenskaper ved transporttilbudet (som for eksempel reisetid,
reiseavstand, ventetid, reiseutgifter, mm.) og verdsetting av tid. Informasjon om
transporttilbudet hentes fra nettverksmodellen (CUBE) i form av LoS-matriser (Leve/
of Service), som omfatter kostnader knyttet til & reise mellom alle sonepar i
modellomradet®.

| figur 3-2 er sammenhengen mellom etterspgrselsmodellen og nettverksmodellen
forsgkt illustrert med utgangspunkt i CUBE RTM. Figuren viser at endret
reiseettersparsel vil kunne gi endringer i reisetid (og dermed kostnader) knyttet til
reiser mellom bestemte sonepar. Endringene i reisetid og reisekostnad vil igjen
kunne gi endret reiseetterspgrsel. P4 den mate vil resultatene fra RTM veere en
konsekvens av en iterativ prosess mellom etterspgrselsmodellen og
nettverksmodellen.

3 LoS-data etableres ved at nettverket skimmes, det vil si at alle avstander, reisetider, etc. summeres
langs nettverket mellom alle soner for alle reisemidler, (se ogsa beskrivelse i av LoS-data og Skimming i
kapittel 14).

Etterspgrselsmodell
(Tramod-by)

LoS-matrise Iterasjoner Turmatriser

Nettverksmodell
(CUBE)

Figur 3-2: RTM bestar av bade en nettverksmodell (CUBE) og en ettersparselsmodell
(Tramod-by). Nettverksmodellen etablerer LoS-matriser som grunnlag for beregning av
ettersparsel etter reiser. Ettersparselsmodellen beregner turmatriser. Ved kapasitetsavhengig
beregning vil turmatrisene danne grunnlaget for nye LoS-matriser og det gjennomfares derfor
iterasjoner mellom nettverksmodellen og ettersparselsmodellen til man oppnar likevekt i
beregningen.

Ettersparselsberegningene i RTM kan gjennomfgres som henholdsvis
kapasitetsavhengige beregninger eller kapasitetsuavhengige beregninger. Ved
kapasitetsavhengige beregninger, giennomfgres det beregninger for bade rush- og
lavtrafikkperioder. | disse beregningene vil belastning i vegnettet pavirke reisetiden
med bil, som igjen vil pavirke bade rutevalg og valg av hvorvidt individer gnsker &
reise eller ikke, hvordan de gnsker & reise og hvor de gnsker a reise til. | disse
tilfellene vil det i modellen gjennomfgres iterasjoner over ettersparsels- og
nettverksmodellen. Ved kapasitetsuavhengige beregninger, gjennomfagres det kun
beregninger for dggn, som gir ingen (eller marginale) endringer i reisetid som fglge
av belastning. | disse tilfellene vil det ikke gjennomfares iterasjoner over
etterspgrsels- og nettverksmodellen.
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For ytterligere informasjon om og beskrivelse av
etterspgrselsmodellen til RTM (Tramod-by), kan fglgende litteratur
veere interessant:

» TOQl-rapport 1814/2021; Etablering av etterspgrselsmodell for
korte personreiser. Teknisk dokumentasjon fra estimeringen,
Rekdal, J. m.fl., 2021:

» Jens Rekdal (T@I) og Tom N. Hamre (Numerika), Numerika
rapport 1/2024; Videreutvikling av etterspgrselsmodeller 2018-
2024

3.1.3 Bruk av de strategiske transportmodellene

Ofte gjennomfgres beregninger av dagens situasjon for & validere hvor godt
modellen beregner reiseettersparselen i et gitt analyseomréde. Ved behov, kan
modellen kalibreres for & gi bedre samsvar mellom beregnete og observerte reiser.

Ved analyser av endringer i reiseetterspgrsel gjennomfares beregninger béade for et
nullalternativ og for ulike tiltaksalternativer i en gitt fremtidssituasjon. P& denne
maten kan man analysere endringer av tiltak med et gitt rammeverk og felles
sammenligningsgrunnlag.

Mens RTM beregner reiseettersparsel etter korte reiser (under 70 kilometer),
beregner NTM reiseetterspgrsel for mellomlange reiser (mellom 70 og 200
kilometer) og lange reiser (over 200 kilometer). Detaljeringsgraden i de to modellene
varierer, blant annet med hensyn til detaljering av selve etterspgrselsmodellene,
sonestarrelser og hvorvidt forsinkelser i transportnettet ivaretas ved beregning av
etterspgrselen. Det totale antallet personreiser vil allikevel summeres som en del av
beregningen i CUBE RTM, slik at det totale antallet reiser mellom soner og i
transportnettet i modellen bestar av bade korte og lange personreiser.
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| tillegq til reiseettersparsel etter personreiser, vil NGM beregne fordelingen av
varestrgmmer fordelt pa reisemidler. Fra NGM vil man kunne hente ut matriser for
tunge kjaretgy som puttes inn i CUBE RTM. Fordelingen av tunge kjgretgy pa ruter
mellom ulike soner vil beregnes som en del av rutevalget i CUBE RTM, |f. kapittel

9.3.3.
NTM
Beregninger
---» \Validering ---» GO ---»  fremtidig
RTM ' situasjon
NGM i
v
NO
GO
[—————————— Kalibrering +——---- !
NTM NTM
RTM RTM
NGM NGM
i_-__ Endret reiseettersparselsom __ “"i
falge av tiltaket
Figur 3-3: Bruk av de strategiske persontransportmodellene.
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3.2 Forskjellen mellom strategiske, taktiske og
operasjonelle modeller (transport og trafikk)

Det skilles mellom beregning av transport og trafikk. Transport omfatter beregning
av endringer i ettersparsel etter reiser og beregnes gjerne ved hjelp av strategiske
modeller. Trafikk beregnes gjerne ved hjelp av operasjonelle og/eller taktiske
modeller. Trafikk omfatter beregning av for eksempel kapasitet for utvalgte kryss eller
mindre transportsystemer/omrader, men uten & hensynta gvrige endringer og
drivere som pavirker transportsystemet som helhet.

De strategiske transportmodellene dekker ofte store geografiske omrader, omfatter
store mengder inndata og er komplekse i selve modelloppbyggingen. Allikevel er
resultatene fra de strategiske modellene mer aggregerte og mindre detaljerte enn de
taktiske og operasjonelle modellene som ivaretar beregninger av streknings- og
krysskapasitet for mindre omrader, jf. figur 3-4.

g A
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RTM, NTM, NGM,
RTM23+
» Planleggings-
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Figur 3-4: Forskjellen mellom operasjonelle, taktiske og strategiske modeller. Grad av
detaljering beskriver blant annet detaljering av inndata og resultat.
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3.3 Oversikt over modellsystemet

| tillegg til korte, mellomlange og lange personreiser fra henholdsvis RTM og NTM og
tunge kjaretgy fra NGM, vil andre typer reiser inkluderes i modellberegningene —
bade som faste matriser og som tilleggsmodeller i RTM. | tillegg er en rekke andre
applikasjoner og modeller knyttet sammen med de strategiske
persontransportmodellene. En oversikt over modellsystemet er gitt i figur 3-5.

Dersom man gnsker a lese mer om modeller og applikasjoner kan
falgende litteratur veere relevant:

Teknisk dokumentasjon av de strategiske etterspgrselsmodellene
Tramod-by (RTM) og Tramod_lang (NTM), samt skolemodellen:
»  Numerika, Teknisk dokumentasjon,

For ytterligere informasjon om og beskrivelse av CUBE RTM:

» SINTEF, CUBE - Teknisk dokumentasjon av Regional
persontransportmodell, Versjon xx, Malmin, O. K., m.fl.
Denne falger med modellen og kan finnes under
Regmod_vxx/Dokumentasjon/Teknisk beskrivelse av Regmod_vxx.pdf

» NTNU og SINTEF, rapport nr. 2021:01297, Cube - Regional
persontransportmodell versjon 4.4, Tarset, T. m.fl., 2022

» Nasjonal godsmodell (NGM):
TdI-rapport 1429/2015; Nasjonal godstransportmodell. En innfaring i
bruk v modellen, Madslien, A., m.fl., 2015

Arealdataverktgyet:
4

Nyttekostnadsanalyseverktay:
» EFFEKT: SVV rapport 364, Nytte-kostnadsanalyser ved bruk av
transportmodeller, 2015

» SAGA:

Andre dokumenter finnes ogsa under:
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Figur 3-5: Oversikt over modellsystemet og hvordan ulike deler henger sammen.
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3.4 De regionale persontransportmodellene (CUBE RTM)

De regionale persontransportmodellene (RTM) er strategiske transportmodeller for
korte reiser, det vil si personreiser under 70 kilometer. Modellene er implementert i
ulike nettverksmodeller, herunder CUBE og EMME®. Denne brukerveilederen
omfatter kun de regionale persontransportmodellene implementert i CUBE. Det er
derfor kun CUBE RTM som vil omtales her.

Det er etablert i alt fem regionale persontransportmodeller — en for hver region, jf.
figur 3-6.

Nord

Midt

Vest  @st

Sar

Figur 3-6: Geografisk inndeling av de ulike regionale persontransportmodellene. lllustrasjon
utarbeidet av Norconsult i 2014.

4 Det er kun den regionale persontransportmodellen for Oslo og Akershus (RTM23+) som er
implementert i EMME. Se for ytterligere informasjon om denne modellen.

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

For hver av de regionale persontransportmodellene er det estimert egne
etterspgrselsmodeller (Tramod-by) der det er tatt hensyn til enkelte geografiske
forskjeller. En gjiennomgaende "filosofi” ved estimering og implementering av
ettersparselsmodellene har veert at folk er grunnleggende ganske like nar det gjelder
reiseadferd, uavhengig av hvor i landet de bor. Geografiske forskjeller i observert
adferd kan da tilskrives de ulike valgbetingelser folk i ulike omrdder har nar det
gjelder biltilgang, transporttilbud og attraktive reisemal. (Larsen & Lgkketangen,
2009).

Etterspagrselsmodellene bestar av egne modeller for reisefrekvens (turproduksjon) og
valg av henholdsvis destinasjon og reisemiddel for hver reisehensikt. Modellene for
valg av destinasjon og reisemiddel (MD-modellene) er estimert simulant slik at valg
av reisemiddel og destinasjon beregnes samtidig og dermed pavirker hverandre, jf.
beskrivelse i kapittel 3.1.1.

Beregning av reiser i Tramod-by gjgres med utgangspunkt i bostedsbaserte
rundturer (med en eller to destinasjoner) eller i arbeidsplassbaserte rundturer (med
en destinasjon).

Tramod-by beregner antall korte reiser (<70 kilometer) for et normalt virkedagn
(NVDT, se ogsa beskrivelse av NVDT i kapittel 14) mellom soner fordelt pa fglgende
reisemidler:

Bilfgrer fossil bil
Bilfgrer elbil
Bilpassasjer
Kollektivtransport
Gange

Sykkel

v v vV v v Vv

Dette betyr at reiser som foretas med taxi, motorsykkel/moped, sparkesykkel, mm.
ikke beregnes. Se ogsa kapittel 10.7.
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For hvert reisemiddel er reisene fordelt pa fglgende reisehensikter:

» Arbeidsreiser

» Tjenestereiser

» Fritidsreiser (private besgk og fritidsreiser)
» Private reiser (inkludert handlereiser)

» Hente/levere reiser

» Arbeidsplassbaserte reiser

Lange reiser (> 70 kilometer) beregnes i den nasjonale persontransportmodellen
(NTM). Skolereiser beregnes ved hjelp av en egen skolereisemodell. Andre typer
reiser, (herunder tiloringerreiser til/fra flyplass, reiser til/fra utlandet/Sverige og tunge
kjgretgy pa vei), legges til som faste matriser® for & fa en riktigere beskrivelse av det
totale reiseomfanget samt belastningen i veinettet. Se ogsa beskrivelse i kapittel 4.2.

| tillegg er det estimert egne modeller for bilhold og farerkortinnehav som sikrer at
biltigangen i modellsystemet er avhengig av transporttilbudet. Dette betyr at lokale
variasjoner i transporttilbudet vil kunne gi geografisk ulik biltiigang. For eksempel vil
behovet for bil i omrader med god kollektivdekning veere lavere enn behovet for bil i
omrader med dérlig kollektivdekning, og i omrader med mye kg og bompenger vil
haye generaliserte kostnader for bruk av bil gjgre bilholdet dyrere enn i mindre
urbane strgk. Ved a inkludere logsummer som variabler i modellene for reisefrekvens
(turproduksjon), og valg av henholdsvis destinasjon og reisemiddel, vil bilholdet
pavirke den generaliserte nytten av transporttilbudet. Dette innebeerer for eksempel
at den generaliserte nytten av transporttilbudet er hgyere hvis man har full biltilgang
enn hvis man har delvis biltigang. Hvor mye hgyere nytten er, avhenger blant annet
av hvor godt transporttilbudet er i utgangspunktet, med hensyn til vegsystem,
kollektivtilbud og forhold for gang- og sykkeltrafikk nar det gjelder a na viktige
destinasjoner. (Rekdal, et al., 2012).

Figur 3-7 viser beregningsgangen i CUBE RTM, med en oversikt over hvilke inndata
modellen krever og hvilke resultatmatriser som beregnes. Avhengig av hvorvidt
modellen kjgres kapasitetsavhengig eller ikke, vil det gjennomfgres iterasjoner etter
nettfordeling med beregning av nye LoS-data som grunnlag for nye beregninger av
etterspgrsel i Tramod-by.

® Faste matriser er matriser som inneholder turer som ikke beregnes i RTM og som derfor ikke vil pavirkes
av tiltak og endringer i transporttilbudet.
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Figur 3-7: Beregningsgang i CUBE RTM. Inndata og resultater.
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3.5 Litt om begrepet scenarioer

Begrepet scenario benyttes gjerne om en rekke ulike definisjoner og oppfatninger
om fremtiden eller tiltak i fremtiden.

Ved bruk av fremsyn som en del av den strategiske transportplanleggingen,
benyttes scenarioer om beskrivelse av ulike mulige fremtider, jf. figur 3-8.

Natid Fremtid

Foretrukne fremtider

Sannsynlige fremtider

«—L’_ Rimelige fremtider

/
/
y

7;— Mulige fremtider

Figur 3-8: "The Futures Cone" (Norconsult, 2023) og (Lyons, et al., 2021).

| CUBE RTM benyttes imidlertid begrepet scenarioer om ulike
beregningsalternativer, bade knyttet til dagens situasjon og fremtidig situasjon.

Tradisjonelt har man i transportplanleggingen gjennomfgrt beregninger med
utgangspunkt i én mulig (sannsynlig) fremtid, gjerne omtalt som nullalternativ.
Transporttiltak er analysert og sammenlignet mot dette ene nullalternativet. Selv om
det i tillegg er gjennomfart falsomhetsberegninger for sentrale faktorer, (som for
eksempel gkt befolkningsvekst eller gkt andel elbiler), er det i liten grad gjennomfart
analyser med utgangspunkt i andre mulige fremtidsbilder. Grunnet de store og raske
endringene som finner sted i verden i dag, er fokuset pa robusthet i planleggingen
gkende. Transportetatene jobber derfor med & vurdere bruk av scenarioer som et
verktgy for & handtere usikkerheten og sgrge for robuste analyser. Ved bruk av ulike
scenarioer i form av fremtidsbilder (nullalternativer), vil man sammen med
transportmodellene kunne gjare analysene og beslutningsgrunnlaget for
transportsektoren mer robust i arene fremover.
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4.1 Geodatabase fra TNExt

En geodatabase i TNExt inneholder transporttilbudet som ligger til grunn for
modellberegningen og beskriver koblingen mellom nettverket og sonedataene.
Geodatabasen eksporteres fra ArcGIS til CUBE og omtales derfor ogsa som CUBE-
eksport (filtype gdb). En beskrivelse av hva CUBE-eksporten bestar av er nzermere
beskrevet i tabell 4-1.

Hvordan man gjer endringer i transporttilbudet og eksporterer en
geodatabase er neermere beskrevet i kapittel 5.

Tabell 4-1: Innhold i geodatabase fra TNExt (CUBE-eksport).
GIS-lag Innhold

Cubelenke Alle lenker i modellen (herunder kollektivtransport-, vei-, gang- og
sykkellenker, samt sonetilknytninger) med beskrivelse av lenkene
(herunder lengde, antall felt, kjgreretning, beregnet fart for lette og
tunge kjaretay, (jf. Fartsmodell i kapittel 14), fartsgrense, dekkebredde,
tellepunkt, gs-forbud, midtdeler og motorveg).

CubeNode Alle noder og soner i modellen. Inneholder informasjon om
sonenummer, hierarkiske nodenummer (Hnr), grunnkretsnummer,
sonedefinisjon (sone- og kjernedefinisjon), krysstype (se neermere

beskrivelse i tabell 5-3) samt geografisk plassering (med koordinater).

CubeKollektivNode Noder for samtlige kollektivruter i modellen. Angir hvor det er
holdeplass, om det kun er avstigning/pastigning, reisetid fra forrige
holdeplass og eventuell stoppetid i ulike tidsperioder
(morgenrush/ettermiddagsrush/lav).

CubeKollektivRute  Kollektivruter med blant annet navn, kollektivtransportmiddel, frekvens
0g operatgar.

Bomsnitt Informasjon om bomstasjonene, herunder navn, prisar, retning (ved
timesregel) og gruppenummerering til bruk ved beregning av
bominntekter.

Bomtakst Bomtakster for lette kjgretay (fordelt pa fossil- og elbiler) og tunge
kigretay for ulike tidsperioder.

Ferge Fergetilbudet med angivelse av navn pa fergestrekning, takst (fordelt pa

fossil- og elbil og tunge kjaretay), prisniva, overfartstid, frekvens,

kapasitet og retning.

Svingeforbud og eventuelle ekstra forsinkelser, jf. kapittel 5.6.

TNExtInfo Informasjon om CUBE-eksporten, herunder TNExt-versjon, dato for
eksport, databasenavn, mm.

Svingeforbud

4.2 Turmatriser

Transportetterspgrselen som beregnes i RTM omfatter kun korte personreiser
(kortere enn 70 kilometer) for personer over 13 ar. For a fa en riktigst mulig
representasjon av det totale reiseomfanget, legges gvrige reiser til
modellberegningen i CUBE RTM, jf. kapittel 3.3. Dette omfatter bade lange
personreiser (lengre enn 70 kilometer) som beregnes i NTM, samt gvrige reiser som
henholdsvis beregnes av tilleggsmodeller i RTM og som legges til som faste matriser.
De faste matrisene omfatter bade korte personreiser fra bufferomrader, godsreiser (i
form av tunge kjgretay), tilbringerreiser til/fra flyplasser og reiser til/fra Sverige for
soner som inngér i modellomradet. Disse turmatrisene kalles for faste matriser fordi
antall turer ikke beregnes i RTM, og vil dermed ikke pavirkes av tiltak og endringer
som er kodet inn i transporttilbudet. | tillegg beregnes skolereiser for grunnskole,
videregaende skole og universitet ved hjelp av skolemodellen i RTM.

Oppsummert kan reisene som inngar i RTM deles inn i fglgende turmatriser:

» Reiser kortere enn 70 kilometer (beregnet i RTM)

» Bufferreiser kortere enn 70 kilometer (for delomrademodeller, beregnet i
hovedmodell i RTM)

» Reiser lengre enn 70 kilometer (beregnet i NTM)

» Godstransport/tunge kjgretay (beregnet i NGM, eventuelt matrise etablert
med utgangspunkt i andre kilder)

» Tilbringerreiser til/fra flyplasser (beregnet i flyplassmodellen)

» Reiser til/fra Sverige

» Skolereiser (beregnes i skolemodellen i RTM)

Samtlige faste matriser oppgis som egne reisehensikter i turmatrisene.
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Format

De faste matrisene som leses inn til RTM er satt opp som matrisetabeller pa txt- eller
dbf-format. Farste kolonne i tabellen inneholder grunnkretsnummer i fra-sonen,
mens andre kolonne er grunnkretsnummer i til-sonen. | filene pa dbf-format (turtabell
med henholdsvis lange reiser, flyplassreiser og reiser til/fra Sverige) inneholder farste
rad kolonneoverskrifter, med informasjon om hva hver kolonne i tabellen inneholder. |
filene pa txt-format (buffermatriser og godsmatrise) er det ikke kolonneoverskrifter.
Felles for alle turtabellene er at hver rad inneholder informasjon om antall reiser for
hver sonerelasjon. Et eksempel pa utdrag fra en turtabell er vist i figur 4-1.

Fra-sone Til-sone Antall reiser
A \ \

— AN N AN .

e

15056101 15050101 8.81916
15050101 15050103 8.00599

e

Antall reiser for 0
15858181 158582681 B.246?B|

e

e

v
hver —J
sonerelasjon

15858181 158582082 ©.84895
15858161 158582083 ©.82001
15858161 15@58284 ©.8@770

Figur 4-1: Eksempel pa turtabell. At antall reiser mellom to soner blir mindre enn én er en
konsekvens av at transportmodellen teknisk sett opererer med desimaltall sammen med
modellens finmaskethet. En tolkning kan veere at det ikke gjennomfares reiser pa den
relasjonen pa hvert eneste normalvirkedagn, og at tallet blir et giennomsnitt for antall reiser pa
relasjonen over alle normalvirkedagn gjennom aret.

4.2.1 Reiser fra bufferomrader (buffermatriser)

Reiser kortere enn 70 kilometer beregnes for bosatte i modellens kjerneomréade.
Reiser som genereres av bosatte utenfor kjerneomradet blir ikke beregnet |
ettersparselsmodellen. | stedet inngar disse reisene som faste matriser. Matrisene
omtales som buffermatriser og inneholder:

» Reiser fra bufferomradet til kjerneomradet
» Reiser internt i bufferomréadet
» Reiser internt i bufferomradet, men som gar innom kjerneomréadet

Hensikten med & inkludere reisene fra bufferomradet er & oppna mest mulig riktig
belastning i transportnettet i modellen. Dette er viktig med tanke pa rutevalg. |
omrader med spesielt mye trafikk til/fra bufferomradet er det i tillegg viktig for a fa
riktig niva pa den beregnete reiseetterspgrselen. | de regionale modellene for @st og
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Sar, som grenser til henholdsvis Buskerud og Akershus, vil reiser til/fra
bufferomradet utgjere en stor andel av reisene, (som for eksempel pendlertrafikk fra
Buskerud til Oslo og Akershus). Disse reisene vil bidra til forsinkelser som igjen vil
pavirke turproduksjonen, destinasjonsvalg og reisemiddelvalg for reiser i
kjerneomradet.

Det vil veere en buffermatrise for hvert reisemiddel (bilfgrer fossile, bilfarer elbil,
bilpassasjer, kollektivtransport, gange og sykkel) og matrisene har fglgende innhold:

» Fra-sone og til-sone (grunnkretsnummer)

» Antall reiser per reisehensikt (arbeid, tjeneste, fritid, hente og levere, privat,
apbasert (arbeidsplassbaserte reiser), leg1, leg2 og leg3, se beskrivelse av
leg-reiser i kapittel 10.4 og 14)

| kapittel 9.2.1 er kjerne- og bufferomrade beskrevet neermere.
Hvordan buffermatriser/eksternturmatriser etableres er beskrevet i
kapittel 9.3.1.

4.2.2 Reiser fraNTM

Nasjonal persontransportmodell (NTM) benyttes i beregningen av henholdsvis
mellomlange personreiser (med reiselengde pa mellom 70 og 200 kilometer) og
lange personreiser (reiser lengre enn 200 kilometer). NTM beregner reiser for hele
landet fordelt pa reisemidlene fly, kollektiviransport, bilfgrer og bilpassasijer.

Turmatrisefilen fra NTM til RTM bestéar av en matrisetabell med fglgende kolonner:

» fra-sone og til-sone (delomréde, seks fgrste sifrene i grunnkretsnummeret)
» enrekke kolonner med antall reiser for kombinasjoner av
»  reisemiddel (bilfgrer elbil, bilfgrer fossilbil, bilpassasjer og kollektiv)
»  reisehensikt (arbeidsreiser, tjenestereiser og fritidsreiser)
»  lange og mellomlange reiser

Sammen med de to fgrste kolonnene som angir sonerelasjonen er det totalt 26
kolonner i matrisetabellen fra NTM6.

Reisene fra NTM til RTM hentes ut ved hjelp av en egen applikasjon for hvert
beregningsalternativ. For & kunne ta ut reisene fra NTM til RTM, m& NTM veere
installert og beregninger gjennomfart for de aktuelle beregningsalternativene og
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beregningsarene. Reiser fra NTM identifiseres ved & benytte RTM-nettverk for det
aktuelle modellomradet. Applikasjonen kobler automatisk eksternsoner i RTM til
NTM-nettverket, men denne koblingen krever at utskjeeringsnettverket er tilrettelagt.

En beskrivelse av applikasjonen for uttak av reiser fra NTM til RTM,
samt fremgangsmaten for import av reiser er vist i kapittel 9.3.2

Med utgangspunkt i antall reiser mellom delomrader i NTM, fordeles reisene fra
NTM- til grunnkretser i RTM etter andel befolking i hver grunnkrets. Ved endring av
sonedata for befolkning vil fordelingen av reiser fra NTM justeres. For & unnga at
reisene fra NTM fordeles mellom grunnkretser som ikke har et reelt transporttilbud,
enten med bil eller kollektiv, benyttes en tilgjengelighetsmatrise. Dette handteres
automatisk i RTM.

4.2.3 Tunge kjoretgy pa vei (godsmatrise)

Godstransport, i form av tunge kjgretay pa vei, inngar som en fast matrise i RTM og
hentes enten ut fra den nasjonale godsmodellen (NGM) eller estimeres basert pa
annet grunnlag. Godsmatrisen inneholder antall godsreiser mellom sonerelasjoner.

En beskrivelse pa hvordan man kan hente ut godsmatrise fra NGM
er vist i kapittel 9.3.3.

4.2.4 Tilbringerreiser til/fra flyplasser

Tilbringerreiser til/fra flyplasser inngar som faste matriser i RTM for reisemidlene
bilfgrer og kollektivtransport. Matrisene er dbf-filer som inneholder antall
tilbringerreiser mellom flyplasser og soner i modellomradet. | standardfilene som
fglger ved modellsystemet (Flyplass_2017_{CD eller PT}_GK2020.dbf) er det ogséa
en kolonne som angir hvilken flyplass og reisehensikt tiloringerreisene benytter.
Disse feltene benyttes imidlertid ikke i RTM, og det er derfor ikke pakrevd at de fylles
ut.

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon

Tilbringerreisene til/fra flyplasser beregnes i en egen modell og omfatter kun
tilbringerreiser for flypassasjerer. Arbeidsreiser for ansatte pa flyplassene beregnes i
etterspgrselsmodellen.

Tilbringerreisene til/fra flyplass er kalibrert mot Avinors RVU-er for de enkelte
flyplassene. Arstall for nar RVU-ene er gjennomfart varierer. Tabell 4-2 viser en
oversikt over de ulike flyplass-RVU-ene som tilbringermatrisene er kalibrert mot.

Tabell 4-2: Oversikt over RVU-er for ulike flyplasser som er benyttet i kalibreringen av
tilbringerreiser til/fra flyplasser.

RVU-grunnlag  Flyplasser

2017 Oslo (OSL), Bergen (BGO), Trondheim (TRD), Stavanger (SVG), Tromsg
(TOS), Bodg (BOO), Kristiansand (KRS), Alesund (AES) og Haugesund (HAU)

2015 Kristiansund (KSU), Harstad/Narvik (EVE), Molde (MOL), Alta (ALF) og
Kirkenes (KKN)

2009 Sandefjord (TRF)

I modeller der det ikke eksisterer flyplasser, vil matrisen med tilbringerreiser til/fra
flyplass omfatte turer til eksternsoner. Dette innebaerer at tilbringerreisen har
destinasjon utenfor modellomradet. Ved analyser hvor tilbringerreiser til/fra
eksternsoner utgjar en stor andel av reisene og/eller at det analyseres tiltak som kan
pavirke reisemiddelfordelingen ogsa for tiloringerreisene, bgr det vurderes a
korrigere disse turmatrisene.

Mer informasjon om modellen for & beregne tiloringerreiser til

flyplasser finnes her:

»  Mgreforskning rapport 1511: Etablering av modeller for
tilbringertrafikk til flyplasser, Rekdal m.fl. 2015:
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4.2.5 Reiser til/fra Sverige

For enkelte av de regionale persontransportmodellene vil andelen reiser til/fra
Sverige veere betydelig. For disse modellene er det etablert matriser pa dbf-format
som inneholder falgende:
» Fra-sone og til-sone (grunnkretsnummer)
» Antall reiser til/fra Sverige fordelt pa reisemiddel (personbiler, busspassasjer,
togpassasjer og tunge kjgretay)

4.2.6 Skolereiser

Det er om lag 300 000 studenter i Norge, et tall som har veert forholdsvis stabilt de
siste ti &rene, (Rekdal & Hamre, 2023). Antall elever i grunnskolen har tilsvarende
ligget stabilt pa i overkant av 600 000 de siste arene, (Utdanningsdirektoratet,
2022). Antall elever i videregaende skole varierer i stgrre grad, men ligger pa i
underkant av 200 000, (Utdanningsdirektoratet, 2022). Skolereiser utgjar derfor en
betydelig andel av reisene i mange omrader — spesielt reiser knyttet til gange, sykkel
og kollektivtransport. Det er derfor viktig & inkludere disse reisene i vare modeller og
analyser.

Skolereiser beregnes i skolemodellen. Denne modellen bestar av tre delmodeller
som beregner reiser knyttet til henholdsvis grunnskole (grs.exe) som er delt inn i
aldersgruppene 6-9 ar ("smaskolen"), 10-12 ar ("storskolen) og 13-15 ar
(ungdomsskolen), videregaende skole (vgs.exe) og hgyskole/universitet (univ.exe).
Skolemodellen kjgres som en del av RTM.

Generering og attrahering av skolereiser (turproduksjon og turfordeling) beregnes
ved hjelp av gravitasjonsmodeller med utgangspunkt i bosatte, skoleplasser og
avstand mellom soner. Befolkning i "riktig aldersgruppe” (sdat_17, jf. kapittel 4.3.1) og
tilflyttete studenter (sdat_8, jf. kapittel 4.3.9) benyttes som betingelse for startsone
og elevtallene for de ulike skoletrinnene (sdat_5, jf. kapittel 4.3.5) benyttes som
betingelse for destinasjon, (Rekdal & Hamre, 2024).

For reisemiddelvalget er det etablert logitmodeller som fordeler skolereisene pa
reisemidlene som er definert i RTM, (henholdsvis bilfarer®, bilpassasjer,

6 For grunnskole er ikke bilfgrer tilgjengelig som et reisemiddelvalg. For videregaende skole er bilfgrer
tilgjengelig kun for det siste arskullet. (Rekdal & Hamre, 2024)
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kollektivtransport, gange og sykkel). For de minste barna (under 13 ar) finnes det
ikke reisevanedata som kan si noe om reisemiddelfordelingen’. For disse barna er
det gjort antakelser knyttet til reisemiddelvalget. For eksempel er det antatt at
foreldre til barni 1.-4. trinn (6-9 ar) er restriktive med tanke pa & sende barna til
skole med kollektivtransport og sykkel alene, og at kjgring og gange er hovedregel.
En del av disse skolereisene vil dessuten falle inn under reisehensikten hente/levere,
(som blant annet omfatter henting/levering av barn i barneskolen). For de noe eldre
barna i 5.-7. trinn (10-12 ar), er det antatt at bruk av kollektivtransport og sykkel vil
veere noe mer utbredt enn for de yngste barna. For ungdomsskole, videregaende
skole og hgyskole/universitet finnes det observasjoner om transportmiddelvalget
til/fra skole i reisevanedataene. Det er imidlertid forholdsvis f& observasjoner knyttet
til disse reisene, og det anbefales derfor at man ved kalibrering av skolemodellen®
supplerer med lokale data/informasjon. (Rekdal & Hamre, 2024).

Skoleskysstilbudet er ikke behandlet konsekvent i RTM i dag. Dette innebzerer at
skoleskysstilbudet er kodet noen steder, men ikke andre steder. Utfordringen med
skolekysstilbudet er at det ikke kan forbeholdes skolereiser i modellen, og at tilbudet
ofte bestar av en avgang pa morgenen og en (retur) pa ettermiddagen. Headway
(tiden mellom avganger) vil i RTM (som er en strategisk transportmodell) bli veldig
hay for disse rutene, og vil i prinsippet ha for hgye kostnader til & velges, (da
ventetiden regnes som halvparten av headway). Med den nye skolemodellen bgr
imidlertid skoleskysstilbudet inkluderes som en del av kollektivtilbudet. Dersom
eksisterende skoleskysstilbud ikke kodes for relasjoner som ikke har annet
kollektivtilbud, vil skolereisene méatte velge andre reisemidler enn kollektiv.

Mer informasjon om skolemodellen finnes her:

Ogsa Numerika rapport 1/2024 gir detaljert og nyttig informasjon
om skolemodellen: Numerika rapport 1/2024, Videreutvikling av
etterspgrselsmodeller 2018-2024, Jens Rekdal og Tom N. Hamre,
Numerika og TdI, 2024.

7 Noen elever vil fylle 13 &r i lgpet av 7. trinn (de som er fadt farste halvar). Dette betyr at det vil vaere
noen observasjoner knyttet til skolereiser for barneskolens siste trinn.
8 Det er tilrettelagt for automatisk kalibrering av reisemiddelfordelingen for skolereiser.

4. Beskrivelse av inndata

2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet 5. Transporttilbud 6. CUBE

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering 11. Etablering av framtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM
https://www.numerika.no/tramod/skolereiser/

4.3 Sonedata

Sonedata er inndata til etterspgrselsmodellen. Sonedataene beskriver forhold ved
hver enkelt grunnkrets og innbyggerne som bor i den. Totalt inneholder et
sonedatasett 472 verdier per grunnkrets, som er fordelt pa ni filer, som hver
inneholder sonedata innenfor et spesifikt tema. En oversikt over filene er vist i tabell
4-3. Farste kolonne i hver sonedatafil angir grunnkretsnummer. En mer detaljert
beskrivelse av hver sonedatafil er gitt i de pafalgende kapitlene.

Tabell 4-3: Oversikt over sonedatafilene i et sonedatasett

Sonedatafil  Navn Beskrivelse Antall
kolonner

sdat_1 Befolkning Antall bosatte i grunnkrets fordelt p& kjgnn og 41
alder.

sdat_2 Husholdninger Fordeling av bosatte i grunnkretsen fordelt pa 361
husholdningsstarrelser og familietyper.

sdat_3 Utdanning og Fordeling av bosatte i grunnkretsen fordelt pa 18

inntekt utdanningsniva og arbeidstakere i

grunnkretsen pa utdanningsniva, alder og
kignn. | tillegg inneholder denne sonedatafilen
gjennomsnittlig inntekt for grunnkretsen relativt
til landsgjennomsnittet.

sdat_4 Arbeidsplasser Antall arbeidsplasser i grunnkretsen fordelt pa 25
neeringskategorier. | tillegg inneholder
sonedatafilen totalt antall mannsdominerte og
kvinnedominerte arbeidsplasser for
grunnkretsen.

sdat_5 Skoleplasser Antall elever og studenter som gar pa skole i 5
grunnkretsen fordelt pa skoleniva.

sdat_6 Areal Grunnkretsens areal fordelt pa arealkategorier. 20

sdat_7 Transport Parkeringsavgifter og parkeringstilgang ved 6
bolig i grunnkretsen.

sdat_71 Kjgretay Fordeling av kjgretgyparken til beboere i 4
grunnkretsen fordelt pa drivstofftype.

sdat_8 @vrig Data som ikke faller inn under de gvrige "

kategoriene. Dette omfatter blant annet antall
hytter, hoteller og antall tilflyttete studenter i
grunnkretsen.

Sonedatafilene er nummerert som sdat_{nummer}, der tallet i utgangspunktet er et
lgpenummer fra én til atte. Fil sdat_71 er et spesialtilfelle, og skal ikke representere
sonedatafil nummer 71, snarere fil nummer 7.1. Bakgrunnen for dette er at
kigretaypark er vurdert & veere en underkategori av sdat_7 Transport.

Et sonedatasett representerer farst og fremst et spesifikt beregningsar, med antall
bosatte og arbeidsplasser i det aktuelle aret. Dette kan bade veere registrerte data
for dagens situasjon og prognostiserte data for et fremtidig ar.

| tillegg kan et sonedatasett representere en spesifikk situasjon eller tiltak innenfor et
beregningsar. Dette kan for eksempel veere endring i antall bosatte eller
arbeidsplasser i et definert omréade eller endring i parkeringskostnader.

For en mer detaljert og teknisk beskrivelse av sonedataene
henvises det til Numerika sin nettside:

Dokumentasjonen av etterspgrselsmodellen Tramod-by kan finnes
pa ntpometode.no:

Format
Sonedataene er satt opp som Kolonne
tabe”er pé dbf_format | tabe”ene GRUNNKRETS KPARKv LPARK PKORT_ARB IKKEPBOLIG ANDEL_EL
. 3010101 37.0( 145.00 0.70 0.71 1.00
er fgrste rad kolonneoverskrifter, y T o 4500 o0 o Lo
med informasjon om hva hver Rad 3010104, 7.0 145.00 070 071 100
3010105 37.0( 145.00 0.70 0.71 1.00
kolonne i tabellen inneholder, wom| vl oo o 0 L0
deretter er det én rad for hver o] mol  imeo oer o L0
runnkrets. Farste kolonne i wow|  moel s oe o 1%
g
3010208, 37.0( 145.00 0.62 0.59 1.00
tabellen inneholder grunnkrets— 10209 7. 1500 02 09 10
' alle sonedatafilenc. £ e — ———
nummer I a e Sone ata Iene t 3010212, 37.0( 145.00 0.62 0.59 1.00
eksempel p& utdrag fra en pow| ol e o% —on L0
sonedatafil er vist i figur 4-2. For & T T T I W
o v . . 3010304, 37.0( 145.00 0.56 071 1.00
se pa innholdet i sonedatafilene 3010305 37.00 145.00 0.70 071 100

kan dbf-filene &pnes i Excel. Figur 4-2: Eksempel pa sonedatafil.
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4.3.1 Sdat_1: Befolkning

Sdat_1 inneholder data for antall bosatte i hver grunnkrets fordelt pa kjgnn
(mann/kvinne) og alderssegmenter i femarsintervaller. Beskrivelse av innholdet i

kolonnene i sonedatafilen er vist i . .
4.3.3 Sdat_3: Utdanning og inntekt

tabell 4-4. Sdat_3 inneholder data for hvor stor andel av yrkesaktive bosatte i grunnkretsen
Tabell 4-4: Innhold i sdat_1. som har henholdsvis lav utdanning, medium utdanning og hay utdanning. | tillegg
Kolonne Beskrivelse av innhold inneholder filen data for hvor stor andel av ansatte i grunnkretsen som har
GRUNNKRETS Grunnkretsnummer tilsvarende utdanningsnivaer. Innholdet i hver kolonne er beskrevet i tabell 4-5.
M_{nedre}_{avre}  Antall bosatte’ menn med alder f.o.m. {neEjre} érot.o.m. {gvre} ar. Det er totalt Tabell 4-5: Innhold i sdat_3.
20 kolonner, én for hvert aldersintervall pa fem ar. . .
, - . Kolonne Beskrivelse av innhold
K_{nedre}_{gvre}  Antall bosatte kvmr7er med alder f.o.m. {nedre} oar t.o.[n. {ovre} ar. Det er GRUNNKRETS e ——
totalt 20 kolonner, én for hvert aldersintervall pa fem ar.
SYBLU Andel yrkesaktive bosatte med lav utdanning.
SYBMU Andel yrkesaktive bosatte med medium utdanning.
4.3.2 Sdat_2: Husholdninger SYBHU Andel yrkesaktive bosatte med hgy utdanning.
Sdat_2 er den stgrste sonedatafilen, med 360 verdier per grunnkrets. Hver SYB Antall yrkesaktive bosatte.
kombinasjon av kjgnn (mann/kvinne) og alder (tolv intervaller, NB annen SYALU Andel yrkesaktive ansatte med lav utdanning.
aldersintervallinndeling enn i sdat_1) er fordelt pa fglgende tre SYAMU Andel yrkesaktive ansatte med medium utdanning.
husholdningsstarrelser: SYAHU Andel yrkesaktive ansatte med hgy utdanning.
» 1 voksen person i husholdning SYA1524 Andel yrkesaktive ansatte i aldersgruppen 15-24 ar.
» 2 voksne personer i husholdningen SYA2534 Andel yrkesaktive ansatte i aldersgruppen 25-34 ér.
» 3+ voksne personer i husholdningen SYA3554 Andel yrkesaktive ansatte i aldersgruppen 35-44 ar.
SYA5566 Andel yrkesaktive ansatte i aldersgruppen 55-66 ar.
Og falgende fem familietyper: SYA67up Andel yrkesaktive ansatte i aldersgruppen f.o.m. 67 ar.
»  Enslig uten barn » Paruten barn »  Flere voksne. SYAM Andel yrkesaktive menn.
> Enslig med barn > Parmed bamn SYAK Andel yrkesaktive kvinner.
Alle verdiene i sdat_2 er andeler. Det vil si at det kun er dataene som ligger i sdat_1 SYA Antall yrkesaktive ansatte.
som definerer det faktiske antallet bosatte. Som fglge av filens store starrelse er det INNT_IDX Forholdstall mellom gjennomsnittlig inntekt hos befolkningen i grunnkretsen

ikke satt opp noen tabell med beskrivelse av innhold i hver enkelt kolonne. Til 29 it nze Nl glenmnerne i

forskjell fra de gvrige sonedatafilene har denne filen txt-format uten
kolonneoverskrifter.

Mer informasjon om hva som ligger i kolonnene i denne filen finnes
pa Numerikas nettside:
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4.3.4 Sdat_4: Arbeidsplasser

Sdat_4 inneholder antall arbeidsplasser i grunnkretsen fordelt pa 21 ulike
neeringskategorier, samt antall arbeidsplasser som er manns- og kvinnedominert.
Innholdet i hver kolonne er beskrevet i tabell 4-6.

Tabell 4-6: Innhold i sdat_4.

Kolonne Beskrivelse av innhold

GRUNNKRETS  Grunnkretsnummer

A10PRI Antall arbeidsplasser innenfor primaerneering.

A20SEK Antall arbeidsplasser innenfor sekundeernaering.

A21SEK Antall arbeidsplasser innenfor avfallshandtering.

A30VH Antall arbeidsplasser innenfor ikke publikumsattraktiv
varehandel/agentur/engros.

A31VH Antall arbeidsplasser innenfor hgyfrekvent publikumsattraktiv varehandel.

A32VH Antall arbeidsplasser innenfor lavfrekvent publikumsattraktiv varehandel.

A33VH Antall arbeidsplasser innenfor hotell/restaurant/bespisning/kiosk.

A34VH Antall arbeidsplasser innenfor lavfrekvent publikumsattraktivt verksted.

A40TJE Antall arbeidsplasser innenfor produksjon av tjenester som ikke inngar under.

A41TJE Antall arbeidsplasser innenfor helsestudio-, massasje- og solstudiovirksomhet,
idrett, frisgr, skjgnnhetspleie.

A42TJE Antall arbeidsplasser innenfor kino, kunst, forngyelser, kultur, fritid, museer,
biblioteker.

A43TJE Antall arbeidsplasser innenfor reisebyra, post, bank, utleie, etc..

A500FF Antall arbeidsplasser innenfor offentlig administrasjon.

AGOUND Antall arbeidsplasser innenfor lavfrekvent undervisning.

A61UND Antall arbeidsplasser innenfor grunnskoleundervisning.

A62UND Antall arbeidsplasser innenfor videregaende undervisning.

AG3UND Antall arbeidsplasser innenfor universitet/hgyskole undervisning.

A7T0HSOS Antall arbeidsplasser innenfor helse og sosial sektor som ikke inngar under.

A7T1HSOS Antall arbeidsplasser innenfor alminnelige sykehus, legetjeneste, poliklinikker,
tannhelse.

A7T2HSOS Antall arbeidsplasser innenfor barnehager barneparker, SFO og fritidsklubber.

A73HSOS Antall arbeidsplasser innenfor institusjoner (ekskl. rusmiddel og psykiatri).

A0099TOT Antall arbeidsplasser totalt.

MALINT Antall mannsdominerte arbeidsplasser.

FEMINT Antall kvinnedominerte arbeidsplasser.
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Summen av manns- og kvinnedominerte arbeidsplasser trenger ikke & vaere den
samme som totalt antall arbeidsplasser i grunnkretsen, da det vil foreligge
arbeidsplasser som hverken er manns- eller kvinnedominerte.

4.3.5 Sdat_5: Skoleplasser

Sdat_5 inneholder data for antall elever/studenter som gar pa skole/studiested i
grunnkretsen. Elevene/studentene er fordelt pa de fire utdanningsinstitusjonstypene
barneskole, ungdomsskole, videregaende skole og hgyskole/universitet. Innholdet i
hver kolonne er beskrevet i tabell 4-7.

Tabell 4-7: Innhold i sdat_5.

Kolonne Beskrivelse av innhold
GRUNNKRETS Grunnkretsnummer

SBARNESK Antall elever i barneskole.
SUNGDSK Antall elever i ungdomsskole.
SVGSKOLE Antall elever i videregaende skole.
SHOGUNI Antall elever i hgyskole og universitet.

4.3.6 Sdat_6: Areal

Sdat_6 inneholder data for det totale arealet av grunnkretsen, og hvordan dette
arealet er fordelt pa fglgende arealkategorier:

1. Bymessig bebyggelse 4. |drettsplass 7. Vann
2. Tett bebyggelse 5. Industri 8. Annet
3. Apent omrade 6. Lufthavn 9. Park

| tillegg til dette inneholder sonedatafilen arealet som dekkes av bygninger i hver av
de samme kategoriene. Innholdet i filen er beskrevet i tabell 4-8.

Tabell 4-8: Innhold i sdat_6.
Kolonne Beskrivelse av innhold
GRUNNKRETS

AREAL_{arealkategori} ~ Areal [km?] i grunnkretsen som faller innunder de ni kategorien listet
opp ovenfor {arealkategori}.

AREAL_Bf{arealkategori} Areal [km?] av bygninger i grunnkretsen som faller innunder de ni
kategoriene listet opp ovenfor {arealkategori}.

AREAL_TOT Totalt areal [km?] av grunnkretsen.

Grunnkretsnummer
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4.3.7 Sdat_7: Transport

Sdat_7 inneholder transportrelaterte data ved grunnkretsen. Innholdet i filen er
beskrevet i tabell 4-9.

Tabell 4-9: Innhold i sdat_7.

Kolonne Beskrivelse av innhold

GRUNNKRETS Grunnkretsnummer

KPARK Kostnad [kr/time] for korttidsparkering i grunnkretsen. Pavirker reisehensikter
som ikke er arbeidsreiser.

LPARK Kostnad [kr/dggn] for langtidsparkering i grunnkretsen. Pavirker arbeidsreiser.

PKORT_ARB Andel av arbeidstakere i grunnkretsen som har periodekort pa

kollektivtransport.

IKKEPBOLIG Andelen av de bosatte i grunnkretsen som ikke har mulighet til parkering ved
egen bolig.
ANDEL_EL Andel av parkeringskostnadene i KPARK og LPARK som skal betales av

nullutslippskjaretay.

Merk at parkeringskostnadene bade skal representere det faktiske prisnivaet for a
parkere i grunnkretsen, i tillegg til hvor enkelt det er & finne parkeringsplass. Prisene
skal veere i 2014-kroner. Parkeringskostnadene i KPARK og LPARK pévirker kun
attrahering av bilturer til grunnkretsen, mens muligheten for parkering ved bolig,
representert ved IKKEPBOLIG, pavirker kun turgenereringen til bosatte i
grunnkretsen.

4.3.8 Sdat_71: Kjoretay

Sdat_71 er en underkategori av sdat_7. Filen inneholder data for hvordan

kigretayparken til de bosatte i hver grunnkrets er satt sammen av ulike drivstofftyper.

Det skilles pé tre drivstofftyper: nullutslippskjeretay, hybridkjaretay og kjoretay som
bruker fossilt drivstoff. Dataene i filen er andeler som summeres til én. Innholdet i
hver kolonne er beskrevet i tabell 4-10.

Tabell 4-10: Innhold i sdat_71.

Kolonne Beskrivelse av innhold

GRUNNKRETS Grunnkretsnummer

ELBIL Andel av kjgretgyparken som er elbiler.

HYBRID Andel av kjgretgyparken som er hybridbiler.

FOSSIL Andel av kjgretayparken som er tradisjonelle fossilbiler.
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Merk at denne sonedatafilen etableres automatisk avhengig av hvilken
utviklingsbane for kjgretaytyper som velges i brukergrensesnittet, jf. figur 4-3. |
tillegg til de forhandsdefinerte utviklingsbanene, er det mulig & legge inn en
egendefinert fil som definerer alternative kjgretgyandeler. Merk at dersom det
defineres andre andeler, vil disse andelene overstyre kjgretgyandelene som er
definert i den valgte utviklingsbanen.

Utviklingshane kjsretaypark
* NB2023

" NB2O21
" NB2019

Figur 4-3: Valg av utviklingsbane for kjaretaypark.

Utviklingsbanene er navngitt som NBf{ar}, som star for Nasjonalbudsjettet fra det
aktuelle &ret. Nasjonalbudsjettet inneholder tall for hvordan fordelingen av
kigretayparken er i hver kommune i det aktuelle aret, samt hvordan fordelingen av
kigretayparken er anslatt & utvikle seg i arene fremover. Prognosene for utvikling av
kjgretayparken har endret seg vesentlig mellom 2019 og 2023.

Selv om alle sonedatafilene inneholder data pa grunnkretsnivd, er datagrunnlaget fra
Nasjonalbudsjettet pa kommuneniva. Det vil si at alle grunnkretser i hver kommune
far samme fordeling av kjgretgyparken.

Dersom man benytter seg av dynamikk i kjgretayandeler, jf. beskrivelse punkt (E) i
kapittel 7.2.6, vil det etableres ny sdat_71 med nye kjgretgyandeler basert pa enten
endringer i LoS-data (Kortsiktig kjeretayprognose) eller fremtidig utvikling i
kigretgyandeler (Langsiktig kjoretayprognose). Dersom man gnsker & inkludere
endring i kjgretayandeler for bade endringer i LoS-data og fremtidig utvikling i
kjgretayandeler, kjares kortsiktig og langsiktig kjgretayprognose separat.
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4.3.9 Sdat_8: @vrig

Sdat_8 inneholder de sonedataene som ikke passer inn i de gvrige kategoriene.
Innholdet i hver kolonne er beskrevet i tabell 4-11.

Tabell 4-11: Innhold i sdat_8.

Kolonne Beskrivelse av innhold

GRUNNKRETS Grunnkretsnummer

fylke™™ Fylkesnummer.

kommune** Kommunenummer.

pkort_sone* Sonenummer for gyldighetsomradet for periodekort med kollektivtransport.

AGGREGAT Storsonenummer som brukes til utskrift av rammetallsfil p& storsoneniva.

bydel** Bydelnummer.

totbef** Totalt antall bosatte i grunnkretsen. Det vil si summen av alle kolonnene i
sdat_1.

tilfstud1* Sonedatafil sdat_7 inneholder data for antall bosatte i grunnkretsen. Dette

tilfstud2* gjelder imidlertid kun de bosatte som er folkeregistrert i de aktuelle

grunnkretsene. Personer som bor i grunnkretsen, men som ikke er
folkeregistrert der, kommer ikke med i denne filen. En viktig gruppe innenfor
denne kategorien er studenter som er bosatt ved studiested, men som
fortsatt er folkeregistrert pa hjemstedet. Antall tilflyttede studenter er derfor
lagt inn i denne sonedatafilen. Det er skilt pa to kategorier: de studentene
som bor i bolig driftet av studentsamskipnad (tilfstud1) og de som bor i
annen bolig (tilfstud2).

HOTELLER Antall hoteller i grunnkretsen.
HYTTER Antall hytter og fritidshus i grunnkretsen.
*Nye felter i Tramod-by versjon 39.4.9 (pkort_sone) og 39.5.6 (tilfstud1 og tilfstud2) sin ikke er inkludert i

RTM v4.4.2
**Disse feltene etableres i RTM basert pa grunnkretsnummer og sdat_17.
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4.4 Parameterfiler

Det er to parameterfiler som brukeren leser inn i brukergrensesnittet, modellfaktorfil
og parameterfilsett i json-format. Parameterfilene brukes til a beskrive
forutsetningene for etterspgrselsberegningene. Det er bade parameterdata med
verdier som inngar i de ulike nyttefunksjonene i de ulike delmodellene i
etterspgrselsmodellen, parametere som beskriver fordeling av turer mellom
tidsperioder og andre forutsetninger som kilometerkostnader og rabattordninger.

Mer detaljert informasjon om faktorene i parameterfilene kan finnes i
fglgende rapporter:

» Tdl-rapport 766/2005; Utvikling av regionale modeller for
persontransport i Norge

» MFM-rapport 1313/2012; TraMod_By Del 1: Etablering av nytt
modellsystem. Revidert utgave av rapport 1203

» TQl-rapport 1814/2021; Etablering av etterspgrselsmodell for
korte personreiser. Teknisk dokumentasjon fra estimeringen

» SINTEF-rapport 2021:01297 Cube — Regional
persontransportmodell versjon 4.4
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4.41 Modellfaktorfil

Modellfaktorfilen er en tekstfil, som inneholder et sett med ulike faktorer som brukes
av etterspgrselsmodellen Tramod-by. Sti til filen angis i brukergrensesnittet, jf. punkt
(C) i kapittel 7.2.6. Filen inneholder totalt 95 ulike faktorer. En beskrivelse av
modellfaktorene som er vurdert & vaere mest relevante ved gjennomfgring av
modellberegninger er vist i tabell 4-12.

Tabell 4-12: Innhold i modellfaktorfil.
Faktor Beskrivelse

kmk_basis_{drivstofftype} Kigrekostnad [kr] per kilometer for bil med angitt {drivstofftype}
(fossil, hybrid og el).
Kigrekostnad [kr] per kilometer for bil i tjienestereise, der {type}

er enten privatbil eller firmabil.

kmk_adferdsrelevans_{hensikt} Hvor stor andel av kjgrekostnaden per kilometer som skal
pavirke beregningen i etterspgrselsmodellen. {hensikt} er en
forkortelse pa tre bokstaver av reisehensiktsnavnet. Faktorene
har verdi mellom 0 og 1.

kmk_basis_tje_{type}

Kigrekostnaden som gér inn i etterspgrselsmodellen Tramod-by
er produktet av kmk_basis for aktuell kjgretgytype og
kmk_adferdsrelevans for aktuell reisehensikt.

Andel av bompengetakst angitt i bompengefil som betales av
elbiler.

Bomkost_Elbil_prisfaktor

Fergekost_Elbil_Prisfaktor
Arbeid_{...}
Tieneste_{...}

Fritid_{...}

HentLev_{...}

Privat_{...}

Apbasert_{...}

Andel av kodet fergetakst som betales av elbiler.

Totalt 82 faktorer relatert til de ulike reisehensiktene.
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4.4.2 JSON-fil

Json-filen som leses inn i brukergrensesnittet er et parameterfilsett som inneholder
en rekke parameterverdier for modellomradet, jf. tabell 4-13.

Tabell 4-13: Innhold i json-fil.
Grupper parameterfiler Beskrivelse

parameterfil
tidssone
transprob

modellfaktorer

husholdsinntekt
studentsegment

timeandeler

skolemodell
ArbDestKalib
segmodKalib
KalibDataOD
DistKalib

rotfil Grense_bildist

Inntektsindeks

Tetthetsindeks

Trim LosDests

Reiselimit,
Leg2Limit,

Output Precision

4. Beskrivelse av inndata

10. Kalibrering og validering

Parameterfiler for de ulike delmodellene i Tramod-by.
Tidssonefiler for de ulike antall tidsperiodene i Tramod-by.

Transprobfiler for tidsperiodene i Tramod-by. Styrer hvordan ulike
hensikter fordeles pa rene tur/retur og turkjeder
(overgangssannsynligheter mellom reisehensikter og reisetidsrom).

Ikke scenariospesifikke modellfaktorer. Dette gjelder i hovedsak faktorer
for avstandskalibrering og innfartsparkering.

Husholdsinntekt for ulike segment i Tramod-by.

Dette er forutsetninger som legges til grunn for & fordele tilflyttede
studenter ut pad segmenter med hensyn til biltilgang.

Timeandeler for reisemiddel og reisehensikt. Benyttes for & konstruere
timesmatriser og transprob-filer.

Kalibrering av skolereiser.

Kalibrering av antall arbeidsreiser per arbeidsplass.
Kalibrering av segmenteringsmodellen (bilhold-fgrerkort).
Kalibrering av pendlingsmgnster.

Avstandskalibrering

Avstandsgrense som bestemmer hvilke soner som skal vaere aktuelle
malpunkt i Tramod-by. Ligger som standard 300 km (tur-retur). Se
neermere beskrivelse pa kapittel 14.

Indeks for utvikling i husholdningsinntekt fra 2014. Inntekt inngar i
modellene for segmentering av befolkningen etter biltilgang, og pavirker
beregnet bilhold.

Kun for testformal. Indeksen skalerer tetthetsmal som figurerer i enkelte
delmodeller.

Kun for testformal. Verdier mindre enn 1 gir en tilfeldig sampling av
tilgjengelige destinasjoner fra hver bostedsone. Eksempelvis vil verdien
0.5 fare til sampling av ca. halvparten av destinasjonene. Dette vil gi
betydelig raskere beregninger, men resultatet kan ikke legges til grunn i
analysearbeid.

Disse tre parametere pavirker presisjon i resultater og endres vanligvis
ikke i modellberegningene. Se for gvrig detaljert beskrivelse i
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MVRT Parametere knyttet til Modul for Valg av ReiseTidsperiode. Se ogsa
beskrivelse i kapittel 13.3.
dynamikk Parametere knyttet til automatisk kalibrering av biltigang mot biler fra

kigretpyregisteret.

Parameterfilen i json-format kan apnes i en teksteditor. Det anbefales a benytte en
mer avansert teksteditor som stgtter json for a fa lettere f& oversikt over innholdet. Et
utdrag av json-filen er vist i figur 4-4, der filen er apnet i programmet Notepad++.
Filen er bygd opp slik at hver fil og verdi i parameterfilen inneholder en beskrivelse av
kilden (beskrivelse, region og dato) for nar den ble satt. Dersom det star
Utgangspunkt under region, er dette en parameter som fremkommer generelt og
gjelder hele landet. Med dette oppsettet vil man, etter hvert som verdier endres,
kunne ga inn & se pa historikken for parameterfilen.

[ Uhgangspunkt_vé_Sjson E3 I

1 B{

2 "version"™: "4.5",

3 "parameterfil": {
"tidssona": {

"transpreob": {
"modellfaktorer™: {
"husholdsinntekt™: {
"studentsegment": {
"timeandelexr": {
"skolemodell": {
"ArbDestKalib": {
"segmodKalib": {
"KalibDataOD": {
"DistKalib": {
"rotfil": {
"Grense_ bildist": {
"yerdi": .
"kilde": {
"beskrivelse": "Opprinnelig verdi",
"region": "Utgangspunkt",
"dato": "12.06.2023"

N

"historie": []
Yo
"Inntektsindeks": {
"Tetthetsindeks": {
"Trim LosDests": {
Y"ReiseLimit": {
"Leg2Limit": {
"Qutput Precision": {

I
"MVRT" : {
"dynamikk": {

14150 L}

Figur 4-4: Utdrag fra json-fil (Utgangspunkt_v4_5.json).
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For & gjare det enklere a redigere filen er en ny applikasjon under utvikling, jf. figur
4-5. Applikasjonen fglger ikke med RTM, men er tilgjengelig pa NTP-eRoom (se
kapittel 2.1.1) under Tilleggsapplikasjoner > RtmParameterEditor_vO_1.zip. Forelgpig
er det kun redigering av timeandeler som er implementert:

B Redigering av konfigurasonsfiler for RTM - FARegmod_v4.4.2\Inndsta)\ Parametre\Utgangspunkt_ud_4json - o x
Hielp
Parameterfil| Tidssone | Transprob | Modellfaktorer | Husholdsinntekt | Timeandeler
‘ @ Ve reisemodus il venstre, Beveg musen over en seksjon for & redigere innholdet. Du kan skrive inn talldirekte, lle bruke piltastene (opp/ned) for & justere verdiene
Arbeid Tjeneste Fritid Hentlev Privat Apbasert Legt
ﬁ Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
Bil, sjafer
024 000 024 000 001 000 001 000 001 000 024 000 009
038 000 038 000 003 002 003 002 003 002 038 000 022
i 016 000 016 3 000 007 004 007 3 oo 007 004 016 3 000 015
012 4 017 0.12 017 049 4 o 049 044 049 4 o 012 017 038 ¢
001 037 001 037 006 007 0.5 007 006 007 001 s 037 003
I 001 5 026 001 & 026 007 5 007 007 & 007 007 5 007 001 & 026 003 s
001 007 001 007 010 007 010 007 010 007 001 o007 003
007 013 007 013 017 029 017 029 017 029 007 013 007
Gange
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
.~ Leg2 Leg3 Ntm Gods Flyplass Ekstern
Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur Tur Retur
000 000 003 003 003 003 003 003 003 003
e s 003 2 - -1 000 007 z 007 007 2 o007 007 z 007 007 2 o007
007 002 006 006 0.5 006 006 006 0.5 006
042 ¢ 031 031 + 031 031 031 031 + 031 031 031
019 020 011 o1 o on 011 om om on
013 01s 010 010 010 010 010 010 010 o010
006 010 008 008 008 0.08 008 008 008 008
010 019 024 024 024 024 024 024 024 024
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Figur 4-5: Ny applikasjon for redigering av json-filen.
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4.5 Andre filer

4.5.1 Bomtakstfil

Bomtakst utenom TNExt

CUBE-eksporten inneholder en tabell med bomtakster for bomstasjonene som er
definert i nettverket, jf. tabell 4-14. Det kan ofte veere aktuelt & gjennomfgre en del
beregninger med ulike bomtakster. For & slippe & gjennomfgre eksport fra TNExt for
hvert bomtakstalternativ er det i modellen mulig & definere en bomtakstfil utenfor
TNEXt (det vil si uten a eksportere fra TNExt). Dette kan veere en databasefil i dbf-
format, men det kan ogsa veere en tabell i en geodatabase (for eksempel ved a ta en
kopi av CUBE-eksporten og oppdatere Bomtakst-tabellen pa den).

Tabell 4-14: Beskrivelse av kolonnene i bomtakstfilen.
Kolonne Beskrivelse

Bom Henvises til ID i Bomsnitt-tabellen.
Kode Viser til tidsperioden for bomtaksten:
»  A: Dggn / Lavtrafikk Bomtakst for hele dagnet, lavtrafikk hvis egen takst for
rush
»  B:Rush/Morgen Takst for rushtidsperiodene, morgentakst hvis egen takst for
ettermiddag

»  C:Rush/ Ettermiddag Takst for ettermiddagsrush, overstyrer morgenrush
(brukes forelgpig ikke)
»  D-l: Rush for enkelttimene i rush (06-07, 07-08, 08-09, 15-16, 16-17 og 17-
18). benyttes bare dersom opsjon for omfordeling av timesdifferensierte
bomtakster er aktivert (se ogsa punkt C i kapittel 7.2.2 og kapittel5.7.1).
»  J: Kveld (brukes forelgpig ikke)
Takst_Elbil  Bomtakst for elbil.
Takst_Bil Bomtakst for fossilbil.

Takst_Tung Bomtakst for tungbil.

Fil for gruppenavn for bominntektsberegning
Det er mulig & legge inn navn pa grupper og aggregat i beregning av bominntekter.
Filen som leses inn inneholder fglgende:
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MR GRUPPE_A GRUPPE_B
-1 Bomselskap Bomring

Figur 4-6: Eksempel pa fil for definisjon av gruppenavn for borminntektsberegning.

NR er nummer som er gitt til bomstasjonen i gruppedefinisjonen i TNExt (jf. kapittel
5.7.1, Gruppe_A og Gruppe_B er aggregeringsnummer for gruppe A og B. NR=-1
betyr navn pa gruppen i resultatfil, det vil si hovedoverskriften i resultatfilen. |
eksempelet over er overskriften pa de beregnet bominntektene Bomselskap og
Bomring. Navn angitt for nummer videre vil da vaere navnet pa det selskapet og
bomringen som er angitt for hver bomstasjon i TNExt. Dersom man ikke legger navn
pa denne filen, vil resultatfilen isteden inneholde nummer som er satt i TNExt.

4.5.2 Internavstand

Internavstand definerer avstandene for internturer i sonene og det fglger med
modellsystemet en nasjonal fil. Internavstand-filen er en dbf-fil som inneholder
grunnkretsnummer og distanse i kilometer for bil, kollektiv, gang og sykkel. Selv om
det er en kolonne for kollektiv benyttes ikke dette, siden det ikke er mulig & foreta en
intern reise i en sone med kollektivtransport i modellen. Dersom det mangler verdi
for internavstand settes internavstand lik 0,5 kilometer.

4.5.3 Takstfiler for kollektivtransport

Takster for kollektiviransport er ikke oppgitt i TNExt. Det méa derfor defineres et
takstsystem for kollektivtransport for beregningene i RTM. Takstsystemet omfatter
bade takstsoner og billettpris mellom alle soner i modellen. | RTM benyttes tre filer
for & definere systemet: Takstsoner, Takstsonetabell og Taksttabell.

Takstsoner
Filen definerer hvilken takstsone hver sone (eller grunnkrets) tilhgrer, jf. figur 4-7.

HMR TAKSTSONE
30050101.00 6601.00
30050102.00, 6601.00

IANSATND N AT

Figur 4-7. Eksempel pa takstsonefil.
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Takstsonetabell
Filen definerer takst-id mellom alle soner i modellen, jf. TAKST i tabell 4-15. Taksten
vil gjelde for alle kollektivtransportmidler (herunder tog, buss og t-bane). Det er ikke
mulig & angi differensierte takster for de ulike kollektivtransportmidlene. Se eksempel
pa takstsonetabellfil i figur 4-8.
FRA TIL  TAKSRETNING

80 80 8010 2

a0 81 8010 2
an 22 g0 2

Figur 4-8. Eksempel pa takstsonetabellfil.

Taksttabell

Filen definerer de faktiske takstene. Det er to mater a definere takster p3;
sonebasert og avstandsbasert. Sonebasert takst angir takst mellom to soner -
uavhengig av reiseavstand. Avstandsbasert takst angir en takst per kjgrte kilometer.
Dersom det ikke er definert et sonesystem, vil avstandsbasert takst benyttes.

Innholdet i taksttabellen er beskrevet i tabell 4-15.

Tabell 4-15: Beskrivelse av kolonnene i taksttabellen. Se ogsa eksempel pa fil i figur 4-9.

Attributt Beskrivelse

TAKST Takstnummer (id) fra takstsonetabellen.

AAR Prisniva for takstene. Modellen prisjusterer taksten for etterspgrselsmodellen

E_SON Pris for enkeltbillett (sonebaserte takst)

M_SONE Pris for manedskort (sonebaserte takst)

E_MIN Minstepris for enkeltbillett (avstandsbasert takst)

E_KONST Konstant for beregning av enkeltbillett (avstandsbasert takst)

E_KM Kilometerkostnad, enkeltbillett (avstandsbasert takst)

E_MAKS Makspris for enkeltbillett (avstandsbasert takst)

M_MIN Minstepris for manedskort (avstandsbasert takst)

M_KONST Konstant for beregning av manedskort (avstandsbasert takst)

M_KM Kilometerkostnad, manedskort (avstandsbasert takst)

M_MAKS Makspris for manedskort (avstandsbasert takst)

TAKST AR E_SONE M_SONE E_MIN E_KONST E_KM £_MAKS M_MIN M_KONST  M_KM M_MAKS

0 2001 0 o 21 17.400000 1.300000 1000 435 455.000000 20.000000 2749

101 2013 30 525 0 0.000000 0.000000 o 0 0.000000 0.000000 0
102 2013 40 650 0 0.000000 0.000000 1] 0 0.000000 0.000000 0
103 2013 650 o 0.000000 0.000000 1] o 0.000000 0.000000 ]

Figur 4-9. Eksempel pa taksttabellfil.

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

2. Kontaktinformasjon
7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater

13. Bom og veiprising 14. Begreper

3. Litt om transportmodellsystemet 4. Beskrivelse av inndata

9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering

Referanser

5. Transporttiloud

11. Etablering av framtidige situasjoner

6. CUBE
12. Tilleggsmoduler


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

Transporttilbud

5.1 TransportNettExtension (TNEXL) ........cocrcrereererssresressssesssessesssesseseans 36 5.8.5  SI& SAMMEN FULET ......oooiiiciii s 62
5.8.6  FIytt NOIAEPIASS ... vvvviieeeieeee ittt e e e e e e e 63
5.2 Apne en TNEXt-database ............commrmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 37 5.8.7  IMPOIET TULET ..o 64
5.3 Funksjoner i TNEXt ... 38 5.9 HANALEring av tiltak .........ccecececeurereeeecccesssesseseessssssssesssssssssssesssesssnnns 65
5.4 Noder 0g I€NKEr ........coiirvueirriismrrriisre s s e e smnes 39 5.9.1 Bygg Videre Pa tiltaK.......ceoeiiiiiiieiiie i 66
5.4.1 Ny NOUE ElIEr NY IENKE ... 39 ©.9.2° Kombiner 0g Bygg VIGEMe..........oooiiiiiiiiiiiiiiii s 66
5.4.2  ViS 0g r€AIGEr €GENSKAPET ........vv.vveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eseeseeeee e 41 5.9.3 Kopier fra annet tiltak ..........ocoouiiiiiiioiii e 67
5.4.3 Splitt Iepke .............................................................................................. 44 5.10 Overfering av data mellom TNExt-databaser..........ccccccoecerrrcccerrrcnnces 68
54.4 Fytt ObJ,ekt ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 44 5.10.1 Eksport av endringSnett .......ccuuuiiiiiieeiiiiieee e 68
545 SIBHE ODJEKL......vvviiii 45 5.10.2 Import av endringSNEtt .......ooiiiiiiiiiiee e 69
5.5 LinjekonStrukSjon........ccciiiiiiiiiiniinninsinss s ss s ss s s s s s s s s s s s s s s s s ss s s s 46 5.10.3 Tagg/Beskrivelse for import av utvalgte endringer...........ccoocevvveeieeeniinn. 70
5.6 Svingeforbud og forsinkelser..........cccccverrimricmricercserssees e s s e 50 S T K S O T @ T i1 U e 72
5.6.1 Generelt om svingeforbud .........c.oeviiiiiiiiiiiiiii e 50
5.6.2 Lag ny eller redefiner svingeforbud ... 51
5.6.3 Importer sViNgeforbUA ...........uvviiieiieeiiiiieee e 52
L A = T 11T T I8 =T o [ 53
5.7.1 Bomsnitt 0g -taKSTEr.....ccouiiiiiiiii i 53
5.7.2  FErgedatal ....cccouviiiiiiiieiiie e 55
5.8 KolleKtiVIuter.........o. e 56
5.8.1 Beskrivelse av KolleKtVIUIENE ........oooiiiiiiiiiiiieeceeee e 56
5.8.2  DEIINEI TULE ...coiiiiiiiiieee et e e e 59
5.8.3  OpPAALEr TULE ....oeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 60
5.8.4  KOPIEI TULE ...t eeeeees 62
1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet 4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttilbud 6. CUBE
7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

Det er etablert i alt fem TNExt-databaser med nettverk og kollektivrutebeskrivelser —
en for hver av de fem regionene, jf. kapittel 3.4 og figur 3-6. | de senere arene har
imidlertid region gst og region sgr operert med én fellesdatabase for bedre
ivaretakelse av endringer i transporttilbudet i sentrale omrader rundt Oslo som har
betydning for reiseetterspgrselen i begge regionene.

Disse databasene danner et godt utgangspunkt for etablering av mindre

. delomraddemodeller. Se kapittel 9 for detaljert beskrivelse av etablering av
5.1 TransportNettExtension (TNExt) delomrademodeller.

Veinettet hentes fra Nasjonal vegdatabank (NVDB) som er Statens vegvesens

database og som omfatter alle veier i Norge. Jernbanenettet tilrettelegges av TNExt-databasene bestar av en mdb- og en gdb-fi, f. eksempel under.

Jernbanedirektoratet og batnettet tilrettelegges av Kystverket. Tidligere har Ost Sor base2020 20231110.GDB

kollektivrutene veert kodet manuelt, men i dag hentes disse direkte fra Entur. For & Ost Sor_base2020 20231110.MDB

sette sammen veinettet og kollektivrutene pa et format som er leselig for CUBE RTM

har SINTEF utviklet et programtillegg til ArcMap, TransportNettExtension (TNEXxt), | TNExt-databasen vil veinett, (noder og lenker som er importert fra NVDB),

der dataene importeres og redigeres. Datasettet (geodatabasen) eksporteres sa til betegnes som basisnett mens noder og lenker opprettet av brukeren betegnes som
et format som leses av CUBE. TNExt omfatter redigering av bade nettverk og endringsnett.

kollektivrutebeskrivelser.

TNEXxt kan installeres fra SINTEF sitt eRoom:

Tilgang til eRoomet oppnas ved a kontakte
Pa eRoom finnes ogsa brukerveileder for TNEXxt.

Selv om det er mulig & redigere inndataene i brukergrensesnittet til CUBE er det
standard praksis og sterkt anbefalt at TNExt brukes til redigering av
transporttilbudet. Dette gjar det lettere & holde orden p& endringer og er & foretrekke
med tanke pad datautveksling og overfgring av data mellom ulike geodatabaser.
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52 Apne en TNExt-database Figur 5-1 viser ArcMap nar TNExt-basen er dpnet. Tilhgrende kartlag i databasen

finnes pa venstre side. Det kan veere hensiktsmessig a legge inn et bakgrunnskart
For & &pne en eksisterende TNExt-database kan man velge funksjonaliteten Apne for & gjore det visuelt lettere & orientere seg.

database... Farst &pnes et nytt ArcMap-prosjekt (ny mxd-fil).

QM@ € - N O/ E 2 NES T A [# < n w[]m- s -4
1. Velg Transportnett for & apne nedtrekksmenyen e“‘z;“;;‘sﬂ o
2. Velg Apne database SoEm
3. Velg deretter mdb-fil for databasen man gnsker & &pne o b
+ Vegnode
Resten av funksjonene i TNExt da bli tilgjengelig. O
J’_
Lenke
\ .‘!Transportn:tt v I = o — Basis
. i Endret fagdata
Endret
= Fri
— Friimport

= O Skjulte lenker

= Kollektivhode
.
= KollektivLenke

= O Bomsnitt linje

% Velg bruksomride 2 O vegnett

%  Apne database... o
Om TNExt (]
= O Grunnkrets 2020
© :
@ Velg MDB-fil for et TNExt-prosjekt X ) . , ) .
Figur 5-1: ArcMap med dpen TNExt-database. Meny for TNExt-applikasjonen finnes i menyen
< v 4 <« TNExt » Ost Sorb.. » v 0 Search Ost_Sor_base2020_20... overst til h@yre
Organize v New folder =« [H o
A Name - Date modi... Type Size
Ost_Sor_base2020_20231110.GDB 2024-04-1 File folder
I @OsthoLbasezOZDjOZN110.MDB 2024-04-1...  Microsoft Access ... 72,420 KB I
- C
= B|
oY
File name: | Ost_Sor_base2020_20231110.MDB VI Geodatabase (*.MDB) ~
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5.3 Funksjoner i TNExt

Tabell 5-1: Nedtrekksmenyen under RTM i TNExt-applikasjonen.

Funksjoner Beskrivelse
TNExt-applikasjonen innehar flere funksjoner som vist under. Importer vegnett Denne funksjonen brukes for & opprette et datasett fra bunnen av. Det
vil si & importere data fra NVDB. Hvordan man gar frem for &
importere data fra NVDB er ikke beskrevet i denne brukerveilederen.
wE N3 e X 9 | v | RTM ~|Basis - Definer lag Funksjonen gir mulighet til & velge hvilke lag som skal veere aktive, det
% Importer vegnett vil si de lagene man gnsker & jobbe med. Funksjonen brukes vanligvis
S Definerlag ikke da det er enklere & benytte funksjonen Apne database.
A Importer... Importer... Funksjonen gir mulighet til & importere data fra andre datasett til
o ) TNExt-databasen. For TNExt-databaser for RTM er fglgende
=’ Linjekonstruksjon funksjoner tilgjengelig:
9.  Eksporter... » Importer endringsnett (jf. kapittel 5.10)
%,  Innstillinger. » Importer BAT-lenker
»  Importer BANE-lenker
X Tikak. >  Importer SONESENTROIDER
»  Importer trafikkregistreringspunkter
9. Apnedatabase... Med unntak av import av endringsnett er det ikke gitt noen
. Om TNExt beskrivelse av de gvrige importfunksjonene i denne brukerveilederen.

Figur 5-2: Oversikt over TNEXxt-applikasjonen, nedtrekksmenyen under RTM.

Linjekonstruksjon

Importere vei som inneholder kurvaturdata pa tit- og nyl-format.
Funksjonen er beskrevet i kapittel 5.5

: ) o ) . ) Eksporter Eksporter et aktivt tiltak til videre bruk i annen programvare eller til et
Figur 5-3 viser verktaylinjen for TNExt som brukes til koding og endring av annet datasett:
transportnett. | de neste delkapitlene er disse funksjonene naermere beskrevet. »  Eksport til CUBE (ff. kapittel 5.11)
»  Eksporter endringsnett (jf. kapittel 5.10)
Ny node Svingebevegelser »  Eksporter til EFFEKT
Ny lenke Vedlikehold kollektivruter »  Utklipp av EFFEKT dat-fil for valgte lenker
I Splitt lenke i Ferdig Innstillinger... Mulighet til & endre pa enkelte innstillinger som for eksempel
grunnkretsversjon. Disse innstillingene vil ogsa komme frem opp nar
g W omfp o 4wt + RTM = Basis = det etableres ny node/lenke. Dette er neermere beskrevet i kapittel
5.4.1.
T Tiltak... Handtering av tiltak/beregningsalternativer i TNExt-databasen. Denne

Fiytt objekt
Slett objekt

Vis/rediger egenskaper

Figur 5-3: Funksjoner i TNExt-applikasjonen.

Viser hvilken tiltak man er pa

Funksjonaliteter i nedtrekksmenyen er kort beskrevet i tabell 5-1.

Velg bruksomrade

funksjonaliteten er naermere beskrevet i kapittel 5.9.

Denne funksjonaliteten vil kun bli tilgjengelig nar ArcMap apnes. Valg
vil veere RTM, NGM, NTM6, Trafikkdata og Generelt transportnett.
Det er imidlertid ikke ngdvendig & ga via denne funksjonen nar man
har en TNExt-database. Da kan funksjonaliteten Apne database
velges med en gang.

Apne database Apner et definert datasett med mulighet for redigering.. Se ogsa
beskrivelse i kapittel 5.1.
Om TNExt Her finner man informasjon om TNEXxt-versjonen som kan veere

hensiktsmessig a ha oversikt over ved eventuelle feilmeldinger eller
feilsgking.
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5.4 Noder og lenker

5.4.1 Ny node eller ny lenke

Ny node eller lenke etableres ved & klikke pa = eller ~& . Nar funksjonen velges, vil
et nytt vindu med innstillinger bli tilgjengelig. Disse innstillingene er nzermere
beskrevet under.

Innstillinger

o Plassering av ny node / lenke

[[] Koble til vegnett (velg blant Skjulte noder / Skjulte lenker)

o Ny node nummerering

Fylkesnummer for bruk
® Fylkesbasert utenfor vegnetisomradet: 3
QO 7 siffer
Nytt nodenummer lengde:
O 9 siffer

O Kommunebasert Antall siffer:

nummer (4 siffer)

(=]
Standard kommune- E

O Sone Type: |Z-Sonesentroide

Oritvalg: [ ]

01
O Jembane, farled Fylke: Cl Kode 02
Os
Oa4
Os
Os
Node grunnkretsversjon 12020 v
Geometrisk indeks Veglenke Kollektivienke
Redefiner Standard Alternativ
Ok Avbryt

9 Noder og lenker i basisnettverket som ikke er aktivert.
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3. Litt om transportmodellsystemet

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

(A) Ved & hake av for Koble til vegnett vil funksjonen velge blant skjulte noder og
skjulte lenker® (basisnettverket). Denne funksjonen er aktuell nar man har behov for
& benytte noder og lenker som finnes i basisnettverket, men som ikke er synlige.
Dersom Koble til vegnett ikke er valgt, vil noder og lenker plasseres ngyaktig der
man Klikker, og lenker vil etableres som rette linjer mellom noder.

(B) Under Ny node nummerering velges nodenummerering for nye noder. For RTM
benytter man som regel Fylkesbasert nummerering for vei og Jernbane, farled for alt
unntatt vei. Sone settes til Z-Sonesentroide ved oppretting av nye sonesentroider.

» Fylkesbasert: Brukes som standard nummerering. Her kan man velge om nye
noder skal ha henholdsvis syv eller ni siffer'.

»  Kommunebasert: Nummererer noder i henhold til farste ledige lgpenummer
innenfor kommunen. Nodenummer vil starte med kommunenummer.

» Sone: Brukes for sonesentroider. Sonetype=Z benyttes i RTM, mens gvrige
sonetyper gjelder for Nasjonal Godsmodell (NGM).

»  Fritt valg: Gir mulighet til & spesifisere eget nodenummer.

» Jernbane, farled: Brukes til noder som ikke omfatter veinettet. Her legges
fylkesnummer til noden, samt en kode for type transportnett som noden skal
veere en del av:

»  Kode 1 - Jernbane
»  Kode 3 — Annet skinnegaende transportnett som trikk, t-bane, bybane
»  Kode 5 — Farled (bat)

(C) Node grunnkretsversjon angir hvilket flatetema for grunnkretser som brukes for a
legge til grunnkretsnummer (SSB sin administrasjonsinndeling) pa nodene. Dette er
en funksjon som kjgres automatisk, senest nar data eksporteres til CUBE, og er
pakrevd fra og med RTM versjon 4. Grunnkretsnummeret brukes til & angi
sonenummer i beregningene.

(D) Geometrisk indeks gir mulighet til & reetablere indekseringen av lenketemaet.
Dersom man opplever at oppdatering av kartet gar tregt vil bruk av denne
funksjonen kunne bidra til at oppdateringen av kartet gar raskere. Under
Kollektivlenke kan man reetablere eller endre indekseringen av kollektivienketemaet.
Ogsa her kan man forsgke a velge Standardverdi dersom oppdateringen av kartet

0 Avhenger av hvor mange noder som finnes i TNExt-basen.
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har blitt tregt. Velg Alternativverdi dersom man far feilmeldingen "The spatial index
grid size is invalid".

Eksempel koding av ny lenke: Under er et eksempel pa etablering av ny node og
lenke uten & hake av for Koble til vegnett (se beskrivelse i punkt A). Egenskaper til
den nye lenken ma fylles ut (se beskrivelse pa neste side), noe som vil gi lenken
grenn farge i kartvisningen.

) [r——— Kun lengde (automatisk
X 52 D 50 | D generert)og kjorefelt (standard
1 markert lenke kiar for oppdatesing: .
+ Klikk posisjon for ny node 1#2) vil veere utflyt
\ Mode A 2560186 / e —
Mot B 250100067 / i
)/ Farmgrense
Largde 106 mitem - L
— . Vikeplikt [ (Bare for uipekt lenke)
BA
Lenkatype
Klikk pa ensket posisjon for nytt punkt Lukk 0 —
Ny node plassert i 181863,6999055 Sl Vikeglikt 1 (ove for uipo ke
-
Vegee Taargoes [ ]
\*\\k il pr—— o Telepuria | ]
+ Frameter P | Massetype
Timie e ] Coebreide [
Vet [ ] ewssen [ JTws [ ]
K IS Horbud [ (Bare for uipekt lenke) &S -andel 1
Klikk pa fra- og til-node e ] ShoningAB [ | (Baekr
I p 9 Motorveg L1 (Bare for ipekt enk) Ly e
Beskrvelse.
Autodurkaoner
Forir i Vet GSarce Tetsid mdel
Pek ut TIL-NODE Lukk
Franode = 2560186
/1 ok e Ml fosd
B /

Ny lenke vises

Ny lenke genereres
som grgnn lenke

og vindu med lenkedata vises”

§

Pek ut nodeflenke Lukk

Tlenker valg

——

Figur 5-4: Kode en ny lenke.

Fargekodene i node-laget viser hva som er noder og hva som er soner i nettverket.

Fargekodene i lenke-laget illustrerer hvilke lenker som er en del av basisnettet (basis,

endret fagdata og endret) og hvilke som inngdr i endringsnettet (fri og fri import), jf.
figur 5-5.

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

Node Lenke

+ Vegnode — Basis
¢ Sentroide Endret fagdata
Endret
= Fri
— Friimport

Figur 5-5: Fargekoder pa noder og lenker i kartvisningen.

Eksempel fremkalle lenke fra basisnett: Under er et eksempel pa & hvordan man
kan aktivere skjulte noder og lenker ved a hake av for Koble til vegnett. Skjulte noder
vil kun eksistere i tilknytning til kryss eller der egenskaper pa lenkene endres.
Dersom man gnsker & splitte en lenke et sted der det ikke eksisterer en Skjult node,
ma funksjonen Splitt lenke benyttes.

/v Transportmodell node- og lenke-data
R Skjulte noder vises som gra +-tegn. | o Fergs Her vil tilgjengelig data fra
~~._Mens skjulte lenker vises som gra I makertlenketarroroppameg. JrUNNIAGSNEttET VERTE ULTYIE
. ;

‘ stiplede linjer / / Hode A [zs60188 a8 |

B Lenketype 5

/ Hode B [2560141

| ™~ / Farsgreese |50
| Definer nye lenker m:; I:limlmm Vikeplike [ (Bore or upektleske)
| Pek ut FRA-NODE Lukk | L— | LI BA
| e B |
| ! | Bl = c— Fugee 50 |
| / I e I Vikeplikt O (Bore for uipek lerke)
|

/ = [ ]
y ) - ross ] Trafikanirose
v / sy E O[] Tobouis [

4} y Framaser b Massstroe [3616.
. Til mter 2 | Deidebrodde [ |
T~ e Klikk pa fra- og til-node - == | positiort Lot | =
’/ GIS forbud [ (Bare for uspekt lenke) @S -andel ]
L . Miideler [ (Bare for utpekt enke) Sioning ASE 55 | (Boeter
Hetorveg [ (Bare for s lenke) = e
Pek ut TIL-NODE Lk |
Besksivelse. |
Franods = 2560141 ' Po—

Kogier tl ménne Vikeghikt G5 sndel Tattsted andel

\\\ / / Vud . . -

\ Ny lenke genereres (fremkalles

fra lag med skjulte lenker) og __+ -
vindu med lenkedata vises

Lenker fra basisnettet som
er fremkalt ved a hake av
for Koble til vegnett vises
som bla lenke

AN

Figur 5-6: Aktivering av skulte noder og lenker ved bruk av Koble til vegnett.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE

2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

5.4.2 Vis og rediger egenskaper

Som vist i figur 5-4 og figur 5-6 vil et nytt vindu med Transportmodell node- og
lenkedata bli tilgjengelig nar ny lenke er etablert. Man kan ogsa komme til dette

vinduet ved & klikke pa vis/rediger egenskaper &',

| vinduet med egenskaper finnes det fire faner | Tenspertmedellnode- og lenke-data
(Noder, Lenke, Bom og Ferge):

Noder Lenke Bom Ferge

Node

| Nodefanen vil valgte noder vises i en tabell med informasjon om Hnr, Krysstype,
Hayde, Grunnkrets og Navn. Ved & markere det gra feltet til venstre for
nodenummeret i radene under fanen for Noder vil man markere noden i kartet. Man
kan markere flere noder. Navn kan gis for noder som for eksempel representerer
togstasjoner og innfartsparkering.

Transportmodell node- og lenke-data

Noder Lenke Bom  Ferge
2 nodervist
Hnr Krysstype Hoyde Grunnkrets Navn
» T 2632 30050309
4040629 3813 30050309
Hnr Krysstype  Heyde Grunnkrets Navn
» 4040628 T 2632 | 30050309
4040629 38.13 30050309
Test alle noder Vis alle noder Sett krysstype automatisk Sett grunnkretser

Test alle noder Vis alle noder = |

Ok Avbryr Meld feil

Figur 5-7: Nodefanen under Transportmodell node- og lenkedata.

Nederst i vinduet finnes det en fire funksjoner som er beskrevet under.

(A) Test alle noder: Funksjonen sletter ubrukte noder, sjekker om alle noder har
unike Hnr og om alle kryssnoder er synlige. Dette gjgres som regel av den som

etablerer/vedlikeholder TNExt-databasen og gjares fgr CUBE-eksport eller dersom
man opplever problemer knyttet til at veinettet ikke er sammenhengende.

(B) Vis alle noder: Under Fanen Noder, er det kun noder som er markert i kartet som
vises. Dersom man gnsker & vise alle noder i TNExt-databasen kan man bruke
denne funksjonen.

(C) Sett krysstype automatisk: Brukes for automatisk & sette krysstype X, T eller R
for markerte noder i tabellen, eventuelt alle noder i datasettet (unntatt de som man
manuelt har oppgitt krysstype for).

Tabell 5-2 viser kryssforsinkelser (i sekunder). Denne tabellen ligger til grunn for
beregningene i RTM.

Tabell 5-2: Statisk kryssforsinkelse (sekund)

Lavperioden Rushperioden
Krysstype Rett Hgyre = Hgyre- Venstre Venstre-  Rett Hgyre Hgyre- Venstre Venstre-
frem  vikeplikt sving  vikeplikt sving frem  vikeplikt sving vikeplikt sving
T-kryss 1.0 6.0 3.0 6.0 5.0 3.0 8.0 5.0 11.0 7.0
X-kryss 1.0 7.0 3.0 11.3 4.0 4.0 7.5 5.0 8.0 8.0
Rundkjgring 1.5 - 2.1 - - 2.8 - 3.9 - -
Lyskryss 4.0 - 5.0 - 7.0 10.0 - 17.0 - 23.0

Lyskryss defineres ikke automatisk og ma defineres i nodelaget. Dette gjares ved a
markere nodene som har lyskryss. Deretter apnes attributtabellen for nodelaget
(hayreklikk p& node-laget og klikk Open Attribute Table), klikk pad Show selected
records (=), hayreklikk pa kolonnen Lyskryss og velg Field Calculator. Et vindu vil
dukke opp der man legger inn Lyskryss=1, |f. figur 5-8.

*I3
n)x l
=
Figur 5-8: Definisjon av e e et~ |
lyskryss gjeres manuelt i Hoe— e T
attributtabellen for nodelaget. T
1 | <Nub> <Nub> <Nub>
1 | <Nub> <Nub> <Nub>
(D) Sett grunnkretser: [ Er—r e T
Setter grunnkretsnummer e —
pa alle noder som mangler 1 o (B[S G4outof 20005elected)

grunnkretsnummer, eller pa

R
Ve
P |
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soner som har negativt grunnkretsnummer (oppstar nar flere soner ligger i samme
grunnkrets).

Lenke

Hva som vises under lenkefanen avhenger av om lenken er en del av basisnettet
eller endringsnettet. lllustrasjonen under viser en lenke i basisnettet hvor feltene
under (B) i figuren under er deaktivert. Dersom man har markert en lenke |
endringsnettet, vil det vaere mulig & legge inn/endre informasjon i disse feltene.

Transportmodell node- og lenke-data

Noder Lenke Bom Ferge

1 markert lenke klar for oppdatering:
o Node A 4040628 GAB

Node B 4040629

Vikeplikt (Bare for utpekt lenke)
BA

o Lenketype

ommunenr 3005 Farisgrense

Redkaeo Vikeplikt (Bare for uipekt lenks)

Fase [:l

Veor [ JE—

Tl meter Dekkebredde | |

Vegref [kv118551D1 | Anslattfart Lett: | | Tung: | \
0 GIS -forbud [J (Bare for utpekt lenke) QS -andel |:|

Midtdeler [] (Bare for utpekt lenke) Stigning A>B  [525 { Bare for

(Fra geometri) = utpekt lenke )

Motorveg ] (Bare for utpekt lenke)

o Beskrivelse ‘ ‘
@ Autofunksjoner
Kopier til minne 0 Vikeplikt GS andel Tetisted andel
Ok Avbryt Meld feil...
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3. Litt om transportmodellsystemet

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

(A) Nodenumrene (Node A og Node B) som definerer lenkene angis automatisk.
Dette gjelder ogsa lenkelengde dersom lenken inngar i basisnettet. Lengde pa nye
lenker vil det veere mulig & endre manuelt.

NVDB. Hvert felt separeres med #-tegn. Felt med 188384 4 : 5

metreringsretning vil veere nummerert med oddetall,
mens felt mot metreringsretning vil veere nummerert
med partall. | tillegg er det koder for blant annet kollektivfelt (K).

Verdien for Kjarefelt ma fglge reglene for feltoversikt i 142 1 N
1

113

142K #4 R |

Mer informasjon om koding av felt i henhold til feltoversikt i NVDB
er beskrevet i kapittel 7 i handbok V830 Nasjonalt
vegreferansesystem:

(B) | denne seksjonen finnes informasjon om veilenken. Dette omfatter Kommunenr,
Vegkategori, Fase, Vegnr, Strekning, Fra meter og Til meter. Basert pa dette
etableres en veireferanse (Vegref). Dersom lenken er en del av basisnettet, vil det
ikke veere mulig & endre denne informasjonen.

(C) Denne seksjonen inneholder data knyttet til om lenken er en Motorveg, har
Midtdeler og om det er GS-forbud pé lenken.

(D) | dette feltet kan man legge inn en Beskrivelse av lenken. Dette er for eksempel
hensiktsmessig ved endringer i veinettet, ved koding av tiltak eller ved informasjon
knyttet til om lenken er del av et infrastrukturprosjekt i referansesituasjonen.
Beskrivelsen brukes ogsa til 8 tagge lenkene ved overfgring av data mellom TNEXxt-
databaser (import av endringsnett), jf. kapittel 5.10.

(E) Denne seksjonen viser Lenketype for henholdsvis retning A til B og B til A. En
oversikt over lenketypene er vist under:

1=Europavei 8=Hurtigbat 15=Gang/sykkel
2=Riksvei 9=@vrig passasjerbat 16=Trikk + annet rv.
3=Fylkesvei 10=Buss (rene bussetraseer) 17=Trikk + annet fv.

18=Trikk + annet kv.
20=Konnekteringslenke
30=Sonetilknytning bil

4=Kommunalvei 11=Trikk (rene trikketraseer)
5=Privat veg 12=T-bane
6=Bomlenke 13=Jernbane

7=Ferge 14=Fly 31=Sonetilknytning kollektiv
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Her legges det ogsa inn Fartsgrense og om det er Vikeplikt p& lenken (pévirker ‘ 6 markerte lenker klare for oppdatering. Viser data for utpekt lenke:

hvilken kryssforsinkelse som tilegnes). Noder] Lonke [Bom | Ferge
71 | 6 markerte lenker klare for oppdatering. Viser data for utpekt lenke: |-/
(F) | denne seksjonen legges det inn informasjon om Trafikantgruppe, e [:: e b ]
o L 3 Farisgrense 40

tellepunktnummer (Tellepunkt), Massetype'!, Dekkebredde og Anslatt fart for o N Y 7,1 g —
lenken. Dersom verdien under Anslétt fart er lavere enn farten som beregnes med S— e :
fartsmodellen vil Anslétt fart benyttes. s \: Node A 2560141

. o . , v [E_| NodeB 2560142
(G) Det er ogsa mulig & kopiere en lenke med tilhgrende lenkedata. Dette er en ow =

; ; 8 Faree B ] | engde 66 av3ill m
nyttig funksjon nar man for eksempel skal kode lenker som skal ha samme T _ ‘
Vegref V65 81001 Anslattfat  Lett

lenkedata. Ved & klikke Kopier til minne, kopieres lenkedata som enkelt kan legges til s minil | (i i I

Mol [ (Bere for utpektlenke) Stigning A8

nar ny lenke etableres ved & klikke Lim inn. Mot

Beskrivelse [ ]

.l

(Fra geomes
[ (Bare for utpekt lenke) & )

(H) Denne seksjonen omfatter tre autofunksjoner:

»  Vikeplikt haker automatisk av for vikepliktsfeltene i punkt (E). Vikeplikten
defineres ut fra lenketyper i kryss.

» GS andel setter et tall for andel "nzerliggende” gs-vei langs lenken.

P Tettsted andel setter et tall for hvor stor andel av lenken som er innenfor
by/tettsted, basert pa definisjon fra SSB2.

[ Kepiertiy

Delen som vises i lenkedata |
over (det man har klikket pa)
har nodenummer:

_—— 2560141-260142

_—
—

En lenke man markerer i kartet kan besta av flere lenkesegmenter med bakgrunn i
skjulte noder i basisnettet, jf. illustrasjon i figur 5-9.

Nodene som er aktivert vil komme
med i CUBE-eksporten. | dette
eksempelet har lenken nodenummer:
2560144-2560138

Figur 5-9: lllustrasjon av at lenken som er markert kan besta av flere lenker (skjulte noder i

basisnettet).
" Brukes ikke. 12
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5.4.3 Splitt lenke

Dersom man gnsker & splitte en lenke kan funksjonen Splitt lenke X benyttes. Nar
denne funksjonen velges vil et vindu med Innstillinger (jf. kapittel 5.4.1) dukke opp.
Her kan man velge hvilken nummerering den nye noden skal ha. Deretter klikker
man pa lenken der man gnsker at den skal splittes, og en ny node legges til pa den
eksisterende lenken.

5.4.4 Flytt objekt
Funksjonen Flytt objekt "I brukes til & flytte noder, soner eller sonetilknytninger.

Funksjonen kan kun benyttes i Basis. Nar man jobber med tiltak, vil funksjonen veere
deaktivert.

w Xl%l X 4 wi|v|rRm 'IReferanse NTP22-33 |-
A

Man ma sta i Basis foratai
bruk funksjonen Flytt objekt

Splitt lenke
Pek ut splitteposisjon.. Lukk FIytte node
Det er ikke mulig a flytte noder i basisnettet (som er en del av grunnlaget fra NVDB),
kun noder i endringsnettet. Det er heller ikke mulig & flytte noder som er opprettet
med funksjonen Splitt lenke (i basisnettet) eller noder som er knyttet til mer enn to
lenker. Funksjonen oppdaterer noden med nye koordinater, samt flytter tilhgrende
lenker. Lenkelengder blir ogséa oppdatert basert pa koordinatplasseringen til noden.
Splitt lenke Y [
Pek ut splitteposisjon Lukk Velg noden man .
gnsker a ﬂytte Pek ut objekt som skal flyttes.. Lukk
. Lenke 210317 spiittet . ’'s
j\ | |~
Dersom man gnsker a splitte lenken der det finnes en Flytt objekt L
skjult node skal funksjonen Ny node benyttes i stedet. Klikk pa ny posisjon  |Pek ut ny posision for node 600139761 Avbryt
Figur 5-10: Splitt lenke. . Lipde
Der det er mulig, vil funksjonen oppdatere lenkeattributtene til de to nye lenkene / |
(herunder koordinater, lengder, mm.). @vrige lenkeattributter kopieres fra SN
. . . . . . Flytt objekt L
opprinnelig lenke. Dersom den opprinnelige lenken er en del av basisnettet, vil P't: . Jb_ s skl Tt .
lenkesplitten gjare at de to nye lenkene far status og fargekode Endret (lysebla), og : e ' =
bli en del av endringsnettet. Dersom det finnes kollektivtilbud pa lenken som er |
splittet, ma kollektivrutene oppdateres, jf. kapittel 5.8.3. Noden er flyttet!
Funksjonen Splitt lenke kan bare brukes for egendefinerte (eventuelt importerte) Figur 5-11: Flytt node.
lenker nar du jobber med tiltak. Splitting av lenker i basisnettet ma gjgres i Basis pa
forhand.
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Flytte sone / sonetilknytning

Ogsa sonesentroider kan flyttes med denne funksjonen. | tillegg kan man endre
koblingspunkter for sonetilknytningene ved hjelp av funksjonen. Dette gjagres ved a
klikke pa den delen av sonetilknytningen som er knyttet til transportnettet og
deretter klikke pa det nye koblingspunktet. (Dersom man klikker pa den delen av
sonetilknytningen naer sonesentroiden, vil man i stedet flytte selve sonesentroiden).
Sonetilknytningen blir flyttet og lenken vil fa en ny lengde som er lik
luftlinjeavstanden for sonetilknytningen. Flytting av en sonetilknytning gjennomfares
vanligvis i forbindelse med nettverkskalibrering (fordele/koble transporten pa riktig
punkt i veinettet) og ved endringer i arealbruk i et omrade (for eksempel nytt
utbyggingsomrade).

I

v Klikk sone-

~ .. X Pek ut objekt som skal fiyttes. Lukk
tilknytningen man
vil flytte
L 4
/_\ Flytt objekt
/ Pek ut ny NODE for sonetilknytningen Avbryt

Velg nytt
. koblingspunkt

Lukk

>

Sonetilknytningen er flyttet!

viFIv,ﬂ objekt
Pek ut objekt som skal fiyttes: I Lukk
Valgt tilknytningsnode: 6008482
Figur 5-12: Flytt sonetilknytning.
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5.4.5 Slett objekt

Funksjonen Slett objekt * brukes til & slette noder og lenker. Dette gjares ved &
klikke pa noden eller lenken man gnsker & slette. Dersom sletting av en lenke

medfgrer at noder ikke er tilkoblet transportnettet, vil ogsa noden slettes, jf. figur
5-18.

Klikk \emken man
gnsker & slette

WS

Slett neder og lenker

Pek ut node eller lenke som skal slettes...

Lukk

Bekreft at riktig
lenke er markert \\\

Slett noder og lenker AN

Bekreft SLETT lenke 2560186-250100069

.

A

| Lukk |

Slett

Bwbryt

slettet!

Lenken og den
ubrukte noden er

Slett noder og lenker

Pek ut node eller lenke som skal slettes...

Slettet ubrukt node 250100063
Slettet lenke 2560186-250100069

Lukk

Figur 5-13:Slett objekt.
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Sletting av noder og lenker i endringsnettet er endelig og kan ikke hentes frem igjen.
Sletting av noder og lenker i basisnettet vil imidlertid vaere mulig & hente tilbake ved
bruk av funksjonene Ny node/Ny lenke og hake av pa opsjonen Koble til vegnett, (jf.
kapittel 5.4.1). Det er ikke mulig & slette en node i basisnettet dersom enkelte av
lenkeattributtene pa de to tilstgtende lenkene er ulike (for eksempel dersom det er
ulikt antall felt eller ulik fartsgrense). Nar noder/lenker slettes i basisnettet gjgres de
usynlige, jf. figur 5-14.

% Slett noder og lenker
|Bekreft SKJUL lenke Skjul
Avbryt

Lukk

Slett noder og lenker

Pek ut node eller lenke som skal slettes Lukk

Skjuler lenke 204502

Figur 5-14: Slett objekt i basisnett/skjul lenke.

Dersom man gnsker & skule noder og lenker i basisnettet er dette mulig ved &
benytte funksjonen Slett objekt * . Det er mulig & skjule flere noder og lenker
samtidig ved hjelp av ArcGIS-funksjonen Select K| ved & markere nodene og
lenkene man @nsker a skjule og deretter a klikke pa Slett objekt. Nar man bekrefter

at merkede noder og lenker skjules, vil disse gjares usynlig. Hvis det man har
markert ikke er en del av basisnettet, avbrytes prosessen.
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5.5 Linjekonstruksjon
w [ |asis g

% Importer vegnett B

Funksjonen Linjekonstruksjon ligger under

nedtrekksmenyen under RTM. Funksjonen brukes til & £ Definerlag
importere konstruert vei fra konstruksjonsverktagy som It," 'L:?:k'::';mksjon
produserer kurvaturdata pa tit- og nyl-format T Eicporter..
(henholdsvis horisontal- og vertikalkurvaturdata). : 'T“:’:"‘"g“---

Linjekonstruksjonen har fem steg, jf. Figur 5-15, som er
. . @, Apne database...
beskrevet i dette delkapittelet. Q, OmTNE

For hvert steg i applikasjonen er det lagt inn forklarende tekst. | tillegg kan man fa
frem ytterligere forklaring ved 4 klikke pa * -knappen, jf. Figur 5-15.

Last inn TIT-/NYL-filer [ x |

(o]

Innlesing

Velg TIT-filen som hold for linj
ort| duvil importere.

Dersom NYL-filen ligger p4 samme sted og har samme navn
(bortsett fra filt ), 58 vil den bli valgt.
B £
TIT-fil: Trykk her for 3 velge TIT-fil (7

NYL-fil: Trykk her for 3 veloe NYL-fil [?)

Figur 5-15: Import av tit- og nyl-filer.
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1. Innlesing

Nar man apner linjekonstruksjonen velges farsttit- og nyl-filene. Det spiller ingen rolle
hvilken fil som leses inn fgrst. Dersom begge filene ligger pad samme sted og har
samme navn (bortsett fra filtype), vil den andre filen automatisk bli valgt.

2, Projisering
Her velges koordinatsystemet tit- og nyl-filene er opprettet i. Denne informasjonen er
ikke lagret i filene og méa derfor legges inn for at lenken skal havne pa riktig sted.

Benytt knappen Vis pa kart for & sjekke at veilinjen har kommet inn pa riktig plass.

Nar filene er valgt kan man klikke pa Last inn data for & ga videre. Dersom dette er ok, klikker man pa Projiser for & ga videre.

Last inn TIT-/NYL-filer

n Last inn TIT-/NYL-filer [ |
—
o 4 Projisering
Innlesing Projizering Manipulering Egenskape Tilkobling
Veglinje
Velg filene (TIT/NYL) som inneholder den kons
é har valgt begge filene, trykk “Last inn data” i bunnen av denne for 4 fortsette
0g Kildekoordinatsystem:
TIT-All Trykk her for 3 velge TIT-fl < Open b'e ETRS 1989 NTM Zone 10 (5110) () v 9
[ Begrens til systemer hvor linjen er innenfor TNExt-model adet 9
NYL-fif Trykk her for 3 velge NYL-fil. i
€« v 4 [} « 52402032 Br... > Titnyl v B Search Tit_nyl -
ETRS 1589 UTM Zone 23N (25833 Y
Organize v New folder iz « [H 9
A Name - Date modified Type Forhéndsvisning av koordinatsystem
[ ] 14800_CL_BLATIT TITFile [ETRS 1989 NTM Zone 9 (5109) (YX) AT~
] 15000_CL_FELLES.TIT TITFile -
L ~
+
Heyde
- 168
v < > 112
File pame: | 14800_CL_BLATIT v | | TIT-fil (*tit) v ‘
Cancel & s = it t o s
‘r)
@ Lastinndata .
< >
Til hgyre i menyen vises hvordan veglinjens vertikal- og horisontalkurvatur ser ut.
Ved & holde musepekeren over veilinjen, vil man kunne se hvor pa strekningen man
er.
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3. Manipulering
Under Manipulering far man muligheten til & spesifisere om man gnsker & kun velge
en del av veilinjen eller om hele linjen skal legges inn. Man legger inn verdien

4. Egenskaper
Under Egenskaper kan lenketype, fartsgrense og feltkode legges inn. Dette kan
eventuelt ogsa endres senere ved hjelp av funksjonen Vis og rediger egenskaper, f.

(profiinummer) for starten av lenkesegmentet (markert med grant) og slutten av kapittel 5.4.2.
lenkesegmentet (markert med ragdt). Man kan ogsa klikke pa forhandsvisning til
o Last inn TIT-/NYL-filer
hayre for & fastsette start og sluttpunktet. B
o e . L ® - » o)
For & ga videre kan man enten velge Klipp lenke eller Bruk hele nederst i vinduet. P sl —
Lastinn TT-/NYL-filer Ba Enketecgenskaper ma setes 5 dennye lnken for imporeingen fan Veglinje
® PN o) Velg de aktuelle verdiene under. og trykk deretter “Lagre
innlesing Projisering Manipulering Egenskaper Tilkobiing I‘;Ee\'l‘%ﬁ - -» e
du muligheten til 3 velge ut en del av den konstruerte lenken hvis du s ni —— CML“{ EV () s
et A i 04 o P i i Veglinje @ 7 | Em -
ikke pa forhandsvisningen il hayre Feltkode
OBS: Du vil ogsé f muligheten fl & ke ved & koble il kyssende 172 ] E\\I/((Z!Z))
eksisterende veglenke i det siste steget KV (4)
Hvis du vil bruke hele lenken, eller nar du er forneyd med klippingen, velg en PV (5
av knappene i bunnen av denne dialogen for 3 fortsette Bomlenke (6)
Ferge (7)
Bruk lenkesegment mellom: 2 s
= - Hurtibat (8)
[z500 2 op o107 2 @ Qvrig passasjerbat (9)
>n ) Buss (10)
Automatisk klipping @ Trikk (11)
Trikk, RV (16)
Trikk, Fv (17)
Trikk, Kv (18)
Tbane (12) ———————— Hgyde
Jembane (13) 16.8
Fly (14)
Gang/sykkel (15) 11.2
Koblingslenke (20) 58
Sonetilknytning bil (30) :
H oy de Sonetilknytning kollektiv (31} 0.0
16.8 ~ O - L\:\ (5] ~ o -
12
56
0.0
N w w w w -
~ w - w n ~ w -
|Le&_Kiipp lenke ||,: Bruk hele |
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5. Tilkobling

| siste del av linjekonstruksjonen fastsettes tilkoblingspunkter for veilenken. Dette
gjgres ved a spesifisere noden pa eksisterende veinett som skal kobles til starten
(markert med grgnt) og slutten (markert med rgdt) av den nye lenken. Ved & klikke
pa knappen Velg far man oversikt over noder og lenker som kan benyttes til & koble

pa den nye veien. Man kan ogsa klikke pa forhandsvisningen til hgyre for & fastsette
start- og sluttilkoblingspunktet.

Last inn TIT-/NYL-filer

0

Egenskag Tilkobling

Veglinje

Koble start til

[ingen] a8 Velg Y
Lenkejustering
Ingen justenng v
Koble shutt til

| (ingen] [EYe ] e
Lenkejustering
Ingen justenng v @

Info om lenkeiustering generelt
Info om p3

Geometrisok
Seketekst | A" Node: 480177872 » | B Bruksom tilkoblingspunkt start
Mo ] Lk Node: 480177873 » |l Bruksom tilkoblingspunkt slutt
Resultater Node: 480177874 ,
Resuhoer
oo 2 Node: 480178530 (skjult) ,
Node: 480177838 : v
Flode 177033 Lenke: A: 480177871, B: 480177872 »
Node: 480177840 Lenke: A: 480177872, B: 480177873 »
Node: 480177841
Node: 480177845 Lenke: A: 480177873, B: 480177874 »
Node: 480177846
Node: 480177847 Lenke: A: 480177873, B: 480178530  »
gl Lenke: A: 480177874, B: 480177875 »
gl Lenke: A: 40178530, B: 480178531 »
Node: 480177853 v -
Lukk Bruk valgt geometr

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon

Det er ogsa opsjoner for hvordan veilenken skal kobles til, vist under Lenkejustering.

([ingen] | [#m velg ?)

Lenkejustering:

Ingen justering LT3

Forleng til naemeste punkt
Fordeng i rett linje
Kutt ved krysning

Ved 4 klikke Fullfer gjennomfgres linjekonstruksjonen og veilenken basert pa tit- og
nyl-filene importeres. | dette eksempelet er det importert en veilenke der kun
startpunktet er koblet til eksisterende nettverk. Det vil dukke opp et varsel om
manglende tilkobling (ikke koblet i begge ender). For at veilenken skal kunne bili
benyttet i RTM ma ogsa sluttpunktet defineres. Dette gjgres ved a importere siste
del av veilenken eller manuelt lage en ny lenke.

~

Import fullfort

Den importerte veglenken ble opprettet og koblet til
TNExt-vegnettet,
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5.6 Svingeforbud og forsinkelser

5.6.1 Generelt om svingeforbud

Svingeforbud vises som et eget lag i ArcMap:

Svingeforbud
-

— -

Ved 4 klikke pa knappen 1 far man opp vinduet Svingebevegelser som inneholder
svingeforbud og forsinkelser kodet inn i transportnettet.

Svingebevegelser

<> OXE

Type restriksjon Utvalg o Status e Antall vist:

® Forbud O Forsinkelse Egendefinerte [] Autogenererte @ Aktiv O Ugyldig 276
D Fars®e node Kryssnode Sise node ~
» I oso0=voooososs 6005363 6001113 8001111
2 0500EV00006086 4450537 4450540 4450566
3 0500EV00006086 4450558 4450536 4450537
4 0500EV00006086 4450559 4450541 4450540
6 1400RV00005070 5605348 5605315 5605316
9 1500EV00039078 2511249 2511207 2511208
1 1500EV0003%079 2511220 2511212 2511215
12 1500EV00039079 212017 2511220 2511212 v
Redefiner .. Oppdater status..  Autogen. fra ramper. Importer... Lukk

-

(A) Knappene M < ™ M an benyttes til & navigere mellom ulike svingeforbud.
Man kan ogsa klikke direkte pa tabellraden for & markere svingebevegelsen. Kartet

vil da oppdateres og man tas direkte til den spesifikke svingebevegelsen i

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

7. Modellberegninger

13. Bom og veiprising

2. Kontaktinformasjon
8. Uttak av beregningsresultater

14. Begreper

3. Litt om transportmodellsystemet

9. Etablering av ny delomrademodell

Referanser

transportnettet. Man kan ogsa klikke pa svingebevegelsen i kartet. Da dirigeres man
til den markerte tabellraden:

///m-‘»»lmxﬂ

Type resirhsjon Lbvalg Status Antall vist
@ Fobud (O Forsinkelse  Egendefinerte [F] Autogenererte @Aty OUgyldg 2%

[ Fars rode Keymtmode Secte rnde -

» 600EVI0006052 6000277 6000276 5000270
7 S00EVI000E052 6000269 6000277 s000332
/ 5 TG00EVI0005053 5000332 5000329 5000265
» 1600EVD0006053 6000270 6000332 6000277
o » 8
82 1B00EVD0008054 6000387 §000338 6000389
8 1600EVD0006094 6000376 6000372 6000373
- 8 600EVI0006095 6000253 6000288 6000288 v
Redefines Oupdater status, | | Aulogen. fraramper. Imperter [

r ~<

(B) Nytt svingeforbud eller forsinkelse opprettes ved a klikke pa knappen Ny 0. se
kapittel 5.6.2 for beskrivelse av hvordan dette gjgres steg-for-steg. @nsker man a

slette en svingebevegelse, kan knappen Slett aktiv xbenyttes. Man ma da
bekrefte at valgte svingerestriksjoner slettes. For & lagre endringer benyttes

knappen =

(C) Under Type restriksjon skilles det mellom Forbud og Forsinkelse.

» Forbud gjelder kun for bil. Kollektivruter pa vei kan defineres langs forbudte
svingebevegelser, det vil si at kollektivruter pa vei kan kjare der biler ikke kan
kjgre. | tabellen vises ID, Navn og svingebevegelsen (Farste node — Kryssnode —
Siste node).

» For Forsinkelse er det i tillegg en kolonne der man kan definere en ekstra
forsinkelse for svingebevegelsen (angitt i minutter med desimaltall).

(D) Under Utvalg skilles det mellom Egendefinerte og Autogenererte. Egendefinerte
svingebevegelser er de som defineres manuelt, mens autogenererte
svingebevegelser er etablert ved hjelp av autogenereringsfunksjonen, (jf. punkt (F)
under).

(E) | denne seksjonen kan man filtrere etter Status. Det er kun svingebevegelser
under Aktiv som eksporteres. Svingebevegelser som ligger under Ugyldig omfatter
svingebevegelser som ikke kan gjenskapes, herunder svingebevegelser som har feil
i Farste node, Kryssnode, Siste node eller ligger utenfor modellomradet. Man kan
benytte funksjonen Redefiner, (jf. punkt (F) under), til & forsgke & rette opp
svingebevegelsen.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE
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(F) Denne seksjonen inneholder ulike funksjoner for & endre svingebevegelser:

>

Sett aktiv: Funksjonen er kun tilgjengelig nar man har valgt status Ugyldig, jf.
punkt (E) over. Med funksjonen kan svingebevegelser som er slettet i
forbindelse med autogenereringsfunksjonen (Autogen. Fra ramper) gjgres aktive
igjen.

Redefiner: Funksjonen gjgr at man kan redefinere svingebevegelser, se ogsa
kapittel 5.6.2 .

Oppdater status: Funksjonen rydder opp i eventuell inkonsistens som kan ha
oppstatt, og definerer svingeforbud som ikke lenger stemmer med veinettet (og
ikke automatisk kan rettes opp) under Ugyldig.

Autogen. fra ramper: Funksjonen genererer forslag til forbudte svingebevegelser
tilknyttet ramper. Foreslatte svingeforbud bgr gjennomgas.

Importer: Funksjonen muliggjar import av svingebevegelser fra andre databaser,
if. kapittel 5.6.3.

5.6.2 Lag ny eller redefiner svingeforbud

Etablering av nye svingeforbud er beskrevet under.

o=

Klikk pa knappen Ny D.

Velg lenken som svingebevegelsen starter fra.

Velg deretter lenken som svingebevegelsen vil ende pa

Svingebevegelsen opprettes med en ny rad i tabellen og man kan legge inn
navn pa svingebevegelsen. Svingebevegelsen vises i kartet som en rad pil.

Klikk til slutt lagre .

De samme stegene gjennomfgres for a etablere svingeforsinkelser. Ved
svingeforsinkelser ma man legge inn hvor mye den ekstra forsinkelsen vil vaere i
minutter (med desimaltall).

Et svingeforbud redefineres ved & markere svingeforbudet og deretter klikke
Redefiner.. Deretter fglges de samme stegene som over.

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser

. »
Svingebevegelser
“« <> > X
le Son Qvalg Status Antall vist
D bobud O Forsinkelse [ Egendefinerte (] Autogenererte @Akiv OuUgyldig 276
D Navn Farse rode Kryssode Sise rode &
»—_// » 0S00EV00006086 6005363 6001113 6001111
_/_/’_// 2 0500EV00006086 4450537 4450540 4450566
3 0500EV00006086 4450558 4450536 4450537
4 0500EV00006086 4450559 4450541 4450540
6 1400RV00005070 5605348 5605315 5605316
9 1500EV00039078 2511249 21207 2511208
n 1500EV00039079 2511220 31212 2511215
12 1500EV00039079 21217 2511220 211212 v
Redefiner Oppdater status. Autogen. fra ramper. Importer. Lukk
e Definer svingeforbud
Pek utlenke 1 Lukk Pek utlenke 1 Lukk
e Pek ut lenke 2
Svingebevegelser
<> OXHE
Type restrksjon Ltvalg Status Antall vist
@Forbud  OF HE te [4 @Aktiv OUgyldig 277
D Nava Forste rode Kryssnode Sate rode el
2 Rampe Sppen 6000191 6000168 6000169
___—’I/r/ 330 Hofstad 6053260 6052977 6052979
<ot m Innhemedsveien 1 6002241 6002196 6002244
32 Innhemedsveien 2 6002244 6002196 6002241
m Innhemedsveien 3 6003255 6003252 6007546
3 Bakke brufra ost 6003101 6000208 6003100
Redefiner Oppdater status.. | | Autogen. fra ramper. Importer
Figur 5-16: Lag nytt svingeforbud.
4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE
10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler
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®

5.6.3 Importer svingeforbud

Det er ogsa mulig & importere svingeforbud (eller svingeforsinkelser).
Fremgangsmaten for dette er beskrevet under.

Singebevegebier
“ar o OxHE

Trpe esrhan [ Sabun
®Fotud () Forsinkslse 1 Egendafinarts ] Autagenararta ®amw Olgidg 7%

el ist

o ™ [—_—

»

o
s

I+ impaner singeterbud

S6EIE
2511208

e | VA F 152407032 BrukervmitederRTMITNESRMidt_vOWMidh_20230201_GKZ0 b
® Fraseteprosin] [V || I

1S
s

L) Fra annet prosjekt
(® Fra dette prosjektet

Velg
-=r
@Q Velg MOB-fil ® Velg et tiltak fra [Midt_20230201_GK20.mdb]
A [« TNE > RMidD 5 v| & O Search RMidt 10 imar | OXEH
Orgonize »  New folder EZr @ e
A Name - Date modified Type -
Midt 20230001 GK20.G08 APLIORATTOM e ta
| 5] Mide_20230201_GK20.mdb 2024-04-26 2:28 PM Microsoft Access .. |
v >
File name: [ Midt_20230201_GK20.mdbs | | Geodatabase (MDB) v
s
I* Importer svingeforbud - o X
(O Fra annet prosjekt Vel gprosiERtS F:\52402032_BrukerveilederRTMITNExt\RMidt_v0\Midt_20230201_GK20.mdb
@ Fradetieprosjektet  ["Velgtitak. | [ 2 |[Referanse NTP22.33
Endre importer
Importer  Id Navn &
» 1 0500EV00006086
M 2 0500EV00006086
Velg M 3 0500EV00006086
e B 4 0500EV00006086
& s 1400RV00005070
[~ 1500EV00039078
Velg & 7 1500EV00039079
i"mg" =] 1500EV00039079
|~ ] 1500EV00039079 .
5 .
[4] Behold de som blir ugyldige Start import | Bwbryt |
7
Figur 5-17: Importer svingeforbud
1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet

7. Modellberegninger

13. Bom og veiprising

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

14. Begreper

Referanser

52

Klikk Importer...

2. Vinduet Importer svingeforbud vil da dukke opp. Man kan importere
svingeforbud fra samme base eller fra en annen base:

a. Samme base: Dersom man gnsker & importere svingeforbud fra samme
base, men i et annet tiltak, klikk pa Velg tiltak.

b. Annen base: Ligger svingeforbud(ene) i en annen base klikk Fra annet
prosjekt. Da vil et nytt vindu dukke opp, og man ma lese inn mdb-filen
for TNExt-databasen som svingeforbudene ligger i.

3. Deretter vil et nytt vindu vises der hvor man velger det tiltaket svingeforbudet
ligger i.

4. Alle svingeforbudene som ligger i tiltaket listes opp, og man kan velge de
svingeforbudene man gnsker & importere.

5. Klikk deretter Start import for & importere valgte svingeforbud. Ved & hake av for
Behold de som blir ugyldige importeres alle valgte svingeforbud. Svingeforbud
som ikke stemmer med veinettet legges under Ugyldige der man har mulighet til
a redefinere disse.

Nar import er ferdig vil det komme opp en Logg som beskriver hvordan importen har
gatt.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttilbud 6. CUBE
10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler

Gi innspill pa brukerveilederen
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5.7 Bom og ferge

Bom- og fergedata ligger i dialogboksen for Mgtttk noce: og hnke-dats
Transportmodell node- og lenke-data. Dette
vinduet dukker opp ved & klikke pa knappen for Noder Lenke

vis/rediger egenskaper &' og deretter velge en
vilkarlig lenke. Se ogsa kapittel 5.4.2.

5.7.1 Bomsnitt og -takster

Bomsnitt og takster finnes i et eget kartlag i ArcMap:

0ne

Bomsnitt linje

| ,4//

| dette kartlaget kan man enkelt finne frem til bomsnittene i TNExt-databasen og

benytte knappen til & vise informasjonen om bomsnittene. Under fanen Bom kan

man ogsa fa informasjon om andre bomsnitt ved & velge bomsnitt fra
nedtrekksmenyen, jf. punkt (A). Ved & velge et bomsnitt vil kartet oppdateres og

man dirigeres direkte til det valgte bomsnittet. Informasjon om bomsnittet vil vises i

menyen Transportmodell node- og lenke-data.. Man kan ogsé klikke pa en annen
lenke med bomsnitt i kartet og menyen vil oppdateres.

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet
7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell
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Transportmodell node- og lenke-data

Noder Lenke Bom Ferge

o Velg: 3 - E6 Sluppen v Velg lenke... Slett... Importer...
Navn: |E8 Sluppen | Fra: ‘ 6003176 | Til:
Start & Slut &r 2040 | Prisniva ar
e Retning: Begge ~ 0 Timesregel |:|
G Inntektsberegning
Gruppe A: Gruppe B:

o Periode
Degn/ lavirafikk v Slett

0 Ebil
Takst:

Bil
Takst Ratattandel % Rabatt g
Tungbil
Takst _“ Rabattndel: | 10 | % Rabatt [ 10 | %
Passasjertakst E NB! Rabatter brukes p.t. ikke i RTM:
| Ok | Avbryt Meld feil...

(A) | seksjonen Velg finnes en nedtrekksmeny med oversikt over alle bomsnittene

som ligger i basen. Ved a velge et bomsnitt fra denne listen vil kartet oppdateres og

dirigeres direkte til bomsnittet. Ogséa informasjon om bomsnittet oppdateres. Til

hayre for nedtrekksmenyen finnes falgende funksjoner:

» Velg lenke: Funksjonen gir mulighet til & endre plassering av bomsnittet ved &
velge lenken bomsnittet skal flyttes til. Dette er en nyttig funksjon dersom et
bomsnitter plassert pa feil lenke.

»  Slett: Funksjon som sletter bomsnittet.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE
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» Importer: Brukes til & importere bomdata fra andre tiltak (innenfor samme Lage nytt bomsnitt

database) eller fra andre TNExt-databaser. Tilsvarende vindu og valg som vist i Nytt bomsnitt lages enkelt ved & velge lenken man gnsker & legge inn bomsnitt pa
kapittel 5.6.3 vil dukke opp. ved hjelp av funksjonen E'og deretter fylle inn informasjonen om bomsnittet

(B) | denne seksjonen oppgis Navn og nodenummer (Fra og Til) for bomsnittet. | (beskrevet over) under fanen Bom.

tillegg vises informasjon om start- og sluttar (brukes ikke i CUBE) for bomsnittet,

samt prisar (Prisnivé &r) for takstene som ligger inne. Feil plassering av bomsnitt
Ugyldig bomsnitt vil f& en *** markering i navnet:
(C) | denne seksjonen angis Retning pa bompengeinnkrevingen. Det vil si

) . . . . . ) Ugyldig bomsnitt. velg lenke pa
informasjon om hvorvidt bominnkrevingen er enveis eller toveis. Ved y <9 =

enveisinnkreving ma innkrevingsretningen defineres (A-B eller B-A). Velg: 43*** 2-E18 Stelen o Slett... Importer...

(D) Dersom bomsnittet inngar i et bomsystem med Timesregel, haker man av her. Navn: |2- E18 Stalen N | o[ ]
Start ar: |:| Slutt ar: 2034 Prisniva ar:

Informasjon om bompenger med timesregel finnes ogsa i:
> Kaplttel 13.2. Ratnina- e L s Timesreael 71
» Kapittel 2.5 i Teknisk dokumentasjon som falger

modellsystemet. Ved & klikke pa Velg lenke..., far man mulighet til & angi riktig plassering av

bomsnittet. Ugyldig bomsnitt gir feilmelding ved eksport til CUBE.

(E) Under Inntektsberegning kan det legges inn grupperinger for bomsnittene som

brukes i tilknytning til inntektsberegning i RTM. Se ogsé kapittel 4.5.1 for mer Mer informasjon om beregninger med bompenger finnes 0gsa i

. . kapittel 13.
informasjon.
(F) Under Periode finnes en nedtrekksmeny (se figur til hgyre)
med de ulike tidsperiodene som bomtakstene vil gjelde for. Det e
. .o . . . . Rush/ ettermiddag
er ikke ngdvendig & legge inn verdier for alle tidsperiodene. For 06-07
eksempel vil bomtakstene som er lagt inn i Dagn/lavtrafikk gjelde g;’:gg
for hele dggnet dersom det ikke er spesifisert andre verdier i de 15-16
andre periodene (Rush). Timesdifferensierte takster (06-07, 07- }?1;
08, osv.) benyttes kun dersom opsjon for omfordeling av Kveld
timesdifferensierte bomtakster er aktivert (se ogséa punkt (C) i kapittel 7.2.2 og
kapittel 13.3).
(G) | denne seksjonen settes bomtakstene for Elbil, Bil (fossilbil) og Tungbil for det
prisnivaet og den perioden som er spesifisert (jf. punkt (B) og (F)). Rabattene
benyttes ikke i gjeldene versjon av RTM (versjon 4.4).
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5.7.2

Fergedata

Fergedata ligger i en egen fane i dialogboksen for Transportmodell node- og lenke-
data. Bruk knappen og klikk pa en lenke for & fa opp vinduet vist under.

Transportmodell node- og lenke-data
Noder Lenke Bom Ferge
Velg: 1 - Flakk-Rervik > Velg lenke... Slett... Importer...
Navn: [Flakk-Rorvik | Fra: [ 6001006 | Tii: [ 6001102
Retning: Begge v
e Bbil NB! Rabatter brukes p.t. ikke i RTM:
Takst: Rab d % Rabatt \:I %
B NB! Rabatter brukes p.t. ikke i RTM:
Takst: 126 Rabattandel: % Rabatt: %
NB! Rabatter brukes p.t. ikke i RTM:
Tungbil
Takst: 708 Rab del: % Rabatt: %
[ D [
Prisniva ar;
Overfartstid minutter
Frekvens degn/ lav: pr time (Ved behov: frekvens rush S pr time)
Kapasitet: 124 personbilenheter
Ok Avbryt Meld feil...

1. Hvordan bruke brukerveilederen?
7. Modellberegninger

13. Bom og veiprising

2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

14. Begreper Referanser

(A) | denne seksjonen far man oversikt over alle fergetilbudene som inngér i TNExt-
databasen ved a klikke pa nedtrekksmenyen under Velg. Ved a velge en
fergestrekning fra denne listen vil bade kartet og informasjon om fergen oppdateres.
Til hgyre for nedtrekksmenyen finnes falgende funksjoner:

» Velg lenke: Funksjonen gir mulighet til & endre plassering av fergen ved a velges
lenken fergen skal flyttes til. Dette er en nyttig funksjon dersom fergestrekningen
er feilplassert eller dersom den er ugyldig (markert med “** i navnet).

»  Slett: Funksjon som sletter det aktuelle fergetilbudet.

» Importer: Brukes til a importere ferge fra andre tiltak (innenfor samme database)
eller fra andre TNExt-databaser. Tilsvarende vindu og valg som vist i kapittel
5.6.3 vil dukke opp.

(B) | denne seksjonen oppgis Navn pa fergestrekningen og nodenummer (Fra og Til)
for fergelenken. Her spesifiseres ogséa Retning (hvorvidt fergen gar kun en eller
begge veier).

(C) Fergetakster for Elbil, Bil (fossilbil) og Tungbil i prisnivaet som er spesifisert (i
punkt (D)). Rabattene benyttes ikke i gjeldene versjon av RTM (versjon 4.4).

(D) | denne seksjonen legges annen informasjon om fergestrekningen inn.
Passasjertakst, prisar (Priniva dr), Overfartstid (i minutter), Frekvens (antall avganger
per time i dagn/lav, eventuelt frekvens i rush) og Kapasitet (i antall personbilenheter).
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5.8 Kollektivruter

Kollektivrutene i RTM omfatter informasjon om hvilke noder ruten starter/slutter,
stopper og passerer gjennom, hvor lang tid det tar a reise fra en holdeplass til neste,
samt kollektivrutenes frekvens i de ulike tidsperiodene.

Det er mulig & kode kollektivruter badde manuelt og automatisk basert pa data fra
Entur. Entur inneholder alle rutedata for Norge og er apent tilgjengelig pa et felles
standardformat (NeTEX, Network Timetable Exchange). TQI har utviklet en egen
applikasjon,(EnturRTM, tidligere kalt NeTex2TNEXt), for uttak av kollektivrutedata fra
EnTur og tilpasser de til import til TNExt Applikasjonen baserer seg pa
transportnettverk i TNExt og gjgr uttrekk av rutetilbudet med tilhgrende
egenskapsdata etter tidsperioder definert av brukeren. Automatisk koding av
kollektivruter er bade tids- og arbeidsbesparende. Det er allikevel viktig at brukeren
kontrollerer at rutene som er importert er riktig kodet og gir en representativ
beskrivelse av kollektivrutetilbudet for de ulike tidsperiodene.

Ytterligere informasjon om applikasjonen for automatisk rutekoding
og hvordan det kan gjennomfgres finnes i rapporten:

T rapport 1624/2018, Automatisk rutekoding for regionale
persontransportmodeller. Baser pa Nasjonal database for rute- og
stoppestedsdata

Nar man tar i bruk CUBE RTM er kollektivrutene gjerne allerede importert fra Entur.
De neste delkapitlene gir derfor en beskrivelse av hvordan kollektivruter etableres og
redigeres manuelt.

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon
7. Modellberegninger

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser

3. Litt om transportmodellsystemet

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

5.8.1 Beskrivelse av kollektivrutene

En oversikt over kollektivrutene som ligger i TNExt-databasen finnes ved & klikke pa
knappen Vedlikehold kollektivruter *** . Vinduet Kollektivruter vil da dukke opp.

oA e [ RSk Nr eller navn Kollektivnode nr | | | 3175 ruter vist

Ruteutvalg
@ Alle O Med feil (O Med advarsel
Mode  Operator reckn Ty 2)

Definer rute

D ype ServiceType  Freq Freq Rush
191510247 | Bergen-Ferde-Stryn-Trondheim 999 360 1
191565885 | Bergen-F arde-Stryn-Trondheim
191566105 | Trondheim-Stryn-Farde-Bergen
200043182 | 641_Sentrum

Kollektiv-datasett nr 1 : KollektivNode - KollektivLenke

999
999
999
999
9%

1
1 360 1
1
1
1
1
999 1
1
1
1
1
1

720

1 1
! ! Oppdater rute
! ! i valgte tliak
1 1 120
200105235 | 0558 1 1 180 Zoom til rute
200132480 1-11 1 1 559 p—
1 1 999
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

200133138 0-10 —
ern
200141628 | 0558 995 180
Sla sammen
20014917916 99 )
200158452 0025 99 5 P 0
200179054 | 0025 999 5
Flytt holdeplass
20018652212 959 559
o o Imeorter importer || Sletttomme | Kontrollér Rapport Rapport
ruter. eldre format. ruter. alle ruter lengder tidsangivelser
7 \S
= =

Vinduet inneholder en rekke seksjoner som til sammen gir en detaljert beskrivelse av
kollektivrutene. | tillegg inneholder vinduet funksjonalitet for koding og justering av
kollektivruter. Funksjonalitetene Definer rute, Oppdater rute, Kopier rute, Sla
sammen, Flytt holdeplass og Importer ruter er beskrevet i egne delkapitler, jf.
kapitlene 5.8.2-5.8.7.

(A) Knappene M < » M an benyttes til & navigere mellom kollektivrutene. Man
kan ogsa klikke direkte pa tabellraden for & markere kollektivruten og automatisk
markere denne i kartet. Ny kollektivrute lages ved a klikke pa knappen Ny D, dafar
man opp en ny rad der egenskaper for den nye kollektivruten kan fylles inn (se punkt
(E)). @nsker man & slette en kollektivrute benyttes knappen Slett aktiv X etterfulgt
av en bekreftelse pa at valgte kollektivrute(r) slettes. For a lagre endringer benyttes
knappen =

(B) Denne seksjonen inneholder en sgkefunksjon der man kan sgke pa rutenummer
eller rutenavn (Nr eller navn). Ved bruk av denne vil listen over kollektivruter filtreres.
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(C) Denne seksjonen inneholder en sgkefunksjon der man kan sgke pa Tabell 5-3: Oversikt over attributtene som utgjere beskrivelsen av kollektivrutene.
kollektivnodenummer. Man kan legge inn kollektivnodenummer direkte eller klikke pa Attributt Beskrivelse

knappen | Kellektimedenr | o4 Geretter klikke pa kollektivnoden i kartet. Listen med NP UnikrutelD = '
kollektivrutene vil da filtreres. I henhold til retningslinjene for koding er den bygd opp av nummer

ABBDDDDDR (A=Tidsperiode, BB=Fylkesnummer+10, DDDDD=ID fra
(D) Denne seksjonen inneholder muligheten til & filtrere kollektivrutene basert pa g"fk efzgl R:re;‘n;;vgi./(Vedaaqto;at/gk ko?mg/aDv k"”ekt"/“t’f”e i
ulike Ruteutvalg som omfatter henholdsvis Alle, Med feil eller Med advarsel. L LRI (S ESE (o SIS RS o S S e e
o . ) holdeplassmensteret (JourneyPattern ID).
Det er viktig & veere klar over at rutevalgene ogséa har fargekoder, der kollektivruter

. . . Navn Rutenavn.
med advarsel vil vaere merket lysegul og kollektivruter med feil vil vaere merket Ved automatis koding av kollektivrutene fia EnTur er dette basert pa navn

lyserad. | tillegg vil det visses en feilmelding nederst i vinduet (statuslinje under for rutevarianten gitt av holdeplassmensteret. Datafeltet Name i
ruteoversikten) for den markerte kollektivruten, jf. figur 5-18. JourneyPattern-elementet i NeTEx-dataene brukes som kilde.
: Mode Kollektivmiddel. 1=Langdistanse buss, 2=Ordinzer buss, 3=Bane, 4=Trikk,
LT — — Y e 5=Tog, 6=Hurtighat, 7=@vrig bét/ferge, 8= Fly
Kokl dabeet o 1Kl chicd Kol ke s Operatar ID for operatgr. Man velger selv om man benytter dette feltet aktivt eller
- N o Or D Ty e kun fyller inn en dummyverdi.
S T . N S M — Ved automatisk koding av kollektivrutene fra EnTur er ikke dette
e T implementert.
92753300 Raon stason -Homr | Kttt Dersom har man tenkt a ta ut passasjerstatikk ved hjelp av
e et e Dxl-‘** - — | Kollektivmodulen, jf. kapittel 12.2.2, anbefales det & legge til en ID for
D o o o' . _ = = :*T : = operatar pa alle linjer man er interessert i.
i  EEEme FRE IR R R Direction Alltid verdi lik 1 ettersom ruter skal kodes separat for hver retning.
smsins 112 b e v - 2| Oppister e Tidligere kodet man kun i en retning og valgte a skrive verdi 2 i dette feltet
L s T ZWI . for & indikere at ruten kjerer tilbake samme vei.
&3 2 Ve Type Rutetype. Alle ruter skal ha verdi 1 med unntak av ringruter som skal ha
:’““‘* verdi 2.
Rute 258583074 Fant ingen forbindelse mellom node 600112241 og node 600112240 ... m,,:m Ved automatisk koding av kollektivruter fra EnTur er ikke dette
T implementert. Default verdi er derfor 1.
Fa— \ i > ServiceType 1=Lokal rute, 2=Ekspress rute.
Im—mj S ———— :,g: “:ﬁ' seme || s ot || Ved automatisk koding av kollektivruter fra EnTur er ikke dette

implementert. Default verdi er derfor 1.

Figur 5-18: Kollektivruter med henholdsvis advarsel (merket gule) og feil (merket rede) og Freq./ Freq.Rush/ Gjennomsnittlig antall minutter mellom avgangene (avrundet il naermeste

feilmelding. Freq.ERush minutt) i de ulike tidsperiodene lav (Freq.), rush/morgenrush (Freq.Ruhs)

. . - . " . . og ettermiddagsrush (Freq.ERush). Rushperioden omfatter tre timer.
Klikker man pa statuslinjen, vil kartvisningen forflytte seg til stedet feilen/advarselen Bt ey a1 dersem & kel b fer & axer | ushaedene,

oppstar, og noden vil markeres i kartet. vil Freq. settes lik 180.
WaitCurve Ventetidskurve som beskriver ventetiden med utgangspunkt i frekvens.

Som standard er det ingen verdi her. Verdier som legges inn refererer til
ventetidskurve definert i CUBE. Se detaljert beskrivelse i Teknisk

(E) Denne seksjonen inneholder selve oversikten over kollektivrutene i TNExt-basen
— i henhold til filtrering, jf. punkt (B), (C) og (D). Tabell 5-3 viser en oversikt over

egenskapsdata for kollektivrutene: dokumentasjon av RTM som falger ved modellen.
1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet 4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttilbud 6. CUBE
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TTime Benyttes ikke i RTM. Angir tid pa endeholdeplass ved toveisruter
(Direction=2).

Shortname Kortnavn for ruten. Maks atte tegn som kan besta av bade tall og
bokstaver.

Ved automatisk koding av kollektivrutene fra EnTur generes et kortnavn
basert pa NeTEx-datafeltene PublicCode eller PrivateCode. Inneholder
som regel rutenummer slik at man kjenner igjen rutetabellene.

FirstDepart/ Tid for fgrste/siste avgang. Benyttes forelgpig ikke i modellen og er
LastDepart inkludert med tanke pa eventuell fremtidig funksjonalitet.

FareTab1/FareTab2  Taksttabell. Benyttes forelgpig ikke i modellen og er inkludert med tanke
pa eventuell fremtidig funksjonalitet.

VIype/ V.TypeRush/  Kjgretgytype. Dersom opsjonen for kapasitetsavhengig beregning av
V.TypeERush rutevalg for kollektivtransport benyttes, ma hver kollektivrute veere
tilordnet en kjgretaytype.

(F) Funksjonen Zoom til rute tar deg direkte til en bestemt kollektivrute i kartet ved &
markere/klikke pa gnsket kollektivrute i tabellen.

(G) Funksjonen Vis node gir en oversikt over holdeplassene for den markerte
kollektivruten i et eget vindu, jf. figur 5-19.

Kollektivnoder langs rute 191565885
M OXEH
RAute  Bergen-Ferde-Stryn-Trondheim
Id ‘Vegnoda RowsPos S TimeTo TimeToRush TimeToERusk OnDF  NNTin ™

N 5611230 1 1 P
B004T3 5611223 2
BDD4T4 5611228 3
200475 Be1227 4
200476 5611226 5
BO4TT 5611073 1
200478 5611046 7
200479 BE11045 ]
E0D4B0 5611044 5
A0nast RR11Md3 i (i <

< >

Ok Pkt

Figur 5-19: Oversikt over holdeplassene for en bestemt kollektivrute ved bruk av funksjonen
Vis noder.

Ved & klikke pa feltet ved siden av ID-nummeret (i kolonnen id) vil noden markeres i
kartet. Tabellen kan ogsa sorteres og er nyttig nar man for eksempel gnsker en
oversikt over holdeplassene for en rute (Stop=1). Beskrivelse av de ulike kolonnene
er gitt i tabell 5-4.

Tabell 5-4: Beskrivelse av attributtene for holdeplassene.

Attributt Beskrivelse

Id Automatisk nummerering

Vegnode Hierarkisk nummer pa nodene i nettverket.

RoutePos Nummer pa node i forhold til startnoden (fgrste holdeplass).
Stop 1=holdeplass, ingen verdi=ikke holdeplass

TimeTo/ TimeToRush/ Antall minutter til holdeplassen fra startholdeplass i de ulike

TimeToERush tidsperiodene. Kan utelates eller benyttes i stedet for NNTime.

Ingen verdi for startholdeplass og noder uten holdeplass.

OnOff A=kun avstigning, P=kun pastigning. Benyttes kun der det bare er
tillat med av- eller pastigning pa holdeplassen.

NNTime/ NNTimeRush/  Antall minutter til holdeplassen fra forrige holdeplass i de ulike

NNTimeERush tidsperiodene. Kan utelates eller benyttes i stedet for TimeTo.
Dwell/ DwellRush/ Antall minutter ekstra pa holdeplassen. Benyttes for a legge inn ekstra
DwellERush tid pa holdeplass i de tilfeller der kollektivmiddelet ikke gar videre med

en gang, for eksempel for a kode reguleringstid i et knutepunkt.

(H) Funksjonen Korriger Entur data setter NNTime til -1 pa alle kollektivhoder hvor
NNTime=0 og Dwell>0. Denne funksjonen er ment til a rette opp en tidligere bug i
applikasjonen EnturRTM som i noen tilfeller genererte kollektivruter med NNTime=0
og Dwell>0 og som skaper problem i RTM. | ny versjon av applikasjonen EnturRTM
er dette rettet opp.

(I) Nederst i midten av vinduet finnes fglgende funksjoner:

» Importer eldre format: Funksjon til & importere tidligere definerte kollektivdata fra
ArcView 3.

» Slett tomme ruter: Funksjonen sletter alle kollektivruter uten lenker. Kollektivruter
uten lenker kan oppsté ved import fra andre databaser, men der man ikke finner
de samme lenkene som utgangspunkt til & generere kollektivruten.

»  Kontroller alle ruter: Funksjonen sjekker at alle noder og lenker som inngér i
kollektivrutene fortsatt finnes. En nyttig funksjon ndr man har gjort endringer i
veinettet.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE

11. Etablering av fremtidige situasjoner

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering 12. Tilleggsmoduler

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

(J) Det finnes to rapportfunksjoner for kollektivruter som er raske a kjare:

» Rapport lengder: Skriver lengder pa alle kollektivrutene i en csv-fil. Kan veere en
nyttig funksjon & kjgre far og etter at man oppdaterer eller importerer ruter for &
sammenligne om resultatene virker rimelige.

» Rapporter tidsangivelser: Funksjonen kontrollerer om det er angitt verdier for
bade NNTime og TimeTo pa samme rute. | slike tilfeller bgr man ga gjennom
rutene og vurdere hvilke av de to tidsangivelsene som eventuelt bar fiernes.

5.8.2 Definer rute

Funksjonen Definer rute benyttes til & kode kollektivruten for nye eller eksisterende
kollektivruter. Under vises et eksempel pa hvordan en ny kollektivrute etableres.

Kollektivruter

4 < > M FSek. Nr eller navn | Kollektivnode nr 3175 ruter vist
Kollektiv-datasett nr 1 : KollektivNode - KollektivLenke Ruteutvalg
@® Alle O Med feil O Med advarsel
Ne Nawn Mode  Operaior Direcion  Type SeviceType  Freg Freq Rush 3
793220577 | 0910 7 999 1 1 1 120
793241450 | 091 7 1 1 1 1
=dholbole £ Oppdater rute
793244450 | 0910 7 999 1 1 1 %0
i valgte tiltak
793255067 | 0910 7 999 1 1 1 %0 1
793272485 (0910 7 999 1 1 1 120 1 Zoom til rute
796355414 |11 7 399 1 1 1 72 Vis noder
796375304 | 0-1 7 999 1 1 1 72 5
Kopier rute
796748394 | 30_Mordalsvagen 7 999 1 1 1 3%
5
796762508 | 30_Soholmen 7 999 1 1 1 @ e
738 4 Hal 7 1 1 1 1
033050 | 48_E39 Halsa 999 2 Korriger Entur data
798072332 | 48_E39 Kanestraum 7 999 1 1 1 21
Flyit
i 798072333 2 |
[( >
Ok oyt Importer Importer Slett tomme: Kontrollér Rapport Rapport
ruter, eldre format.. ruter. slle ruter lengder | | tidsangivelser

1. | vinduet for Kollektivruter (Vedlikehold kollektivruter ***) klikke pa knappen Ny

3 for & etablere en ny kollektivrute.
2. Fyllinn informasjon om ruten, jf. tabell 5-3.
3. Klikk pa knappen Definer rute for & definere ruten og velge holdeplasser.

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon
7. Modellberegninger
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3. Litt om transportmodellsystemet

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

»
Ny rute 'Ny kollektivrute'
Pek ut START-NODE | Ferdig |
v
oy
$
b

Pek ut TIL-NODE -m

Til node 444250
Seker tiinode.

Klikk p& holdeplassene til kollektivruten. Det er ikke ngdvendig & klikke pé alle
nodene kollektivruten passerer. TNExt finner raskeste rute mellom noder. | noen
tilfeller kan man fa feilmelding om at det ikke finnes forbindelse til valgt node. Da
kan det veere at det er feil i nettverket eller at noden ikke kan benyttes, for
eksempel grunnet type kollektivmiddel (Mode).

Nar nodene for holdeplassene er definert i riktig rekkefalge, klikk Ferdig.
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o b O e - Nar holdeplassdata er definert, klikk Ok og kollektivruten oppdateres automatisk.
Dersom man klikker pa Avbryt ma man selv velge Oppdater rute i etterkant. Se ogsa
beskrivelse i kapittel 5.8.3.

> CIERN R 4 N lber navm | | [ Kellektvnodere | | 3176 ruder vist
Kollektv-datasett nr 1 Kollektiviiode - KollektviLenke FRuseutvalg
— \ @ OMedied ) Mo mtvarsel
‘-\l T o Oh e . Oppdater rute ) —
s T e = e :.f A e = ——
: 19 ' : THI255067 | 0910 7 499 1 1 % 1 e
Kollektivnoder langs rute 798072333 by A 73272485 | 0910 7 959 1 1 1 1 Zoomirae
o m OXE Sortert etter Stop og SN | L= ] T ] Z =
ro e / markert noderadene N SO * e Pre— w5 T N Voo e
+ - S saveme
Id Vegnode RousPos | Swp | TimeTo TimeToRush TimeToE * o -"~: -./J ¥ ::,,:;::: i:::‘:: ::: : : :i
t o Rl ACAEEEERE T
»
834508 4442550 2
e 5.8.3 Oppdater rute
o R Funksjonen Oppdater rute sgrger for at kollektivruten har riktig rekkefglge pa nodene
og riktig nodenummerering. Ved & klikke i venstre kolonne samtidig med shift-
Knappen Vis noder gir en oversikt over nodene den nye kollektivruten passerer. og/eller ctrl-knappen far man klikker Oppdater rute, kan man oppdatere en eller flere
Holdeplassnoder har Stop=1. | figuren over er nodene sortert etter Stop og kollektivruter.

holdeplassene er markert. | dette vinduet legger man inn og redigerer detaljer for

hver node, ff. beskrivelse av attributtene i tabell 5-4. Ved & merke kollektivruter og klikke Oppdater rute, vil man fa opp en meny med en

rekke valg. Det anbefales at man farst ikke krysser av for noen av disse valgene. Ved
Dersom man gnsker 4 legge inn en ekstra holdeplass Velg posigjon for inmsctting a kun klikke Ok, vil man fa opp en oversikt over feil i kollektivrutene. Basert pa denne

informasjonen, kan man sa krysse av for de valgene som vil bidra til & oppdatere
mellom to holdeplasser kan man markere noden for Neste node plasseres ETTER aktiv node

den foregaende holdeplassen og deretter klikke p& Ny | v et for s stte ny farste posision ruter som ikke ble godkjent.

0. (Den nye noden vil ligge i posisjonen etter den
noden man har markert).

Yes Mo

Dersom man eksempelvis gnsker & legge inn en ny startholdeplass, kan man

markere fgrste node i kollektivrutebeskrivelsen og klikke Ny 3. Man vil da fa
spgrsmal om posisjon for innsetting av ny node. Klikk No for & legge inn ny node
som ny farste posisjon i kollektivruten.
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< > )X RS Nr eller navn [ | | Kollektivnode nr 3175 ruter vist
Kollektiv-datasett nr 1 : KollektivNode - KollektivLenke Ruteutvalg ~
® Alle O Medfeil O Med advarsel
Ne Navn Maode  Operator Drecion  Type ServieeType  Freq FroRush  °
191510247 | Bergen-Forde-Sryn-Trondheim 1 999 1 1 1 380
» 191565885 | Bergen-Farde-Stryn-Trondheim 1 999 1 1 1 360
191566105 | Trondheim-Styyn-Forde-Bergen 1 999 1 1 1 720 7
200043182 | 641_Sentrum 2 959 1 1 1 120
200105235 | 0558 2 959 1 1 1 180
Oppdater kollektivrute |— Oppdater rute
ST
Oppdater 2 merkede ruter ? Kortiger Entr
Flytt holdeplas:
-
¢ [[] Bruk bare holdeplass-nodene >

ok [[] Lag holdeplasser der hvor
holdeplass=1 i Node-temaet

[ Tillat bruk av skjult lenke
[[] Fiern ubrukte kollektivnoder eller ruter
Geometri

[[] Finn noder pa nytt (tidkrevende)
[[] Lag lenkegeometri pa nytt

Maks. nodeavstan m

oy

De ulike valgene er beskrevet under:

»  Bruk bare holdeplassnodene: Dersom man haker av for dette valget, vil
kollektivrutene oppdateres kun basert pa raskeste rute mellom holdeplassene
uten & ta hensyn til allerede definerte noder mellom holdeplassene. Dette valget
er aktuelt a bruke dersom det har oppstatt feil i ruten(e) som mé rettes opp. Det
er imidlertid viktig at man i etterkant kontrollerer at kollektivruten(e) gar riktig.

» Lag holdeplasser der hvor holdeplass=1 i Node-temaet: | nodetemaet finnes det
et attributt som heter Holdeplass. Ved & hake av for dette valget, vil det
etableres holdeplasser for de nodene som har Holdeplass lik 1.

» Tillat bruk av skjult lenke: Dette valget muliggjer bruk av skjulte lenker ved
oppdatering av ruten.
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»  Fjern ubrukte kollektivnoder eller ruter: Dette valget fierner ubrukte noder eller
lenker f fra kollektivrutebeskrivelsen.
» Valgene under Geometri kan benyttes dersom det fremdeles er problemer med
a oppdatere ruten. Man har fglgende valg:
»  Finn noder pa nytt (tidkrevende): Leter etter noder slik at feil noder blir
ryddet bort. Opsjonen kan imidlertid veere tidkrevende. TNEXxt vil lete etter
neermeste node innenfor Maks nodeavstand.
»  Lag lenkegeometri pd nytt: Dersom man i kartet kan observere at
kollektivienken avviker fra veilenken den skal falge, man benytte denne
opsjonen. Kollektivlenken vil da etableres pa nytt.
»  Maks. nodeavstand (m): Setter maks avstand til bruk i opsjonen Finn noder
pa nytt (tidkrevende).

Dersom det finnes flere tiltak i TNExt-databasen, er det mulig & oppdatere en eller
flere valgte kollektivruter i alle utvalgte tiltak. Dette gjares ved a klikke pa knappen

...Ivalgte tiltak:

CRETNIS 4 "=

Kollokiv-daasett i 1 Kellokirlode - KollekivLenks

o sler v Kalskivooss re

378 e st

Rty

@ae O Mediei ©) Med scvarsel

200043152 | 641_Sermam
200105235 | 0558
20132460 111
20010138 010

191566105 Trandhen-Sion Ferde-femn

B ..ivalgte tiltak

hein

1
1
1 )
2 ]
2 ]
2 )
2

204tes o558
207 15
2mssusz 00z
2075084 0025
Hneeszz 12

ok Aoyt

Oppdater kollektivrute

Oppdater 2 merkede ruter i disse tiltak:

Bruk Nr Nawn

» HE Basis

|| 2 Referanse NTP22-33

[[] Bruk bare holdeplass-nodene

[ Lag holdepl der hvor holdepl 1i Node-temaet
9

[] Tillat bruk av skjult lenke

[] Fiern ubrukte kollektivnoder eller ruter

[] Lag lenkegeometri pa nytt

Avbryt
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5.8.4 Kopier rute

Funksjonen Kopier rute gjer det mulig & kopiere en kollektivrute. Ved valg av denne
funksjonen far man opp falgende oversikt:

Kollektivruter

o< > e [ X sk Nr eller navn | | Kollektivnode nr 4432685 | 7 ruter vist
Kollektiv-datasett nr 1 : KollekivNode - KollektivLenke Fdeivalg
@ Alle O Med feil O Med advarsel
Ne Nav Operaor Drecion  Type 1

Definer rute

247925549 |14
247934110 | 23
247938402 | 11

999

Kopier rute
999
999

Oppdater rute
\ i valgte tiltak
1 1 999
247345040 |13 999 1 1 999 Zoom il rute
- 999 s noder
Kopier rute 247910957, 2-6 999 I

Sia sammen

Mode
» 247910957 | 26 2
2
2
2
2

g

Korriger Entur data
Kopier kollektivrute '2-6' Fiytt hodeploss
Til nytt rutenummer: (798072333 >
pport Rapport
Nytt rutenavn: [Kop: av26 gder  tidsangivelser

Snu noderekkefelgen
Kopier bare holdeplassene
[] Lag holdeplasser fra vegnode stoppunkt

bt

Her kan man legge inn nytt rutenummer og rutenavn. Tillegg er det ulike opsjoner for
kopiering:

»  Snu noderekkefalgen: Ved & velge denne opsjonen snus rekkefglgen p& nodene
slik at man far en rute i motsatt retning. Dette innebaerer at TNExt snur TimeTo-
verdiene (ombordtid) slik at man far riktig reisetid i motsatt retning.

»  Kopier bare holdeplassene: Med denne opsjonen kopieres kun holdeplasser, og
TNEXt etablerer en ny kollektivrute basert pa korteste vei mellom holdeplassene.

» Lag holdeplasser fra vegnode stopppunkt: Denne opsjonen oppdaterer
holdeplassene basert pa attributten Holdeplass (lik 1) i nodetemaet.
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5.8.5 Sla sammen ruter

Funksjonen Sld sammen ruter gjgr det mulig & sla sammen to kollektivruter. Dette
gjeres pa fglgende mate:

Kollstvmts
PR Nealar v

Kallektiv-dstssett ne 1 - KollskinNode - KollekivLenks

798033050 |48_E3 Halss
756762508 | 20_Sohaimen
76745854 | 30_Mostalsvioen
IS4 01

THISM 1)

7972485 000
79255067 0910

SI& sammen ruter
Rute. /
e [798072233 " [Eksempel fotsettelse 26 P
”~ - W g -,
. %
- utvides med lenker og noder fra rute: E/P-'u \“'\-..-_,‘__'
(4 Wzersi0957 2 v|\ -
&
e [[] Slett denne hvis vellykket \
e o
L

1. Marker kollektivruten man gnsker & ta utgangspunkt i.

Klikk deretter pa Sla sammen. Da vil et nytt vindu dukke opp.

3. Under Rute vises kollektivruten som man tar utgangspunkt i (den man har
markert i punkt 1).

4. Deretter velges kollektivruten man gnsker & utvide den valgte kollektivruten
med. | nedtrekksmenyen far man en oversikt over kollektivrutene. Dersom det
ikke er gjort noen filtrering av kollektivrutene péa forhand, jf. kapittel 5.8.1, vil alle
kollektivrutene i TNExt-databasen vises her.

5. Dersom man krysser av for Slett denne hvis vellykket, vil kollektivruten som ble
valgt i punkt 4 slettes dersom sammenslaingen er vellykket. Det anbefales
imidlertid a ikke hake av for denne funksjonen. Kollektivruten bgr i stedet slettes
etter at man har kontrollert at den nye kollektivruten er blitt kodet riktig,

6. KIlikk deretter Ok for & sammensla rutene.

N
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Kollektrvrutes

Under vises et eksempel pa sammenslaing av to kollektivruter. Kollektivruten man

: . : o e e )3 e Ne alar navn Kollektrumode e 4432645 34 rutws vist
har tatt utgangspunkt i oppdateres til en lengere rute. Dersom hensikten er a lage en | e S Gl Omei Ovedssen
helt ny kollektivrute, bgr funksjonen Kopier rute, f. kapittel 5.8.4, benyttes far - e SomDwn T el P IS e
sammenslaingen av kollektivruter. wrarali N T e
200426177 | 201 H 999 1 1 1 9%
e ‘ 200431677 | 107 2 E] 1 1 1 5 Zoom bl e
o v b )3 [ Hir s rave Kolsbauradare | | 4432690 i 200484492 | 204 955 ===
200491425 212 Flyﬂ MM“S 995 L)
i N —— Shvamne
_ ' =0 1 IR Emme
\ : / 2z 22 2 ] ] ! 5 }
,--'a. ) Ly < - ; ; z
/} m o o || ’%“ Er

/ Flytt kollektivnode

f Avbryt |
/ / Velg TIL node Lukk

¢ Veg FRA node
5.8.6 Flytt holdeplass O e — S— ;
Funksjonen Flytt holdeplass gjgr det mulig & flytte holdeplasser. Kollekivdatasetinr | Kellektiiode -Kollekienke M @Me  OMetid  OMetadand
Ne Navn Operater Drecion  Type ServeeType  Freg FreqRush  *
1. Ved & klikke pa Flytt holdeplass, vil man f& opp en kartvisning der man kan .e :

definere fra- og til-node.
2. Klikk fgrst pa noden holdeplassen opprinnelig ligger pa. Klikk deretter pa noden
den nye holdeplassen skal ligge pa. TIL node kan velges blant alle synlige noder.
3. Et nytt vindu vil dukke opp med en liste med alle kollektivruter som inneholder
den opprinnelige holdeplassen. Her kan man justere eventuelle utvalg av 2046415
kollektivruter (merkede kollektivruter) eller om holdeplassen skal flyttes for alle Viesrieesom nnshokiar Rarnode! : iz

Ruter med fra-node som holdeplass er merket.

olnmfn|efn]ofn]= i

kollektivrutene. Bk corator Foge markarie® allor Ayt 5
4. KIikk deretter pa Flytt merkede. Man ma bekrefte at holdeplassen for valgte 4 : >
ruter skal flyttes. Dersom utvalget inneholder flere Mode, vil flyttingen avbrytes. Avbert g Sl |l i
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5.8.7

Importer ruter

Funksjonen Importer ruter muliggjer import av kollektivruter mellom TNExt-databaser
eller internt i en database mellom ulike tiltak.

1.
2.

w

6.

Klikk Importer ruter...
Vinduet Importer kollektivruter vil dukke opp. Man kan importere kollektivruter
fra en annen database eller fra andre tiltak i samme database:

a. Annen base: Ligger kollektivrutene man gnsker & importere i en annen
database klikk Fra annet prosjekt. Da vil det dukke opp et nytt vindu der
man leser inn mdb-filen for TNExt-databasen som kollektivruten(e)
ligger i.

b. Samme base: Klikk pa knappen Velg tiltak... som ligger til hgyre for
knappen Fra dette prosjektet.

Et nytt vindu vil dukke opp der man velger hvilke tiltak kollektivruten(e) ligger i.
Alle kollektivrutene som ligger i tiltaket vil bli listet opp. Kollektivruter med
samme rutenummer som kollektivruter i databasen man gnsker & importere til,
vil ha et kryss i kolonnen Finnes. Nar man velger & importere disse
kollektivrutene pa nytt, vil kollektivrutene i databasen man importerer til erstattes
dersom det er krysset av for Erstatt. Dersom det ikke er krysset av for Erstatt, vil
kun de deler av kollektivruten som ikke finnes i databasen det importeres til
kobles pé i starten og/eller slutten av kollektivruten. Valgene Endre erstatt eller
Endre importer endrer (til det motsatte) pa avkryssing i kolonnen for henholdsvis
Erstatt eller Importer. Til venstre finnes ogsa knapper som endrer valgene for
kolonnen Importer, der man kan velge om ingen, alle eller nye kollekviruter skal
importeres.

Ved & krysse av for Les bare holdeplasser, vil det kun tas hensyn til holdeplasser
nar kollektivruten(e) redefineres. Det vil si at TNEXxt finner raskeste rute mellom
holdeplassene.

Klikk Start import for & startes importering av de valgte kollektivrutene.

Nar importen er ferdig vil det dukke opp en logg som sier noe om hvordan importen
har gatt.
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[e—
< b DR el
Kallkidatasat 1 KatehNods - KlikvLenke

Hem
v g Fords S Terehars
gizn 126

2 Importer kollektivruter - o x

(@ Fra dette prosjektet Welg tiltak.

FA52402032_BrukerveilederRTMITNExNRMidt_v0\Midi_20230201_GK20.mdb

883888888

i

]
(® Fra dette prosjektet Velg tiltak... @

1 @ velg MDB-il

Organize +

4 [« TNEt 5 RMidev0

New folder

Midt_20230201_GK20.G08
1 Midt_20230201_GK20.mdb

File name:

(O Fra annet prosjekt

]

+| | Geodstabase (~MDB) ~

e‘e\gﬂmhk||a|M\dl}C'2§Mﬁ|ﬁK2[‘m:lh\

o e =

N Nawm Tebst

. e ]

2 Rederanse NTP22:33

* |splasser (s{

I* Importer kollektivruter

(O Fra annet prosjekt

F:\52402032_BrukerveilederRTM\TNExt\RMidt_vO\Midt_20230201_GK20.mdb

@ Fradetie prosjektet  ["Velgtitsk.. | [ 2 | [Referanse NTP22-33
al Endre importer Endre erstatt
Importer  Mode  Rutenr Finnes Erstatt RuteNavn ~
»  ER 191510247 Bergen-Forde-Stryn-Trondheim
Velg M 1 191565885 Bergen-Ferde-Stryn-Trondheim
INGEN %] 1 191566105 Trondheim-Stryn-Farde-Bergen
M |2 200043182 641_Sentrum
Xﬂ_ || 2 200105235 0558
5] 2 200132460 1-1
Velg || 2 200133138 0-10
NYE ] 2 200141628 0558
|| 2 200149179 16
5] 2 200159452 0025
M 2 200179054 0025
M |2 200186522 12
M |2 200197949 09 v
< >
0 [] Les bare holdeplasser (stop=1)
G Start import Avbryt
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5.9 Handtering av tiltak | tillegg til & etablere et nytt tiltak, finnes det andre mulige fremgangsmater for &
etablere tiltak pa. | de pafalgende delkapitlene er det gitt en beskrivelse av

For & etablere et nytt tiltak velger man Tiltak... som ligger under RTM i verktgylinjen. forskjellene i de ulike matene & etablere tiltak pa. Man kan eksempelvis bygge videre
Man vil da fa frem et nytt vindu som viser de ulike tiltakene i basen: pa et etablert tiltak, man kan kombinere flere tiltak og bygge videre pa disse og man
SR o w[v[fMeees - kan kopiere fra andre tiltak.
%, Importer vegnett
i ::::e':g Alle endringer i noder og lenker i Basis gjenspeiles i de gvrige tiltakene i databasen.
pvoen B Lsekonstksion Tabelldata knyttet til kollektivruter, bom og ferger kopieres farste gang tiltaket velges.
w<r » DX : ‘Ek:i:"'er Senere endringer i Basis vil ikke gjenspeiles i tiltaket. Nar det gjelder svingeforbud,
e — 2 T'I'h:k__'"ge sammenstilles data for Basis og tiltak(ene) som inngér i databasen, slik at
- - — : svingeforbudene i best mulig grad gjenspeiler summen av Basis og tiltakene.
%, Apne database...
N e v %  OmTNExt Figur 5-20 illustrerer at nar det gjgres endringer i noder og lenker i Basis vil dette

ogsa implementeres i alle tiltakene i databasen. Gjgres det endringer i et tiltak, vil

o disse kun gjelde for tiltaket og gvrige tiltak som bygger videre pa dette (enten via
annet tiltak... Byqg videre pa tiltak eller Kombiner og bygg videre pa tiltak). Endringer i tabelldata
vil ikke gjenspeiles for alle tiltak i databasen, og ma legges inn manuelt eller ved bruk
av importfunksjoner.

Lenke/node endring(er) i basis
Ok Avbryt

Klikk pa knappen D for & legge til et tiltak og legge inn navn og eventuell
beskrivende tekst. Ved farste aktivisering av et tiltak kan det ta litt tid, da data for
kollektivruter, bom, ferge og svingeforbud kopieres fra basis til egne tabeller i tiltaket.
Tiltak er typisk et sett med tilhgrende endringer som avviker fra basis-situasjonen.

Nytt tiltak .
Kombiner og bygg

. videre pa tiltak
Nytt tiltak

Bygg videre pa tiltak

Kopier fra annet tiltak

Knappen X sletter det valgte tiltaket, mens knappen E lagrer tiltaket. For & skifte
mellom ulike tiltak i basen benyttes nedtrekkmenyen som er tilgjengelig i

verktgylinjen: Lenke/node endring(er) i tiltak

6 NE X 0 X ' 4w [v] RIM - [Basis
Basis
Referanse MTP22-33

Nytt tiltak .
Kombiner og bygg

) videre pa tiltak
: Nytt tiltak v

Bygg videre pa tiltak

Nedtrekksmenyen vil i noen tilfeller veere blank i visningen pa skjermen. Dette
skyldes at listen ikke oppdateres. Ved & klikke pa nedtrekksmenyen, vil man kunne
velge gnsket tiltak.

= Kopier fra annet tiltak

Figur 5-20: lllustrasjon av hvordan endringer i Basis oq tiltak pavirker tiltakene i databasen.
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®

5.9.1 Bygg videre pa tiltak

Tiltak
a v OXHE

Brukerdefinerte tiltak > 1:

Bygg videre
Referanse NTP22-33 pa tiltak...

tittak
3wk P——

byag videre s

Kopier fra
annet tiltak...

Figur 5-21: Bygg videre pa tiltak.

Det er mulig & opprette et tiltak ved & bygge videre pa et tiltak som allerede er
etablert. Funksjonen Bygg videre pa4 tiltak... blir tilgjengelig nar et tiltak i
tiltaksvinduet markeres og man samtidig star i Basis. Nar man oppretter eller
reaktiverer et slikt tiltak gjgres det fgrst en sammenstilling av data for Basis og tiltaket
det bygges pa. Endringer i vegnettet (noder, lenker og egenskaper ved disse) som er
gjort i Basis, eller tiltaket som det nye tiltaket bygger pa (ogsa etter at det er
opprettet), blir tatt inn nar det nye tiltaket aktiveres. Endringer som bare skal gjelde
det nye tiltaket legges inn nar tiltaket er aktivert.

Nér et tiltak opprettes for farste gang ved hjelp av Bygg videre pa tiltak..., vil data
om kollektivruter, bom og ferger hentes fra Basis. Senere endringer i disse dataene i
Basis (eller tiltakene som tiltaket er bygget pa) vil ikke gjenspeiles i det nye tiltaket.
Endringer i Basis og underliggende tiltak for kollektivruter, bom og ferger ma derfor
0gsa legges inn i det nye tiltaket (hvis disse endringene ogséa skal gjelde for dette
tiltaket). Nar det gjelder svingeforbud, sammenstilles data for Basis og tiltak(ene)
som inngar i databasen, slik at svingeforbudene i best mulig grad gjenspeiler
summen av Basis og tiltakene. Dette gjgres bade ved opprettelse av det nye tiltaket
ved bruk av Bygg videre pa tiltak..., og ved senere aktivering av tiltaket.
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5.9.2 Kombiner og bygg videre

Tiltak
aar i OXE

Brukerdefinerte tiltak > 1:

Byggwidere

Referanse NTP22-33 poifiltches
Ny titak A
Kombiner og
Kopier fra
annet tiltak...
Tiltak
aa o OXE
Brukerdefinerte tiltak > 1:
Nr Nawn Tekst
Eyagvidere
2 Referanse NTP22-33 ptilteks.
3 titak
b Hombimeron
- 4 Kombinert tiltak| Bygger pa titak 3+2 BYGoVIoErED:
Kopier fra
annet tiltak...

R

Figur 5-22: Kombiner og bygg videre.

Det er ogsa mulig & opprette et tiltak som en kombinasjon av andre tiltak som
allerede er etablert. Funksjonen Kombiner og bygg videre... blir tilgjengelig nar to
eller flere tiltak markeres og ,man samtidig star i Basis. Nar man oppretter eller
reaktiverer et slikt tiltak, gjgres det farst en sammenstilling av data for Basis og
tiltakene det bygges péa. Endringer i vegnettet (noder, lenker og egenskaper ved
disse) som er gjort i Basis, eller tiltakene som det nye tiltaket bygger pa (ogsé etter
at det er opprettet), blir tatt inn nar det nye tiltaket aktiveres. Hvis det i tiltakene er
gjort endringer som er i konflikt med eller overlapper hverandre, blir bare en av

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttilbud 6. CUBE
10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler

Gi innspill pa brukerveilederen


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

endringene valgt automatisk. Endringer som bare skal gjelde det nye tiltaket, legges
inn nar tiltaket er aktivert.

Nér tiltak opprettes for farste gang ved hjelp av Kombiner og bygg videre..., vil data
knyttet til kollektivruter, bom og ferger hentes fra Basis. Senere endringer i disse
dataene i Basis (eller tiltakene som tiltaket er bygget pa) vil ikke gjenspeiles i det nye
tiltaket. Endringer i Basis og underliggende tiltak for kollektivruter, bom og ferger ma
derfor ogsa legges inn i det nye tiltaket (hvis disse endringene ogsa skal gjelde for
dette tiltaket).. Nar det gjelder svingeforbud, sammenstilles data for Basis og
tiltak(ene) som inngar i databasen, slik at svingeforbudene i best mulig grad
gjenspeiler summen av Basis og tiltakene. Dette gjgres bade ved opprettelse av det
nye tiltaket ved bruk av Kombiner og bygg videre..., og ved senere aktivering av
tiltaket.

5.9.3 Kopier fra annet tiltak

Ved bruk av kopi-funksjonen kan tiltak overfgres fra andre databaser, eller fra annet
tiltak i databasen man jobber med. For & kopiere fra annet tiltak m& man sta i Basis.
Kopiering fra annet tiltak gjares pa falgende méte:

1. Klikk pa Kopier fra annet tiltak. ..

2. Klikk pa Fra base dersom tiltaket ligger i en annet database. Et nytt vindu vil

dukke opp. Velg mdb-filen for TNExt-databasen. Ligger tiltaket i samme base

kan man klikke pé Fra tiltak...

Et nytt vindu dukker opp. Velg tiltak og klikk Ok.

4. Deretter kan man legge inn gnsket navn i feltet Til nytt tiltak. | samme vindu kan
man velge hva man gnsker a inkludere. Noder og lenker for tiltaket importeres
uansett. | tillegg kan svingeforbud, bom-, ferge- og kollektivdata som ligger i
tiltaket inkluderes. Dersom man ikke velger noen av disse, er det kun
svingeforbud fra Basis som benyttes neste gang tiltaket aktiveres. De gvrige
dataene vil ikke vaere inkludert.

w

Data vil bare bli importert hvis de ligger innenfor et omrade som dekkes av begge
datasettene. Senere endringer i tiltaket det ble kopiert fra, vil ikke bli tatt inn i det nye
tiltaket. Og endringer i det nye tiltaket, vil ikke pavirke tiltaket det ble kopiert fra.
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Tiltak

<> OXE

Brukerdefinerte tiltak > 1

" o 0 o
2 Referanse NTP22:33

Kopier fra
annet tiltak...

3 Ny titak
4 Kombinest Bygog

Kopier fra
annet tiltak

\'F \52402032_BrukerveilederRTM\TNExt\RMidt_v0\Midt_20230201_GK20.mdb ‘

I* Importer tiltak / - m] X
Fra base... \;F \52402032_BrukerveilederRTM\TNExt \RMidt_v0\Midt_20230201_GK20.mdb ]
Fratiltak... ‘
Til nytt tiltak: | ]
Inkluder:
Svingeforbud
Bomvei Ka il —__ -
Ferge Velg et tiltak fra [Midt_20230201_GK20.mdb]
Kollektivruter | 1q < » »1 [ =
Brukerdefinerte tiltak > 1
Start Nr Navn Tekst
:
3 Ny titak
B Et annet titak
I Importer tiltak
o
Frabase...

Fra tiltak..

|Et annet titak ‘

Til nytt titak: [Kopi av Et annet tita] |

Inkluder:
Svingeforbud
Bomvei
Ferge
Kollektivruter

Lukk

Figur 5-23: Kopier fra annet tiltak.
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5.10 Overforing av data mellom TNExt-databaser

TNEXxt har ulike funksjoner for & overfgre data mellom ulike TNExt-databaser. Tabell
5-5 gir en oversikt pa ulik TNExt-funksjonalitet knyttet til dette. Funksjonalitetene
listet opp péa de nederste fire radene er tidligere beskrevet i kapitlene 5.6.3, 5.7,
5.8.7 0g 5.9.3. Funksjonalitetene for & importere bat- og banelenker samt
sonesentroider er ikke beskrevet i denne brukerveilederen. Dette kapittelet beskriver
derfor funksjonalitet knyttet til hvordan eksport og import av endringsnett
gjennomfgres. For a importere endringsnett ma det fgrst eksporteres et endringsnett
fra Basis/tiltaket man skal hente dataen(e) fra.

Tabell 5-5: Ulike mater a overfare data mellom TNExt-databaser.

Funksjonalitet i
TNExt

Endringsnett

Importer (RTM >
Importer...)

Importfunksjon for
svingebevegelser
Importfunksjon for
bom og ferge
Importfunksjon for
kollektivruter
Tiltak - Kopier fra
annet tiltak...

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

7. Modellberegninger

Data som overfgres

Noder og lenker

Bat-lenker
Bane-lenker
Sonesentroider

Svingeforbud og
forsinkelse

Bom

Ferge
Kollektivruter

Noder og lenker (evt.
svingeforbud, bom,
ferge og kollektivruter)

13. Bom og veiprising

2. Kontaktinformasjon

8. Uttak av beregningsresultater

Beskrivelse

Kan importeres til Basis eller til tiltak. Ved bruk av
taggs kan utvalgte noder og lenker importeres
eller s& importeres hele endringsnettet.

Tre ulike importfunksjoner som kan importere
sonesentroider, bat- og banelenker fra en ekstern
geodatabaser. Se brukerveiledning for TNExt.

Se beskrivelse i kapittel 5.6.3.
Se beskrivelse i kapittel 5.7.

Se beskrivelse i kapittel 5.8.7.

Lages som et nytt tiltak i TNExt-basen. Se
beskrivelse i kapittel 5.9.3.

14. Begreper Referanser

3. Litt om transportmodellsystemet

9. Etablering av ny delomrademodell

5.10.1 Eksport av endringsnett

Funksjonen gjar at man kan eksportere endringsnett til bruk i andre TNExt-
databaser. Endringer som eksporteres er noder og lenker som er opprettet med
funksjonene ny node, ny lenke og splitt lenke, samt endrede fagdata pé lenker.

1. For & eksportere endringsnett, klikk Eksporter... som ligger under RTM i

verktaylinjen.

2. Velg deretter Eksporter endringsnett og klikk Fortsett...

3. Velg hvor endringsnettet skal lagres og
og et nytt vindu som viser at eksporten

gi det et passende navn. Klikk s& Open
er i gang vil dukke opp.

Nar eksporten er ferdig vil man fa en melding om at endringsnettet ble eksportert.
Endringene eksporteres til en mdb-fil. B Endringsnett_RMict_Basis v0.MDB

oK NN x 9w v}vRTle‘Basis & -

| % Importer vegnett
| & Definerlag
Eksport | % Importer...
o g;' Linjekonstruksjon
Velg operasion % Eksporter...
% Innstillinger...
O Eksporter til CUBE % Titak..
9 / | %5 Apne database...
® Eksporter endringsnett 3 % Om TNExt
O Eksporter til EFFEKT
O Utklipp av EFFEKT datil mot valgte @ Velg en geodatabase for eksport av endringsnettet X
« v 4 <« Bere.. > 52402032 Br... v V]
A Name Da

TNExt

@ :
File name: | Endringsnett_RMidt_Basis_v0| v] Geodatabase (*.MDB;GDB) v
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5.10.2 Import av endringsnett SN X @ 9w v | RIM -|Basis - g
% Importer vegnett
Funksjonen Import av endringsnett brukes til & importere endringsnett fra andre o S Definerlag |
TNExt-databaser. Endringer som kan importeres er noder og lenker som er opprettet 3 ampoHst:
. . o Importer Linjekonstruksj
med funksjonene ny node, ny lenke og splitt lenke, samt endrede fagdata pa lenker. ‘é / 3 sk?:oier__r.u sjon
Det anbefales & ta en backup av TNExt-databasen fgr import av endringsnettet o @, Innstillinger..
@® Importer ENDRINGSNETT itak...
Utfgres . (fra geodatabase laget med Eksport av endringsnett) % Tiltak
1. For & importere endringsnett, klikk Importer... som ligger under RTM i © Importer BAT-enker 2 gp"::ﬂbaﬂ---
. m t
verktgylinjen.
2. Velg deretter Importer endringsnett og klikk Fortsett... © Importer BANE:fenker (ot s
3. Under Velg-knappen finn frem til databasen med endringsnett som skal mm
importeres.
4. Endringsnettet ma veere en mdb-fil laget med eksport-funksjonen nevnt over.
Kllkk Open. jfwmm import bl endringslenker mad felgende tekst i Baskrivillgs” (E eller flere uttryki skill mad semikolon)
5. Flere opsjoner for importen gjgres tilgjengelig: @ g st g *
a. Importer bare nye noder og lenker (som ikke er del av basisnettet) | I —
b. Importer redigert verdi for kjgrefeltkode (Lanes) i basisnettet OmpariecEONESENBOIER .
c. Importer redigert verdi for fartsgrense (ABSpeed/BASpeeqd) i , e
baSiS nettet O Importer trafikkregistreringspunkter o
d. Tillat kobling til skjulte noder (gjelder nye lenker) Rk
. o e . . o . . File name: | Endringsnett_ RMidt_Basis v0.MDE |  Geodatabase (" MDB:GDE) -
6. Det er mulig a spesifisere at kun deler av endringsnettet importeres. Utvalget e s
gjgres med utgangspunkt i attributtet Beskrivelse. En naermere beskrivelse av _ f
i . i Importer endringsnett /
dette er vist i kapittel 5.10.3.
7. Klikk Start import for & sette i gang importen av endringsnettet. Endringer som
. . .o . o Importer endringsnett fra geodatabase:
allerede “gger ! databasen' blir ikke |mp0rtert pa nytt |Ve|g.| [Fr\524|32032_Bruken1ei!ederFlTM\Endringsnen_RMidl_Basws_vD,MDB
Det er mulig & importere endringsnett til tiltak (ikke bare til Basis). Hvis e [ Importer bare nye noder og lenker (som ikke er del av basisnetiet)
. . e . . [ Importer redigert verdi for kjerefeltkode (Lanes) i basisvegnettet
en'drmgsnetltet |n'n'eholder'lenl'<er sqm medfarer sphttmg av bgsslenke i mottaker- ] importer redigert verdi for fartsgrense (ABSpeed/BASpeed) i basisvegnetie
veinettet, blir splittingen gjort i Basis i basen det importeres til. Det kan derfor veere [ Tillat kobling til skjulte noder (Gjelder nye lenker)
ngdvendig & oppdatere kollektivruter bade i Basis og i tiltak (i tillegg til tiltaket som
. . X . X Lo Avgrens import til endringslenker med felgende tekst i ‘Beskrivelse’: (Ett eller flere uttrykk skilt med semikolon)
endringer importeres til) etter import av endringsnett til tiltak. [ l
Endringer i nettet kan ikke alltid reverseres.
Det anbefales a ta backup av datasettet far import.
(7 ] R
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5.10.3 Tagg/Beskrivelse for import av utvalgte endringer

Dersom det kun er deler av nettet man gnsker a importere, ma man farst legge inn
en beskrivelse/tagg under feltet Beskrivelse i lenkedata:

Noder Lenke Bom Ferge
1 markert lenke klar for oppdatering:

Hode A 2186965

GIS -forbud [ (Bare for utpekt lenke)

AB "

Covare

-

Vikeplikt [ (Bare for tpekt enke)

BA .

Lenketype \

—— \ -

o 1 (Bare for utpektlenke) *, \ ﬁ&};
Tafkangroppe K| « \ =4
S . AN
Massetype 3616 1
Dekicbrodde [ ] Pek it nodsfisne. ],

Lenke langs EA3S 5109602

Anslatifart  Lett |:|'rung :|

T
Midideler [] (Bare for uipekt lenke) Stigning A->B ( Bace for s
23% uipekt lenke )
Motorveg [ (Bare for utpekt lenke) e '
I Beskiivelse (4 Ref 2030 Rogfast | I
Beskrivelse |## Ref 2030 Rogfast

Dette kan man ogsa spesifisere/endre i det eksporterte endringsnettet. Man kan

bruke knappen * i ArcMap for & lese inn innholdet i endringsnettbasen:
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Add Data

Lookin: £ 52402032 BrukervelederRTM v 4 fay (@

0 TNExt
3 Endringsnett_RMidt_Basis_v0.mdb

Endringsnett_RVest_Ref_v0.mdb

~

Add Data

Look in:

" 5] TNExtinfo

Name: | Endringsnett_RVest_Ref_v0.mdb

Show of type: | patasets, Layers and Results

.
= &7 layers
= & NodeEndring
o
= & LenkeEndring

Da vises alle node- og lenkeendringer for hele datasettet.

Name:

[ Nodegndring; LenkeEndring

Show of type: | patasets, Layers and Results

Ved & benytte GIS-funksjonen Select By Attributes...(som ligger under Selection

eller ved & velge B i attributtabellen) kan man se hvilke lenker som har samme

beskrivelse/tagg:
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71

> Select by Attributes % Under import legges det inn beskrivelsen/tagg:
3 Enter 8 WHERE clause to select records in the table window.
"o N Netod: [T = | Importer endringsnett ‘
[OBJECTID] al” ‘ ‘
. [uiie] ‘
A 4 l[:NN:::% Importer endringsnett fra geodatabase:
* [Ditance] v | Velo. | |F152402032_BrukerveilederRTM\Endringsnett_RVest_Ref_v0.MDB
- | [eo] (ke ] ] Importer bare nye noder og lenker (som ikke er del av basisnettet)
> | [>=] [ [ Importer redigert verdi for kjerefeltkode (Lanes) i basisvegnettet
< | [hs= 1 | O ] Importer redigert verdi for fartsgrense (ABSpeed/BASpeed) i basisvegnettet
2 0 M [A] Tillat kobling til skjulte noder (Gjelder nye lenker)
i | [ in | (M| [ Get Unique Values | Go To:
SELECT * FROM LenkeEndring WHERE: Avgrens i til endringslenker med fol tekst | ‘Beskrivelse': (Ett eller flere kk skilt med semikolon ‘
i It# Ref 2030 Rogfast] ‘
Endringer i nettet kan ikke alltid reverseres.
Coar | | Verly Helo load.. | | Sare Det anbefales a ta backup av datasettet fer import.
rr | Startimport Avbryt |
Table o x l e = il
o E-W- HBOHx HEI X ) . ) . .
“ . Lenke€ndring x Da vil kun endringene med denne beskrivelsen importeres. Under vises hvordan
ookl DesGdeAion B nettverket ser ut fgr og etter at den avgrensede importen er gjennomfgrt.
¥ | <Null> #2 Ref 2030 Rogfast
<Null> #8 Ref 2030 Rogfast
<Null> #2 Ref 2030 Rogfast
<Nulk= #2 Ref 2030 Rogfast
<Null= #2 Ref 2030 Rogfast
<Null> #2 Ref 2030 Rogfast
<Null= #2 Ref 2030 Rogfast
<Null> #2 Ref 2020 Rogfast
<Null> #2 Ref 2030 Rogfast
<Null> #2 Ref 2030 Rogfast
et L #%.0a£2020 Doafoot.
< >
S« 1 v BB (54out of 2000 Selected)
A | LenkeEndring
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5.11 Eksporter til CUBE

For & fa transporttilbudet inn i CUBE RTM, benyttes funksjonen Eksport til CUBE.
Fremgangsmaten er beskrevet under.

1.

11.

Sta i tiltaket som skal eksporteres (velges fra nedtrekksmenyen for valg av
tiltak). Dersom man skal eksportere hele datasettet (for eksempel ved eksport
av en regionmodell med egen TNExt-database, (per i dag Nord, Midt og Vest),
kan man ga direkte til steg 7.

Last inn shapefilen for polygonet som definerer modellomradet i GIS. Gjgres ved
a klikke Add Data ¥ eller ved & dra shapefilen inn til ArcMap.

Basert pa polygonet gnsker vi & markere noder og lenker som skal eksporteres.
Dette gjgres med GIS-funksjon Select By Location. ..

Hak av for Node og Lenke.

Under Source layer, skal polygon-laget velges.

Pass pa at intersect the source layer feature er valgt under Spacial selection
method for target layer feature(s) slik at lenker som krysser polygonet
(modellavgrensingen) ogsa inkluderes og at eksternsoner og -tilknytninger
opprettes riktig. Klikk deretter Ok. Da velges lenkene og nodene som skal
eksporteres til CUBE.

Klikk p& RTM og deretter Eksporter ...

Velg Eksporter til Cube og klikk deretter Fortsett ...

Definer stien du gnsker & lagre geodatabasen pd, og navnet p4 geodatabasen.

. Husk a hake av for Eksporter utvalget som delomrdademodell dersom det skal

eksporteres et utklipp av datasettet. Pass ogséa pa at riktig
kjerneomradeindikator er valgt.

Klikk Start. Det genereres en loggfil som viser hvordan eksporten har gatt.

Dersom man skal eksportere hele datasettet kan man benytte funksjonen Utfer for
flere tiltak (ligger over Start-knappen i vinduet Eksport til CUBE). Denne funksjonen

gjer det mulig & sette i gang eksport for flere tiltak samtidig. Eksporten gjennomfgres
suksessivt, og dersom det
fremkommer feilmelding vil

A Utfier for flere tiltak

Bruk N Mavn
det neste valgte tiltak pa . =L mars
listen eksporteres: = Referanse NTP22:33

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

2. Kontaktinformasjon

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser

Selection [Geoprocessing Customize Windows 2 id

[1:3.000

Bl  Select By Attributes...

%' Select By Location...

Interactive Selection Method
Selection Options...

»

2

W NEX wf X B 4w v RIV

R EEEE

T

.

LN S % ALk V§a§|§ -8

% Importer vegnett

3. Litt om transportmodellsystemet

9. Etablering av ny delomrademodell

& Definerlag

% Importer...

0 Linjekonstruksjon
% Eksporter...

%, Innstillinger...

% Tiltak...

% Apne database...
%, Om TNExt

Eksport

Velg operasion

e @© Eksporter til CUBE

O Eksporter endringsnett

O Eksporter til EFFEKT

Fortsett.

4. Beskrivelse av inndata

10. Kalibrering og validering

O Utklipp av EFFEKT dat-fil mot valgte lenker

Lukk

J

Select By Location

relation to the features in the source layer.

Selection method:
select features from

6 Target layer(s):

Select features from one or more target layers based on their location in

= &2 TM1_Prosjekt1

Node
Lenke
O Skjulte noder
O Skjulte lenker
O Svingeforbud
[0 KollektivNode
O KollektivLenke

[ vegnett

O Polygon_DOMGrenland

[0 Omraade

[[J only show selectable layers in this list

e Source layer:
§© Polygon_DOMGrenland

Use selected features

(0 features selected)

G Spatial selection method for target layer feature(s):
|intersect the source layer feature

[[J Apply a search distance

Meters

About select by location

o] 1 o

Close

Eksport til CUBE

[ Bruk GDB-format (for stare datasett)

Beregn lenkehastighet
@ Enkeltvis (O Med nabolenker (for utpraving)

[Exsparier 72377 merkede lenker og tiharende noder 5
|[srenland\RTM_v4 4 2\inndata|CE\CE_DOMGrenland_Referanse2030.gdt|

Onfang.
[ Noder og lenker
Kollektivdata [ Kontroller nodenumre
@® Prioriter NnTime
Svingebevegelser Kontroller nodenumre

[ Bomveger Kontroller nodenumre

Ferger Kontroller nodenumre

DOM_Gren | brukes som kjerneomradeindikator

@

Eksporter utvalget som delomrademodell

Gienfinn noder fra eksisterende CUBE-eksport:
r
L

=

Kontroller na
O Pricriter TimeTo

Kontroller nd
Kontroller na

Kontroller nd

Avbeyt
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CUBE

6.1 Apne en katalogfil ..........ccevreeuriereeriencinscieseensesesenns
6.2 Mappestruktur CUBE RTM .........ccccciiiviinniniennninianes
6.3 Brukergrensesnitt og innstillinger-..............cccceevuneees
6.4 Relevante visninger...........ccccecviiiviniiisssnnniniee e

6.4.1 Apne en applikasjon
6.4.2 Apne en nettverksfil og synkroniser visning
6.4.3 Apne en matrise

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon
7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater

13. Bom og veiprising 14. Begreper

3. Litt om transportmodellsystemet
9. Etablering av ny delomrademodell

Referanser

4. Beskrivelse av inndata

10. Kalibrering og validering

5. Transporttiloud

11. Etablering av fremtidige situasjoner

6. CUBE
12. Tilleggsmoduler


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

6.1 Apne en katalogfil

En katalodfil (cat) er en prosjektfil som &pnes i CUBE, og inneholder informasjon om
beregningsalternativer (scenarioer), applikasjoner og stier til alle data som brukes i
prosjektet.

For a apne en katalogfil kan man dobbeltklikke pa selve filen i Windows utforsker. Da
vil CUBE apnes og laste inn katalogfilen automatisk.

G Regrmod.cat 2024-04-18 6234 PM Cube Catalog File 46 KB

Det er ogsa mulig & apne en katalogfil fra CUBE. Man klikker da p& Open Catalog
(A) eller File og deretter Open... (B).

Bentley

o New Catalog Wekome D seat >
ecer ) E "

Figur 6-1: Mulige mater a apne en katalogfil fra CUBE.
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6.2 Mappestruktur CUBE RTM

Nar man laster ned og installerer RTM etableres det en mappestruktur, f. figur 6-2.
Det er viktig & ikke endre p& denne mappestrukturen ettersom applikasjoner
henviser til de ulike mappene i beregningene.

Applikasjoner

Dokumentasjon Godsnettverk
Eksempelfiler Innfartsparkering
Inndata - > Internavstand
Media Kartdata
Pluai Kollektiv
ugin

9 Parametre
Rapporter Sonedata
Region Turmatriser

 Regmod.cat
&3 Versjonslogg_4.4.2.pdf
| Versjonslogg_4.4.2.txt

Figur 6-2: Standard mappestruktur som etableres nar man laster ned og installerer RTM

SINTEFs rapport som dokumenterer RTM versjon 4.4 gir en
detaljert beskrivelse av hvordan modellen er satt opp i:

» SINTEF-rapport 2021:01297; Cube — Regional
persontransportmodell versjon 4.4
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Tabell 6-1 gir en kort beskrivelse av innholdet i hver mappe.

Tabell 6-1: Beskrivelse av de ulike mappene tilknyttet CUBE RTM. e

Mappe/Fil Innhold Dokumentasjon
Applikasjoner Mapper med filer til CUBE-applikasjonene som felger med RTM, inkludert Eksempelfiler
selve RTM og andre tilleggsapplikasjoner, jf. kapittel 12.1. Inndata
Dokumentasjon ~ Rapporter med teknisk dokumentasjon om CUBE, RTM, mm. Media
Eksempelfiler En rekke inndatafiler, som sonedatafiler og eksempelfiler for blant annet Plugin DS 2020 v1
eksport tfl AIMSUN. . | | . Rapporter DS_2020.v2
Inndata Mappen mnehqlder alle inndatafiler som er ngdvendig for & kunne kprue e A
modellen. Det fines en standard mappestruktur, men her er det mulig & DOM_Gre 2022 =S
strukturere inndata etter eget behov. Det anbefales imidlertid & etablere — 2030 DS_2020_v4
prosjektspesifikke undermapper med for eksempel CUBE-eksport og turtabell Temp
fra NTM. Regmod_DOMGrenland_v01.cat
Media Filer knyttet til visuell identitet til RTM (logo). [ Versjonslogg_4.4.2.pdf
Plugin E%rvllgger forelgpig kun plugin for & installere applikasjon for uttak av turer fra ) Versjonslogg_4.4.2.txt
Rapporter Ikke rél evant (inneholder rep-filer). Figur 6-3: Eksempel pa mappestruktur i Resultat-mappen som etableres ved kjering av RTM.
Region Ikke relevant (inneholder mapper med scenariokoder etter hvert som
beregninger kjgres).
Resultat Mappen vil etableres etter at man har satt i gang den farste beregningen. Det
er her resultatfilene lagres, jf. figur 6-3.
Temp Mappen vil etableres umiddelbart ved igangsetting av den fgrste beregningen.
Her lagres midlertidige filer som etableres under modellberegningene.
Regmod.cat Katalogfilen for CUBE RTM.
Versjonslogg Informasjon om endringer fra den siste versjonen av RTM.

Figur 6-3 viser eksempel pa resultatmappen. Resultatmappen for hvert
beregningsalternativ ligger under stien
Resultat\{Region}\{Beregningsar}\{Scenariokode}.
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6.3 Brukergrensesnitt og innstillinger

Figur 6-4 viser hvordan CUBE ser ut nar man apner katalogfilen Regmod.cat. CUBE-
vinduet er delt inn i ulike omrader som er neermere beskrevet under figuren.

| | * | Regmod
Scenario

Cube (Licensed to Norconsult AS)

o Merge... P +(% Run Multiple.... -— & Append Sibling
[

Refresh L runsapt.. : t
Run... Add =
i Propertes See Run Report Chid B Delete Scenario Export Report

el - Scenarios 7 Reports

[

B Region

@
Midt
+-Nord
sor

) e

Data L

2} Resultat
Scenariostatistikk

n

RTM Regional modell

[ Nytte og kostnader
Statens Vegvesen (EFFEKT)
- Uttak tl SAGA

Bymijoavtale

Energberegning
Transportarbeid
18 Lastebimatrise ti

Autokalibrering Tramod-by
Konvergenstest
Telinger fra Nortraf
Eksport ti Amsun

- Resultat p3 storsoner

< >

Keys e
Key Value =
Scen. Name  Vest
RTM_Scendef (Note)

Region
ProgAar
Modelitype
Resultattype Do

LoS-data_TR | Samme kostnad i tur og retur
Rushtimer
Tramoditerasio
Scenariotype  Referanse v

Ready

Figur 6-4: Brukergrensesnitt i CUBE.
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3. Litt om transportmodellsystemet

9. Etablering av ny delomrademodell

(A) Scenario: Oversikt over beregningsalternativene, ofte omtalt som scenarioer, (se
beskrivelse i kapittel 3.5). Benyttes blant annet til & navigere mellom
beregningsalternativer og til & legge til eller slette beregningsalternativer.

(B) Data: Denne seksjonen viser til ulike inndata- og resultatfiler. Filene for det
scenarioet som er valgt i punkt (A) apnes ved & dobbeltklikke.

(C) App: Oversikt over alle applikasjonene som ligger inne i katalogfilen. Katalogfilen
som fglger med modellen inneholder en rekke tilleggsapplikasjoner i tillegg til RTM,
jf. oversikt i kapittel 12.

(D) Keys: Denne seksjonen gir en oversikt over modelloppsettet for et scenario.
Oppsettet som vises tilhgrer scenarioet som er markert i (A). For & bytte til et annet
scenario, merker man gnsket scenario i (A) ved & klikke én gang.

(E) Hovedskjermen brukes for & &pne bade modelloppsett, filer og flytskjemaet for
selve modellen og applikasjonene. Dette er hovedvinduet man jobber i.

(F) Denne seksjonen inneholder ulike funksjoner som vil endre seg avhengig av
hvilket vindu man er i. Har man eksempelvis en applikasjon apen vil ulike funksjoner
til & redigere applikasjonen komme opp.

(G) Under fanen File finner man noen generelle funksjoner listet opp under.

Viktige funksjoner Beskrivelse

New Oppretter en ny katalog, applikasjon, geodatabase mm.

Open Apner en katalogdfil, applikasjon, nettverksfil, mm.

Import Importerer Keys, GIS Data, mm.

Export Eksporterer data og resultater. Det er mulig & eksportere data i forskjellige
format som er kompatibelt med ulike teksteditorer, Excel eller GIS.

Close Lukker katalogfilen.

Save Lagrer katalogfilen, scenarioene som er opprettet, applikasjoner som er lagt
til eller andre data.

Save as Benyttes for & lagre en kopi av katalodfilen eller andre filer.

Print Benyttes for & skrive ut data.

= Options ] Knapp som gir tilgang til andre generelle innstillinger i CUBE. Her kan man
) blant annet endre skrifttype og -starrelse, samt endre modelloppsett fra
enkelt oppsett til avansert oppsett, jf. kapittel 7.3.
* Exit CLBE Knapp for & lukke CUBE.
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6.4 Relevante visninger dobbeltklikke pa en beregningsgruppene (gule bokser), beveger man seg ned i
beregningshierarkiet, og beregningsboksene pa nivaet vil da vises i hovedskjermen.
Trykk F9 eller Go to parent (finnes under Home fanen eller ved & hgyreklikke i
hovedskjermen) for & ga oppover i beregningshierarkiet.

| hovedskjermen i CUBE kan man apne mange type filer, blant annet applikasjoner,
script, kart eller matriser. | dette delkapittelet finner man tips som kan vaere relevant
for & kunne se pa inndata og resultater.

6.4.2 Apne en nettverksfil og synkroniser visning
6.4.1 Apne en applikasjon

Man kan ha ett eller flere nettverk apne samtidig. | tillegg kan man synkronisere
kartene slik at de til enhver tid viser samme utsnitt. Filene med kartdata er
nettverksfiler (net) eller shapefiler (shp). Nettverksfilene kan apnes pa tre mater:

Alle applikasjoner som ligger under vinduet App, jf. punkt (C) i figur 6-4, kan apnes i
hovedvinduet. Ved & dobbeltklikke pa en applikasjon vil ulike flytskjemaer vises
automatisk i hovedvinduet. Figur 6-5 viser et eksempel der RTM-applikasjonen er
apnet. A. Ved bruk av vinduet Data, (jf. punkt (B) i figur 6-4).

) . B. Ved a finne net-fil i flytskjema i applikasjonen og dobbeltklikke pa denne.

N § @ o e Beve B DoDE@ - | e C. Ved a dra net-filen fra mappen til hovedvinduet i CUBE.
Satranch - | [MHomay Davbuon [ Pot B User Programs - Fie Boxes ~
B , MBS o | ElnskTewot QFes  [miead | VT fgant Avene Lnd Ot CHwo | gy - T . BReheh
e T r—— - E——— Figur 6-6 viser et eksempel pa hvordan man kan apne resultatnettverket i CUBE
i il e ot e i aokukia ' (net-fil med RTM-resultater).
—— -t e |
ikt s Mgl b ol el st —eglll - - < ) < Hirmitii =
n oo @ Bt B D | ore o e . o i ,:,;*E - 5%
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Figur 6-5: Eksempel pa hvordan man dpner RTM-applikasjonen i hovedvinduet. R P T | § [T tarbos 19
A T
Beregningen i RTM er bygget opp av "beregningsgrupper" (vist som gule bokser i —
hovedvinduet). Rekkefglgen pa beregningene er gitt med tall under gruppene. De bla Figur 6-6: Eksempel pa hvordan man kan apne et Kart.
boksene representerer inndatafiler, mens de granne boksene er resultatfiler. Ved a
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Figur 6-7 viser hvordan CUBE ser ut nar man apner et kart. Verktgylinjen over
nettverksvinduet inneholder forskjellige funksjoner for navigeringen.
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Figur 6-7: Eksempel pa kartvisning og funksjoner for navigering i kartet.
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Nar man har flere nettverksfiler apen i hovedvinduet er det mulig & synkronisere
disse:

Klikk pa pilen som ligger @verst til venstre i CUBE.

Klikk pa Tab Mode Toggle. Et nytt ikon vil dukke opp: .

Klikk pa ikonet .

Klikk pa Tile Vertically for & plassere nettverkene ved siden av hverdandre. Det
er ogsa a mulig a klikke pa Tile Horizontally for & plassere nettverksfilene over
hverandre.

5. KIlikk deretter pa Syncronize Windows...
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@

6. Det vil dukke opp et nytt vindu Set Sync Groups (se illustrasjon under). Under
Available Windows kan man velge nettverkene som skal synkroniseres.
7. Klikk pa Add eller dobbeltklikk nettverksfilnavnene for & legge dem til det gverste

vinduet som gir oversikt over synkroniserte filer.

8. Nar nettverksfilene som skal synkroniseres er lagt til, klikk Close.

Set Sync Groups

Syne Groups
Growp 1 |erowp 2|
Scale Type
& Mantan Same Width
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reisehensikt.

A. Ved bruk av vinduet Data.

C. Ved a dra filen fra mappen til hovedvinduet i CUBE.

" *Larbeid | 2 Tieneste | 3Fritid | 4Hentiev | sPrivat | & Aphasert | 7 InnfartP | 8 Skole | 9 Fiyplass | 10 Gods | 11ntmé g‘anesnel 12 nitmé_arbeid | 131
1 2 3 4

sum 5 5 7 s 3 10 u 2 5
172398.75 0.00 0.11 11.28 16.43 42,25 12.77 14.08 206.70 8.89 14.57 153.30 B2.58
1 oooff o0 o0 o000 oo om0 oo om 000 080 oo 000 oo
2 046 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000  0.00 016 0.0
3 1368 000 000 000 000 000 000 000 041 000 000 043 042 0.0¢
4 19 000 000 000 000 000 000 000 045 000 001 040 042 0.0¢
5 5177 000 000 000 000 045 000  0.00 035 0.00 000 0.4 163 0%
6 271 000 000 000 000 000 000 000 0.8 000 000 048 059 0.0
7 185 000 000 000 000 000 000 002 0.0 000 000 043 05 0.
s o0 oo om 015 0m 07 00 288 006 034 207 766 LS
s 112 000 000 000 000 000 000 000 0.08 000 000 042 042 0.0

Figur 6-8: Eksempel pa en matrisefil med reisestrammer for bilfarer med én matrise per

Som med nettverksfilene sa kan man dpne matrisefilene péa ulike mater:

B. Ved a finne matrisefilen i flytskjemaet i applikasjonen og dobbeltklikke.

RTM produserer mange matrisefiler. De viktigstige matrisefilene er de som
inneholder data om reisekostnader (LoS) og reisestrammer (turmatriser). Figur 6-9
viser hvor disse matrisene ligger i flytskjiema i RTM-applikasjonen.

6.4.3 Apne en matrise

Data om reisestrgmmer (turmatriser) eller reisekostnader (LoS) finnes pa
matriseformat (mat). En matrisefil i CUBE kan inneholde én matrise eller et helt
matrisesett. Figur 6-8 viser hvordan en matrise ser ut nar man apner den i CUBE.

For hver matrise finnes en fane med et nummer og et navn.
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Figur 6-9: Plassering av v/l;tige matriser i RTM-applikasjonen.
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1. Nye scenarioer opprettes under menyen Scenario som man finner pa venstre
side i modelloppsettet.
2. Ved & hgyreklikke péa et av de eksiterende scenarioene (de fem regionene som
RTM er estimert for er forhandsdefinert), far man to valg:
Add Child: Oppretter et scenario under det scenarioet man hgyreklikker pa.
Dette innebaerer at alle endringer som gjares i det overordnete scenarioet,
ogsa vil gjenspeiles i scenarioene under (Child).
Add Sibiling: Oppretter et scenario pd samme niva som det scenarioet man
hayreklikker pa.
Noe av det farste man gjer nar man skal gjennomfere beregninger i CUBE RTM, er & 3. FEtter & ha klikket pa Add Child eller Add Sibiling, kan man navngi scenarioet.
opprette beregningsalternativer (scenarioer). Navnet brukes ikke videre i beregninger, men det vil veere hensiktsmessig & gi
scenarioene navn som gir oversikt og struktur over beregningene. (Nar navn pa
scenarioet er skrevet inn, trykk Enter pa tastaturet.)
4. En meny for definisjon av scenarioet vil dukke opp (Scenario Properties) med to
e felt for utfylling; Code og Description. Code er scenarionavnet som vil benyttes i

7.1 Opprette et beregningsalternativ (scenario)

Cube (Licensed to Norconsult AS)

i N Qs : modellberegningene til & navngi resultatmappe og resultatfiler. Det anbefales &
= | (& Regen ] sette navnet under Code til det samme man har brukt for & navngi scenarioet
[ ﬁ‘ Add Child _\S (punkt 3). Under Description, kan man legge til en litt lengre beskrivelse av
v cor L s 1 scenarioet.
Ost Delete .
Edit/Run Scenario 5. Lagre scenarioet.
Rename
Properties
@ sccnsiic Properties = | For & endre Code etter at scenarioet er opprettet, kan man
— = | hayreklikke pa scenarioet og ga til Properties.
ICode: 0155 I . . .
S NB: Det anbefales ikke & endre Code etter & ha kjgrt RTM fordi
det da vil lagres filer fra samme scenario i to forskjellige
resultatmapper (med ulike benevninger).
Cancel L
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7.2 Modelloppsett

Modelloppsettet apnes automatisk nar man oppretter et scenario. Modelloppsettet
er delt opp i flere sider hvor ulike typer data legges inn. | de pafalgende delkapitlene
vil hver side av modelloppsettet gjennomgas.

Nederst pa hver side av modelloppsettet finnes det fem knapper, jf. figur 7-1. Save
vil lagre oppsettet; Close vil lukke oppsettet; Next og Back brukes for & navigere fra
side til side; Run vil sette i gang beregningen for det aktive scenarioet.

[ Save | Closs | Mext... | ach | Fun |

Figur 7-1: Aksjonsknapper som finnes nederst pa hver side i modelloppsettet.
Man kan ogsa apne modelloppsettet pa falgende mate:

1. KIikk pa applikasjon RTM Regional modell én gang, under vinduet App.
2. Dobbeltklikk pa gnsket scenario og modelloppsettet vil apnes.

[ Spe————rY

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon
7. Modellberegninger

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser

3. Litt om transportmodellsystemet

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

7.21 Scenariodefinisjon

Scenariodefinisjon er det fagrste vinduet som dukker opp ved &pning av
modelloppsettet. Figur 7-2 viser hvordan denne siden ser ut og hvilke seksjoner den
er delt inn i. De ulike seksjonene er merket med bokstaver og er ytterligere forklart
under figuren.

Scenariodefinisjon
0 RTM Region [vest
Beregningsar |zozo

Tidsinndeling av etterspgrselsmodellen

@ 1 tidsperiode (degn)

" 2 tidsperioder (rushtrafikk + lavtrafikk)

(" 4 tidsperioder (morgen + formiddag + ettermiddag + kveld)

e Tidsinndeling av resultat
(* Dggn (Kapasitetsuavhengig)

" Timer (Kapasitetsavhengig i rush)

G Metode for beregning av tur+retur i LoS-data
(* Samme kostnad i tur og retur
(" Separat beregning av kostnader i tur og retur

3 Antall iterasjoner over ettersparsel dell (1=Kapasi hengig) |7_

Scenariotype
* Referanse
" Alternativ

e Definisjon av referanse

Scenariokode |Vest

Region |Vcst

Prognosear |2020
G Trafikantnyttemodul

[V Vekting av tid i ke i TNM

[V Kontinuerlige tidsverdier i TNM

[~ Vekting av vegstandard/komfortfaktorer i TNM (eksperimentell)

Figur 7-2: Modelloppsett CUBE RTM, scenariodefinisjon.

(A) Valg av modell (RTM Region) og beregningséar: Modell kan veere bade regionale
modeller (RTM Nord, RTM Midt, RTM Vest, RTM Sgr eller RTM dst) og
delomrademodeller (som for eksempel DOM Bergen og DOM E39).

(B)(C) Tidsinndeling av ettersparselsmodell (turmatriser) og resultater (nettfordeling):
Disse valgene har stor pavirkning pa beregningstiden, hvordan beregningene
gjennomfgres og detaljeringen pa resultater, jf. figur 7-3 til figur 7-5.
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Etterspgrselsmodellen kan kjgres med én (dagn) '3, to (rush og lav) eller fire
tidsperioder (2 x rush og 2 x lav). Nettfordeling kan utfgres pa dagnniva eller pa
timesniva. Timesniva er delt inn i atte tidsperioder; seks perioder i rush (tre timer i
perioden kl. 6-9 og tre timer i perioden kl. 15-18) og to i lavtrafikk (dag kl. 9-15 og
kveld/natt kl. 18-6). Timesberegningene handteres kapasitetsavhengig (kg og
forsinkelser i rushtimene ivaretas til en viss grad), mens dggnberegningene
handteres kapasitetsuavhengig. Det kan gjennomfgres ulike kombinasjoner av
tidsinndeling i henholdsvis etterspgrselsmodellen og i nettfordelingen. Figur 7-3, figur
7-4 og figur 7-5 illustrerer mulige kombinasjoner av tidsinndelinger i beregningene.

Vanligvis er modellene kalibrert for bestemte kombinasjoner av tidsinndelinger i
etterspgrselsmodellen og nettfordelingen. Dersom man gnsker a endre tidsinndeling,
ma man vurdere hvorvidt modellen bgr rekalibreres eller ikke.

(D) Det er etablert to metoder for beregning av LoS-data (tur og retur). Ved valg av
Separat beregning av kostnader i tur og retur, beregnes LoS-data for bade morgen-
og ettermiddagsrush. Ved valg av Samme kostnad i tur og retur, beregnes LoS-data
for morgenrush, mens LoS-data for retur (ettermiddagsrush) antas & ha samme
kostnad'. Det er viktig at bompenger og andre direkte kostnader er kodet i henhold
til hvilken metode som er valgt for beregning av LoS-data. Dersom for eksempel
bompenger betales kun pa vei inn til en by (enveisinnkreving), bagr bominnkreving
kodes kun en retning nadr man har valgt & beregne separate kostnader tur/retur i
LoS-data. Dersom man velger & kjgre modellen med samme kostnad tur/retur, ma
bomsystemet kodes med halv takst og toveisinnkreving for at bomkostnaden totalt
sett skal bli riktig. Separat beregning vil kreve ekstra beregningstid. | enkelte tilfeller
vil det imidlertid vaere hensiktsmessig a velge separat beregning, for eksempel
dersom opsjon med a Beregne forsinkelse for kollektiv utenom kollektivfelt, (jf.
kapittel 7.2.2) er valgt, eller at det i analyseomradet er kodet bompenger med
timesregel.

(E) Antall iterasjoner over ettersparselsmodell avhenger av modellomradet og
fastsettes under kalibrering av modellen. Det er viktig at antall iterasjoner gir likevekt
i beregningen. Det vil si at antall iterasjoner er tilstrekkelig til at én ekstra iterasjon
ikke endrer resultatene. Samtidig er det viktig a veere klar over at antall iterasjoner vil

13 Selv om beregningen gjennomfares for dagn (en tidsperiode), vil LoS-dataene vektes slik at det fortsatt
benyttes LoS-data for henholdsvis rush og lav i beregningene.
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pavirke beregningstiden. Nar antall iterasjoner settes til én gjennomfgres det
kapasitetsuavhengig beregning av etterspgrsel. Det vil si at forsinkelser i rush ikke
inngar i beregningen. Kapasitetsuavhengig beregning av etterspgrsel benyttes
sjelden i analyser.

(F) Scenariotype gir informasjon om scenarioet er et nullalternativ (Referanse) eller
et tiltak (Alternativ). Dette pavirker ikke resultatene, kun hvilke scenarioresultater
som sammenlignes og presenteres i scenariorapporten.

(G) Under Definisjon av referanse legges nullalternativet inn, (det vil si scenarioet
som det skal beregnes differanse mot). Dersom man ikke har et scenario &
sammenligne mot, kan man legge inn samme scenario som beregningsalternativet
man skal beregne.

(H) Den siste seksjonen omfatter innstillinger som benyttes i Trafikantnyttemodulen

(TNM). Innstillingene omfatter fglgende:

» Vekting av tid i ke i TNM gir hgyere tidsverdi ved kg (tidsforsinkelser). Tidsbruken
som danner grunnlag for kostnadsmatrisen til TNM vil da vektes avhengig av
mengden trengsel. Denne opsjonen péavirker ikke RTM-beregningen. Det er
imidlertid avgjerende at denne opsjonen er valgt dersom man gnsker & legge
denne vektingen til grunn for trafikantnytteberegningen. Dersom opsjonen ikke
er valgt nar RTM kjgres, og man gnsker & vekte tiden med tidsforsinkelser, ma
nettfordeling kjgres pa nytt, (ettersom vekingen skjer i forbindelse med
nettfordelingen). Alternativer som sammenlignes mot hverandre ma begge ha
valgt denne opsjonen eller ikke.

» Opsjonen Kontinuerlige tidsverdier i TNM legger til grunn tidsverdier for korte
reiser som fglger en kontinuerlig graf, (som er en funksjon av reiselengde i
nullalternativet). Alternativet er & ha en tidsverdi for intervaller av reisetider eller
reiseavstander. Denne opsjonen pavirker hverken etterspgrselsberegningen eller
nettfordelingen og kan endres uten & kjgre RTM pa nytt.

» Opsjonen Vekting av vegstandard/komforfaktorer i TNM (eksperimentell) gjar at
reisetid vektes avhengig av veistandard. Opsjonen péavirker ikke beregning av
ettersparsel, men ettersom vektingen foregar i forbindelse med nettfordeling vil
en eventuell endring av opsjonen kreve ny beregning av nettfordelingen.

14 Dette innebaerer at LOS-matrisene transponeres for ettermiddagsrush slik at kostnad B->A i
ettermiddagsrushet vil veere lik kostnad A->B i morgenrushet. Dette betyr for eksempel at det vil vaere
samme kostnad fra jobb pa ettermiddagen som til jobb om morgen.
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®

Lavtrafikk

Tidsinndeling i etterspgrselsmodell

1 tidsperiode — beregning for hele dggnet. Dette kan vaere
hensiktsmessig der det ikke er rushtidsproblemer i transportsystemet.
2 tidsperioder — rush- og lavtrafikkperioden beregnes hver for seg og
rushforsinkelse inngar som en stgrre andel av LoS-data.

4 tidsperioder — beregner hver rushtidsperiode (6-9 og 15-18) og
lavtrafikkperiode (9-15 og 18-6) hver for seg.

Tidsinndeling i nettfordeling

Uavhengig av det som velges som tidsinndeling i etterspgrsels-
beregningen kan nettfordeling skje pa dagn eller timer. Nettfordeling pa
degn gjgres kapasitetsuavhengig og benyttes der kapasitetsforhold har
liten betydning for resultatet eller at modellen er sa stort at
beregningstiden er for lang. For beregning i byomrader som preges av
kg og forsinkelse vil det som regel veere behov for & kjgre
kapasitetsavhengige beregninger.

Morgenrush

Ettermiddagsrush

Tidsinndeling av resultater
(Nettfordeling)

Dggnbasert
Degn nettfordeling
H i gjennomfares
i kapasitetsuavhengig.

Etterspgrselsmodell

1 tidsperiode

) Timesnettfordeling
L= ojennomfares
06-07 kapasitetsavhengig i
rushtider og
07-08 kapasitetsuavhengig i
08-09 | /lavtrafikkperiodene.

09-15
15-16
16-17
17-18
18-06

Figur 7-3: Beregning med én tidsperiode og nettfordeling pa dagn- eller timesniva.
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Referanser

Tidsinndeling av resultater
(Nettfordeling)

Dagnbasert
nettfordeling
gjennomfares
kapasitetsuavhengig.

Etterspgrselsmodell

& Dggn
2 tidsperioder

Lavtrafikk Lavtrafikk

Morgenrush
Ettermiddagsrush ; Rushtrafikk

) Timesnettfordeling
Timer eI

06-07 | kapasitetsavhengig i
rushtider og

07-08 kapasitetsuavhengig i
08-09 | /avtrafikkperiodene.

09-15
15-16
16-17
¥y 17-18
1.18-06

Figur 7-4. Beregning med to tidsperioder og nettfordeling pa degn- eller timesniva.

Tidsinndeling av resultater
(Nettfordeling)

Dggnbasert
Dagn nettfordeling
gjennomfares
kapasitetsuavhengig.

Etterspgrselsmodell

Dggn

4 tidsperioder

Lavtrafikk dag
Morgenrush )
. Ettermiddagsrush < Timer Timesnettfordeling
Ettermiddagsrush gjennomfares
Lavtrafikk 06-07 | kapasitetsavhengig i
rushtider og

07-08 kapasitetsuavhengig i
08-09 | lavtrafikkperiodene.

4 09-15
15-16
16-17
17-18
18-06

Figur 7-5: Beregning med fire tidsperioder og nettfordeling pa dagn- eller timesniva.
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7.2.2 Opsjoner Tabell 7-1: Oversikt over valg knyttet til hvordan beregninger skal gjennomfares, opsjoner.
Opsjon Forklaring

Beregne turmatriser for elbil  Modellen beregner separate turmatriser for elbiler. | siste iterasjon
av etterspgrselsberegningen gjgres det en beregning for kun
bilfgrerturer med elbil. Turmatriser for fossilbiler beregnes ut fra

Det andre vinduet i modelloppsettet inneholder en rekke opsjoner. Figur 7-6 viser
hvordan denne siden ser ut og hvilke seksjoner den er delt inn i.

Opsjoner . ) : .
Ps) differansen mellom totalmatrisen og elbilmatrisen.
o DR R Beregne turmatriser for elbil i Beregning av elbil inkluderes i iterasjoner over
[V Beregne turmatriser for elbil iterasjoner etterspgrselsmodellen. Dette gir betydelig ekstra beregningstid,
[~ Beregne turmatriser for elbil i iterasjoner men gjgr at man far mer realistiske rushtidsdata. Denne opsjonen
[~ Innfartsparkering er aktuell nar kostnadsbﬂ-det for elb|.l fgrer til vesentlige forskjeller
) , mellom rutevalget for elbiler og fossilbiler.
[~ Legge inn buffermatriser? i ) . ] ) )
. ; e Innfartsparkering Muligheter til & beregne reiser som kombinerer bil og
¥ RO IR SRS buier s S Res et kollektivtransport ved bruk av innfartsparkering. Pavirker kun
I Legge inn eksternturmatriser for Sverige arbeidsreiser og krever at parkeringsplasser for innfartsparkering
[V Beholde skoleturer i nettfordeling og trafikantnytte og kollektivmodul er kodet og kalibrert. Se ogséa beskrivelse i kapittel 14.
[~ Benytte frekvens for lavtrafikk der det ikke er kodet rushfrekvens Legge inn buffermatriser? Benytter buffermatriser i beregningen (se beskrivelse i
[~ Benytte frekvens for rush der ettermiddagsrush ikke er kodet kapittel 7.2.5).
[~ Beregne forsinkelse for kollektiviutenom kollektivielt Ta bort interne turer i buffer i Fjerner reiser som starter og slutter i bufferomradet i de endelige

sluttresultat? resultatene. Dette kan vaere nyttig i tilfeller der bufferomradet har
mange turer sammenlignet med kjerneomradet, (for eksempel hvis
Oslo-omradet er en del av bufferomradet). Ved a fierne disse
reisene vil effekter i selve analyseomrédet bli mer synlige.

Fartsmodell for sykkel
" Energimodell (Stratmod)
¥ Regresjonsmodell (T@1)

e [~ Dynamisk valg av reisetidsrom Legge inn eksternturmatriser Benytter matriser med reiser til/fra Sverige i beregningen (se
Opsjoner for kigring for Sverige beskrivelse i kapittel 7.2.5).
[~ lingre ritevalghl fris bl 4 selected linkcannhr=er Ky eksto dizkplass (520 GB) Beholde gko/eturer i Inkluderer resultgter fra skolemlodellenl| nettfordelingen og i
nettfordeling og trafikantnytte beregning av trafikantnytte og i kollektivmodulen.
|7 Slette alle midlertidige filer etter kjoring? og kollektivmodul
G ol e Benytte frekvens for Opsjonen bidrar til & sikre at det er et tilbud i alle tidsperioder.
[v Benytte Cluster? lavtrafikk der det ikke er Kollektivruter hvor det ikke er kodet frekvens for rushperioder, vil fa
Antall prosessorkjerner 2 kodet rushfrekvens frekvens som for lavtrafikkperioden.
[V Frigi en prosessorkjerne fra Tramod_by Benytte frekvens for rush der Opsjonen gjar at kollektivruter hvor det ikke er kodet frekvens for
, ; ettermiddagsrush ikke er ettermiddagsrush, far frekvens som for morgenrush.
Figur 7-6: Modelloppsett CUBE RTM, opsjoner. kodet
Beregne forsinkelse for Modellen beregner forsinkelse som fglge av biltrafikk for

(A) Den farste seksjonen omfatter opsjoner knyttet til hvordan beregninger i

) : . . . kollektiv utenom kollektivfelt  kollektivruter der det ikke er kodet kollektivfelt. Denne opsjonen
scenarioet skal gjennomfgres. Tabell 7-1 inneholder en oversikt over valgene i denne

' mé velges i alle beregningsalternativene som eventuelt skal
seksjonen. sammenlignes og krever at LoS-data for tur og retur beregnes
separat. Opsjonen pavirker reisetid og rutevalg i rushperiodene.
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(B) Det er tilrettelagt to modeller for beregning av hastighet for sykkel.
Regresjonsmodell (T@I) er valgt som standard. Denne fartsmodellen beregner en
hastighet basert pa stigning mellom start og endepunkt pa lenkene og er estimert pa
et stort datagrunnlag. Energimodell (Stratmod) tar hensyn til vertikal- og
horisontalkurvatur pa hver lenke, men datagrunnlaget for modellen er begrenset. |
omrader der det stort sett er rette og relativt flate veier er det liten forskjell mellom
resultatene for de to fartsmodellene. | omrader med bratte bakker kan forskjellen
imidlertid veere starre.

For ytterligere informasjon om hastighetsmodeller for sykkel, kan
felgende litteratur veere relevant:

» Flugel, S., m.fl. (2017), TAI-rapport 1557/2017, Fartsmodell
for sykkel og elsykkel, Transportgkonomisk institutt,

» Arnesen, Petter, Olav Kare Malmin & Erlend Dahl (2017): A
forward Markov model for predicting bicycle speed, Technical
report, Submitted for publication.

» Hulleberg, N., m.fl. (2018), TQDI-rapport 1648/2018; Vekter for
sykkelinfrastruktur til bruk ved rutevalg i regionale
transportmodeller, Transportgkonomisk institutt,

(C) Ved & velge opsjonen Dynamisk valg av reisetidsrom, vil modellen beregne nye
timesmatriser basert pa bomtakster differensiert pa ulike timer. Valg av denne
opsjonen krever koding av bompenger for hver enkelttime i TNExt. Opsjonen
pavirker ikke etterspagrselsberegningene, (ettersom omfordeling av trafikken skjer
etter siste iterasjon i etterspgrselsmodellen). Opsjonen vil imidlertid pavirke
nettfordelingen, forsinkelser og trafikantnytteberegningen. Se ogsa beskrivelse |
kapittel 13.3.

'8 Tester viser at & kjgre med 13-14 threads nar man har 64 GB minne er optimalt.

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

(D) Valg av opsjonen Lagre rutevalgsfil for bil til selected link-analyser er ngdvendig
dersom selected link-analyser skal gjiennomfares, (jf. beskrivelse i kapittel 8.8). Man
mé imidlertid vaere klar over at lagring av rutevalgsfilen krever mye lagringsplass.
Avhengig av resultatinndeling etableres rutevalgsfiler for enten dagn eller enkelttime.

(E) Slette alle midlertidige filer etter kjaring vil spare betydelig lagringsplass for hver
kjgring og rydde opp i midlertidige filer. Samtidig er det viktig a veere klar over at en
del av de midlertidige filene kan veere viktige for kjgring av andre applikasjoner. Det
anbefales & benytte opsjonen kun nar lagringsplassen er en utfordring.

(F) Flerkjernekjaring gir muligheter til & redusere beregningstiden og opsjonen
Benytte Cluster? gir mulighet til & fordele beregningen over flere prosessorkjerner.
Under Antall prosessorkjerner kan man angi verdier avhengig av type maskin
beregningene kjagres pa. For to-kjerneprosessorer skal verdien veere to, og for fire-
kjerneprosessorer fire'®.

Dersom man skal utfgrer andre oppgaver pa pc-en samtidig som man kjarer
etterspgrselsmodellen (Tramod-by), anbefales det & velge opsjonen Frigi en
prosessorkjerne fra Tramod-by’®.

'8 Har man mange kjerner pa PC-en vil effekten av & legge til flere kjerner avta etterhvert, og i en del
tilfeller vil tidsbruken gke igjen.
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7.2.3 Dataflyt

Den tredje siden i modelloppsettet
omfatter valg knyttet til dataflyt. Her har
man mulighet til & styre detaljert hvilke
deler av beregningen som skal kjgres.
Dette er spesielt nyttig i tilfeller med sma
endringer i inndata eller ved feil i
beregningen. Ved kun a gjennomfare
beregninger for deler av modellen, kan
man spare mye beregningstid.

Disse opsjonene ma brukes med
varsomhet, da det krever spesielt god
oversikt over modellen og innsikt i
beregningene som gjennomfares. Trar
man feil her kan resultatene bli
misvisende.

Ved & velge bort beregningstrinn kreves
det imidlertid at man har gjort en av to:

» Beregningsalternativet er kjgrt fra far
med samme modelloppsett og
midlertidig filer er ikke slettet.

» Det er kopiert ngdvendige filer'” fra
referansescenario/nullalternativ (med
samme oppsett og opsjoner som

Dataflyt

Innlesing av inndata

[v Lese geodatabase

[V Lese sonedata

[v Lese eksternturmatriser
Beregning av LoS-data

v LoS-data bil

[v LoS-data kollektiv

[v LoS-data gange og sykkel

[v Utskrift av LoS-data til Tramod-by
Beregning av etterspgrsel og turmatriser
v Kjsre Tramod-by

v Konstruere timematriser

v Kjore skolemodellen

[« Beregne eksternturmatriser

v Summering av turmatriser
Nettutlegging

[v Nettutlegging bil

v Kostnadsmatriser til TNM

[v Nettutlegging kollektiv

[w MNettutlegging gange og sykkel
Andre opsjoner

[~ Kjore modellen fra siste pabegynte iterasjon

[~ Kopiere ngdvendige filer fra referanse

Avhengig av hva endringene i beregningsalternativet er i forhold til nullalternativet, er
det viktig at beregningstrinn som har betydning for endringen ikke deaktiveres.
Dersom det for eksempel er lagt til grunn endringer i sykkelveinettverk, kan ikke
beregning av LoS-data for gange og sykkel deaktiveres. Ved & deaktivere denne
beregningen, vil man ikke fa beregnet etterspgrselseffekter som fglge av endringene
i sykkelnettverket.

Nedenfor er det listet opp eksempler pa endringer og hvilke dataflytopsjoner som
ikke kan deaktiveres:

» Endring i geometri: Lese geodatabase, LoS-data (for gnskete reisemiddel),
Utskrift av LoS-data til Tramod-by, Kjare Tramod-by, Summering av turmatriser
og Nettutlegging (for gnskete reisemiddel).

» Endring i sonedata: Lese sonedata, Kjgre Tramod-by, Summering av turmatriser
og Nettutlegging bil, kollektiv, gange og sykkel.

» Endring i faste matriser: Lese eksternturmatriser, Konstruere timematriser,
Beregne eksternturmatriser, Nettutlegging bil, Nettutlegging kollektiv og
Nettutlegging gange og sykkel.

» Endring i modellfaktor eller parameterfil for etterspgrsel: Kjare Tramod-by,
Summering av turmatriser og Nettutlegging bil, kollektiv, gange og sykkel.

» Endring i timeandeler i parameterfilsett: Konstruere timematriser, Summering av
turmatriser og Nettutlegqging bil og kollektiv.

Som beskrevet i teknisk dokumentasjon gir denne styringen av dataflyt en rekke
muligheter, men samtidig kan uheldige valg pavirke resultatet. Spesielt hvis det skal
gjgres nytte-kostnadsanalyser mé man veere sveert papasselig med at alle
beregningsalternativer er kjgrt med like betingelser. For & kontrollere at

Figur 7-7. Modelloppsett RTM, datafiyt. beregningsalternativene har like betingelser, kan man sjekke scenariorapporten, jf.
tabell 8-1 i kapittel 8.1. Denne inneholder en liste over hvilke beregningstrinn som

eventuelt er utelatt fra beregningen.

beregningsalternativet). Under Andre
opsjoner er det mulig & hake av for
dette slik at kopieringen gjgres automatisk.

Under Andre opsjoner er det ogsa mulig & sette i gang modellen fra siste pabegynte
iterasjon.

7 Med ngdvendige filer menes filer som er ngdvendige for & kunne gjennomfare ny beregning uten at alle
beregningstrinn er inkludert (det vil si uten de beregningstrinn som er valgt utelatt).
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7.24 Inndata (F) Seksjonen for Innfartsparkering benyttes for & definere turer som kombinerer bil
og kollektivtransport. Disse filene pavirker kun arbeidsreiser. Filen som knyttes til
Parkering jernbanestasjoner beskriver parkering ved togstasjoner og kobles til
stasjonsnode i nettverket ved hjelp av stasjonsnavn. Filen som knyttes til

Den fijerde siden i modelloppsettet omfatter inndata knyttet til transporttilbudet. Figur
7-8 viser hvordan siden ser ut og hvilke seksjoner siden er delt inn i.

Inndata Egendefinerte parkeringsplasser omfatter annen innfartsparkering og kobles til
() Geodatabase fra TNExt Cube-eksport [FARegmod_v4.4.2\- nettverk ved bruk av hierarkiske nodenummer (Hnr). Begge filene er pa dbf-format.
=8 Bomtakst utenom TNExt lF:\REGMOD_VGA.Z\APPLIKASJONER\RTM\VaIgfrm Tabe“en Under beskriver iﬂnholdet | disse tO ﬂlene
(& Gruppenavn i bominntektsberegning [F:\Regmod_v4,4,2\Ek5empe!ﬁler\Bominntekter\Gruppenavn.dbf '
B8 Internavstand IF:\Regmod_va,d,z\lnndata\lnternavstand\lnternavstand_Norge_ZOZO,DBF Tabe// 7_2_. /nnho/d /nnfartsparker/ngsﬁ/er.
= Kollektivtrafikk i
o : : Innhold/Kolonne Forklaring
Takstsonedefinisjon [F:\Regmod_v4.4.2\Eksempeiﬁler\Takstsoner_kolIekhv\Takstsoner_ngO.dbf . : : ;
Takstnummer mellom takstsoner [F:\Regmod_v4.4,2\EksempeIﬁler\Takstsoner_kolIek(iv\TakstsonetabelI.dbf Navn / Hnr Staspnsnavn fOf' JernbaneStasjoner eller Hnr fOI' egendefmerte
Taksttabell [F:\Regmod_v4,4,2\EksempeIﬁler\Takstsoner_kolIektiv\Taksnabell,dbf StaSJOﬂel'
Kollektivmode og -ventetidskurver lF:\Regmod_v4.42\|nndata\Kollekﬁv\Kollekﬁvsystem.pts Plasser Antall parkeringsplasser
Q) irertsporkering I Belegg Observert belegg (brukes ikke)
Parkering jernbanestasjoner F:\Regmod_v4.4.2\Inndata\Innfartsparkering\Innfartsparkering.dbf . o
Egendefinerte parkeringsplasser [F:\Regmod_v4.4.2\Eksempe|ﬁler\lnnfartsparkering\Egendeﬁnert_parkering.c MNDP ParkerlngSkOStnad' manedskort
DAGP_2 Parkeringskostand, enkeltbillett (dividert med 2)
Figur 7-8: Modelloppsett CUBE RTM, inndata. Tog / Buss / Taxi/ Fly Fire forskjellige kolonner knyttet til hvorvidt stasjonen er betjent av
) o de respektive reisemidlene (0=Nei, 1=Ja)
(A) Under Geodatabase fra TNExt Cube-eksport legger man inn sti til CUBE- Cycle Om stasjonen har sykkelparkering (0=Nei, 1=Ja)
eksporten fra TNEXt (gdb-format). Se ogsa beskrivelse i kapittel 4.1. Venterom / Leskur / Seks forskjellige kolonner som beskriver stasjonen (0=Nei, 1=Ja)
(B) Dersom man gnsker & bruke andre bomtakster enn de som er kodet i CUBE- Zﬁﬁgﬁf/servemg/WC/
eksporten, kan feltet Bomtakst utenom TNExt tas i bruk. Bomtakstfilen ma ha . : .
) ) . . Avstand_da Avstand til dagligvarebutikker (meter)
samme format som bomtakstfilen i CUBE-eksporten, med bom-id, tidsperiode, , —— , , :
Kalib Kalibreringskonstant til nyttefunksjonen (brukes for & fordele

takster og prisar. Se beskrivelse i kapittel 4.5.1 og kapittel 5.7. trafikken til de forskjellige innfartsparkeringsplassene)

(C) Gruppenavn i bominntektsberegning brukes for a gruppere resultater av
inntektsberegninger. Man kan benytte eksempelfilen under Eksempelfil >
Bominntekter. Se ogsa beskrivelse i kapittel 4.5.1. Filen er ikke pakrevd for & kjgre
RTM.

Filene er kun ngdvendige dersom man haker av for opsjonen Innfartsparkering (jf.
kapittel 7.2.2). Dersom man ikke har valgt denne opsjonen, kan man legge inn
dummy-filer som finnes under Inndata > Innfartsparkering og under Eksempelfil >
(D) Under Internavstand legges inn fil med internavstand for all reisemidler (dbf- Innfartsparkering.

format). Her brukes vanligvis en standardfil som finnes under Inndata >

Internavstand. Se ogsa beskrivelse i kapittel 4.5.2.

(E) Seksjonen Kollektivtrafikk omfatter inndatafiler knyttet til kollektivtakster,
(innholdet i disse filene er beskrevet i kapittel 4.5.3), definisjon av kollektivmode og
ventetidskurver for kollektivmode.
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7.2.5 Turmatriser

Det femte vinduet i modelloppsettet omfatter definisjon av faste turmatriser som skal
innga i beregningen. Figur 7-9 viser hvordan siden ser ut og hvilke seksjoner siden
er deltinni.

Turmatriser

0 Turer fra NTM6

Matrisetabell med turer fra ntm6-uttak I

9, Dimatrice frn norlonal godsmodell

Basisnettverk fra godsmodellen F:\Regmod_v4.4.2\Inndata\Godsnettverk\basis2018_nettverk.NET
Godsmatrise RTM F:\Regmod_v4.4.2\APPLIKASJONER\LASTEBILMATRISE\-
Andre faste matriser (valgfritt)
e Buffermatrise bilfgrer/fossilbil F:\REGMOD_V4.4.2\APPLIKASJONER\RTM\-
Buffermatrise elbil F\REGMOD_V4.4.2\APPLIKASJONER\RTM\Ikke valgt
Buffermatrise bilpassasjer F:\REGMOD_V4.4.2\APPLIKASJIONER\RTM\-
Buffermatrise kollektiv F:\REGMOD_V4.4.2\APPLIKASJONER\RTM\-
Buffermatrise gang F:\REGMOD_V4.4.2\APPLIKASJONER\RTM\-
Buffermatrise sykkel F:\REGMOD_V4.4.2\APPLIKASJONER\RTM\-
o Tilbringer til flyplass, bilfgrer F:\Regmod_v4.4.2\Inndata\Turmatriser\Flyplass_2017_CD_GK2020.D8F
Tilbringer til flyplass, kollektiv F:\Regmod_v4.4.2\Inndata\Turmatriser\Flyplass_2017_PT_GK2020.DBF
G Eksternturer Svergie, bilturer F:\Regmod_v4.4.2\-
Eksternturer Sverige, bussturer F:\Regmod_v4.4.2\-
Eksternturer Sverige, togturer F:\Regmod_v4.4.2\-
Eksternturer Sverige, gods F:\Regmod_v4.4.2\-

Figur 7-9: Modelloppsett CUBE RTM, turmatriser.

(A) Under Turer fra NTM6 legges matrise fra NTM inn. Denne matrisen omfatter
personreiser over 70 kilometer, jf. kapittel 4.2.2.

(B) Seksjonen Lastebilmatrise fra nasjonal godsmodell omfatter bade fil som
inneholder nettverk og terminaler, samt matrise med antall tunge biler mellom soner
og terminalene, jf. kapittel 4.2.3.

(C) Buffermatriser er faste matriser som inneholder personreiser under 70 kilometer
til og fra kjerneomradet og innenfor bufferomradet i transportmodellen. En mer
detaljert beskrivelse av buffermatriser er gitt i kapittel 4.2.1.

(D) Tilbringer til flyplass inneholder personreiser til og fra flyplassene for bilreiser og
kollektivreiser. Matrisen omfatter kun tilbringerreiser som er knyttet til flyreiser. Dette
innebaerer at for eksempel arbeidsreiser for ansatte pa flyplassen ikke er en del av
matrisen med reiser til/fra flyplass. Disse arbeidsreisene beregnes i RTM. Se ogséa
beskrivelse av flyplassmatrisene i kapittel 4.2.4.
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(E) Eksternturer til/fra Sverige omfatter grensekryssende reiser i modellen, bade
personreiser (bil, buss og tog) og godstransport (tunge kjgretgy pa vei). Det er i
hovedsak modeller i Region @st og s@r som benytter disse matrisene.

Eksternturmatrisen for reiser til/fra Sverige har i noen tilfeller blitt brukt til
a legge til annen type transport som RTM ikke klarer & modellere godt
nok. Et eksempel pa dette er transport til og fra hytteomrader. Ved a
legge til reiser til hytteomrader i disse matrisene, kan man oppna et mer
realistisk trafikkniva for utvalgte strekninger i modellomradet.

7.2.6 Ettersporselsmodell

Den sjette siden i modelloppsettet omfatter oppsett av selve
ettersparselsberegningen. Figur 7-10 viser hvordan siden ser ut og hvilke seksjoner
siden er delt inn i.

Ettersporselsmodell
OSonedataﬁler

Sonedata befolkning [D \Regmod_v4.5_test_tramod-by_0706\Eksempelfiler\Sonedata\sdat1_g2020_year2020_altl_MMMM_g1.d|
Sonedata hushold ID \Regmod_v4.5_test_tramod-by_0706\Inndata\Sonedata\Grunnkrets2020\sdat2_data2020_delomr.txt
Sonedata utdanning inntekt [o\Regmod_va 5_test_tramod-by_0706\inndata\Sonedata\Grunnkrets2020\sdat_3_utd_innt_g2020_uforand
Sonedata arbeidsplasser [D:\Regmod_M 5_test_tramod-by_0706\Eksempelfiler\Sonedata\sdat_4_arb_d2020_g2020_byttetut_S001.dbi
Sonedata skoleplasser D:\Regmod_v4.5_test_tramod-by_0706\inndata\Sonedata\Grunnkrets2020\sdat_S_skoleplasser_d20191019
Sonedata areal D:\Regmod_v4.5_test_tramod-by_0706\Inndata\Sonedata\Grunnkrets2020\sdat_6_areal_g2020.dbf
Sonedata parkering D:\Regmod_v4.5_test_tramod-by_0706\Inndata\Sonedata\Grunnkrets2020\sdat_7_transport_g2020_uforani
Sonedata overstyring kjgretsyandeler [n \Regmod_v4.5_test_tramod-by_0706\Eksempelfiler\Sonedata\sdat_71_overstyring_kjtandeler.dbf
Sonedata gvrig [p:\Regmod_va 5_test_tramod-by_0706\Inndata\Sonedata\Grunnkrets2020\sdat_8_ovrig_g2020_tilfstud.dbf
[~ Benytte data justering av ing og parker d?
Sonedata justering av turattrahering og parkeringsmotstand ID \REGMOD_V4.5_TEST_TRAMOD-BY_0706\APPLIKASJONER\RTM\kke vaigt
Parameterfiler
Modellfaktorfil for Tramod [D \Regmod_v4.5_test_tramod-by_0706\Inndata\Parametre\TB2_Modellfaktorer_v4_4 txt
Parameterfilsett [D.\Regmod_va 5_test_tramod-by_0706\ ametre _v4_5.json

Utviklingsbane kjoreteypark

@ NB2023

" NB2021

" NB2019

el— Kortsiktig kigretoyprognose
[ Langsiktig kjoretoyprognose
Kostnader for elbil
[V Benytte bomsatser for elbil
[V Benytte fergetakster for elbil

Takstfaktor bompenger elbil o

Takstfaktor fergetakst for elbil [os

Figur 7-10: Modelloppsett CUBE RTM, ettersparsel.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE

10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

(A) Sonedatafilene beskriver forhold ved hver enkelt grunnkrets (sone) og
innbyggerne som bor der. Se ogsa kapittel 4.3 for en mer detaljert beskrivelse av
sonedataene.

(B) Under Benytte sonedata justering av turattrahering og parkeringsmotstand kan
man legge inn fil produsert av Arealdataverktgyet (ADV) dersom man har dette

tilgjengelig.

Justering av parkeringsmotstand er naermere beskrevet i ADV-veileder 7
om metode og tallgrunnlag:

(C) Under Parameterfiler defineres henholdsvis Modellfaktorfil for Tramod og
Parameterfilsett. Disse filene inneholder parametere, faktorer og verdier som
benyttes i bade etterspgrselsmodellen og nettfordelingen. Se beskrivelse av
parameterfilene i kapittel 4.4.

(D) Utviklingsbane kjaretaypark benyttes for & beregne distanseavhengige
kostnader basert pa ulike kjgretaytyper (fossilbil, elbil og hybridbil).

(E) Opsjoner for & beregne dynamikk i kjgretayandeler. Ved & hake av for opsjonene
lages ny sonedatafil (sdat_r7) som benyttes til & overstyre forutsetningene om
Kigretayandelene i henhold til utviklingsbaner, jf. punkt (D). Ny sdat_77 med endret
kijgretgyandeler etableres basert pa kortsiktig eller langsiktig dynamikk:

» Kortsiktig kjgretgyprognose — Endringer i kostnader (LoS-data) for ulike
kigretaygrupper vil kunne pavirke nytten og dermed ogsa kjgretgyandelene.
Ved & velge denne opsjonen, vil det etableres nye kjgretgyandeler som fglge
av kostnadsendringer i forhold til et referansescenario.

» Langsiktig kjgretgyprognose — Basert pa fremskrivinger av kjgretgyandeler
for ulik fremtidig utvikling pa kommuneniva, vil det etableres nye
kigretayandeler for soner (grunnkretser). Metoden tar utgangspunkt i
fordelingen pa kjgretgyandelder som foreligger i utgangspunktet, men
justerer tallene basert slik at de treffer den fremtidige fordelingen pa
kommuneniva. (Rekdal & Hamre, 2024). Metoden for langsiktig dynamikk
handler i bunn og grunn om a fremskrive
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»  Kjgretgyandelene i sdat_71 (pa& grunnkretsniva) slik at det stemmer med en
uavhengig/ekstern fremskriving pa kommune/fylke-niva ved hjelp av en
balanseringsrutine.

Dynamikk for kortsiktig og langsiktig utvikling i kjgretgyandeler er detaljert
beskrevet i kapittel 1.7 i fglgende rapport:

» Jens Rekdal (TGI) og Tom N. Hamre (Numerika), Numerika rapport
1/2024; Videreutvikling av etterspgrselsmodeller 2018-2024

(F) Kostander for elbil benyttes fordi de direkte kostnadene for elbiler skiller seg fra
fossilbiler. Dersom man har kodet elbiltakst pa bompenger og fergeruter i TNExt, kan
man velge Benytte bomsatser for elbil og Benytte fergetakster for elbil. Dersom man
ikke har kodet differensierte takster for elbiler, kan man bruke feltene Takstfaktor
bompenger elbil og Takstfaktor fergetakst for elbil. For eksempel vil en verdi lik 0,5
bety at elbiler betaler halvparten av takstene for fossilbiler. Dette brukes flatt for alle
bomstasjoner og fergeruter i modellomradet.

7.2.7 Nettfordeling

Den syvende siden i modelloppsettet omfatter innstillinger knyttet til nettfordeling.
Figuren under viser hvordan siden ser ut og hvilke seksjoner siden er delt inn i.

Nettfordeling

Antall iterasjoner i nettfordeling av timer IZO

Tellinger

IF:\Regmod_vd.A.2\EksempelﬁIer\Te!Ieﬁler\TelIinger_nortraf_kIassisk.dbf

Tellinger pa Nortraf-format
Tellinger jernbanestasjoner

Figur 7-11: Modelloppsett CUBE RTM, nettfordeling.

IF:\Regmod_vd.A.Z\EksempeIﬁler\TeI lefiler\Jernbanestasjoner.dbf

(A) Antall iterasjoner i nettfordeling av timer angir hvor mange iterasjoner som
gjennomfgres i beregning av nettfordeling av rushtimer. (Obs! M4 ikke forveksles
med iterasjoner over etterspgrselsmodellen som defineres under
Scenariodefinisjon). Standardverdi er 20 iterasjoner som erfaringsmessig er optimalt
for & oppnéa konvergens. Dersom det er en stor modell, kan man vurdere a redusere
antall iterasjoner for a spare beregningstid. Da er det viktig & benytte applikasjonen
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Konvergenstest som fglger med modellsystemet for & undersgke hvor mange
iterasjoner som er ngdvendig.

(B) Under Tellinger pa Nortraf-format legges tellefilen inn. Denne filen inneholder en
liste med definerte punkter (og tilhgrende tellinger) som man gnsker & hente
resultater fra. Se ogsa beskrivelse av tellefiler i kapittel 8.4.2. Det ligger en
standardfil under mappen Eksempelfiler som kan benyttes.

P& NTP-eRoom foreligger det tellefiler for alle fylkene pa Nortraf-format

med telledata for 2018.

Telledataene er hentet fra trafikkdata.no ved bruk av API. SINTEF har
etablert en applikasjon for & lese og behandle data og etablere slike
tellefiler. Applikasjonen ligger pa NTP-eRoom:

(C) Filen under Tellinger jernbanestasjoner brukes til 8 sammenligne antall

pastigende passasjerer i modellen med tellinger (antall pastigninger per togstasjon).

Det foreligger en standardfil under mappen Eksempelfiler. Holdeplassnummer
benyttes til & koble jernbanenettverket til tellefilen.

Dersom man har behov for oppdaterte data knyttet til antall pastigninger
per togstasjon, kan man sende henvendelse til

7.2.8 Turmatriser til delomrademodell

Den attende siden i modelloppsettet benyttes ved etablering av turmatriser til
delomrademodell, jf. kapittel 9.3.1.

Turmatriser til delomrademodell

[ Beregne turmatriser til delomrademodell

Nettverk som definerer delomradet |F:\REGMDD_V4. 4 2\APPLIKASIONER\RTM\ Ikke_valgt

Katalog for nye eksternturmatriser |F:\REGMOD_V4. 4 2\APPLIKASIONER\RTM\ Ikke_valgt

Figur 7-12: Modelloppsett CUBE RTM, turmatriser i delomrademodell.

7.2.9 Avanserte funksjoner

P& siden Avanserte funksjoner kan man velge & kjgre modellen uten beregning av
nye LoS-data for bil. Scenariokoden som benyttes til & kopiere ferdige LoS-data fra,
defineres i feltet vist i figur 7-13.

Avanserte funksjoner
| Faste LoS-data for bil

Scenarickode for faste LoS-data bil Ikke valgt

Figur 7-13: Modelloppsett CUBE RTM, avanserte funksjoner.

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet 4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttilbud 6. CUBE

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM
https://www.vegvesen.no/e-room/2/eRoom/NTP/NTP-Transportanalyse/0_d4a3
https://www.vegvesen.no/e-room/2/eRoom/NTP/NTP-Transportanalyse/0_d4a3
https://www.vegvesen.no/e-room/2/eRoom/NTP/NTP-Transportanalyse/0_daef
https://www.vegvesen.no/e-room/2/eRoom/NTP/NTP-Transportanalyse/0_daef
mailto:post@ntpmetode.no

7.3 Avansert modelloppsett

Det finnes ulike muligheter til & velge mellom et enkelt og et avansert oppsett av
brukergrensesnittet. Som standard er brukergrensesnittet satt opp med enkelt
oppsett. Det avanserte oppsettet inneholder flere valg som kan veere greit a kienne
til.

Avansert oppsett kan velges ved & endre egenskaper for katalogfilen.

1

o Merge... «(} Run Mutiple.... £ Append Sbling
o I
Refresh L§ Run saipt... 7% Insert Siing
r Run... A
2 dd
Catalog _ Scenarios * Reports
[ S
v elect Active Applier Group b4
Catalog Properties 3 fppler Groups:
G | | Data Panel | Sc Edi Model User Enkelt oppsett
enerl | ataPane | Scnar g d et
Model User
€ Model Developer
& Model Applier 4
//
Mode! Applier 4
Current Applier Group: Enkelt oppsett
Mo cancel
Cancel

1. Gatil fanen Scenario.

2. Velg Properties.

3. Menyen Catalog Properties vil dukke opp. Under fanen Model User vises
Current Applier Group.

4. KIikk Select og endre til avansert oppsett av brukergrensesnittet.

5. Klikk OK.
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Avansert oppsett inneholder valg for:

» Endring av antall timer i rush: Standard er tre timers rushperiode. Dersom
denne endres til to timer, kreves det justering av transprob-filen (en av
parameterfilene til etterspgrselsmodellen som angir fordelingen av transport pa
tidsperiode).

Scenariodefinisjon

[t

T ¢ sttarzparcelsmodellen

ik = lavirafikk]
+farmiddag + sttermiddag * kveld)

savhengiz]
" Timer [Kapasitetsavhengig | rush)

Metode for beregning av tar+retur | LaS-data

rvell, krever justering av transprob)

a1 cover ettersporsslsmodell |1=Xapazi -‘WL___‘___ C—
Antall timer i rush
* 3 timer

" 2 timer (eksperimentell, krever justering av transprob)

b wekiing aw tid | ke | TN
@ Kantinueslgs fdsverdies i TH
[ velting 1THM

» Trengsel i kollektivtrafikk: Opsjon som beregner kapasitetsavhengig reisetid
for kollektivsystemet. Denne opsjonen krever omfattende koding av kapasitet i
tilbudet, samt kalibrering.

| teknisk dokumentasjon som fglger hver versjon av RTM, finnes det en
beskrivelse av hvordan man kan bruke denne opsjonen. Det krever blant
annet at alle kollektivruter er tilordnet en kjagretaytype og hver
kijgretgytype mé kobles til en trengselskurve.

» Sykkeltillegg: Legger til et fast tillegg i sykkelhastigheten.

» Valg av sti pa disk: Sette sti for midlertidige beregningsfiler. Mulighet dersom
man gnsker a legge temp-mappen et annet sted. (Bruk av SSD eller ramdisk
kan redusere beregningstid.)
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7.4 lgangsetting av beregninger

Etter at modelloppsettet er klart, kan man sette i gang beregninger. Det er flere
mater a sette i gang beregningen pa. Her beskrives noen muligheter.

7.4.1 lgangsetting av beregninger fra brukergrensesnittet

| modelloppsettet finnes fire knapper nederst i hvert vindu. Dersom man klikker Run,
settes beregningen for det valgte scenarioet (beregningsalternativet) i gang.

Ismlnum |
T Omtordele traflkk fra penger?
Opsjoner for karing Scenariodefinisjon
I Lagre rutevalghil 2 n2 A2 T Region [t =l
[~ slette alle midlert Vel av sth pl disk Bfr':l“'\:d”' e = 1=
Flerkjernekjori i . i # 1udsperiode (dogn
B m:ﬁ Sti for midlertidige beregningsfiler F\Regmod_v4.4.2\Temp 2i:Ei:Jﬁ'lr",‘)::’?;?::’iff‘;. .
o ; :
R e T el @ omats
S e
2 timer (cksperimenizll, krever justering av tronsprob)
» Takstfaktor kollektivtrafikk: Bruk av faktor for & gke eller redusere st
kollektivtaksten flatt for alle kollektivruter. e —
:T:rnnmaz }:5:
Ettersperselsmodell T [rea0 =
— o
Sonedata befolkning FARegmod_v4.4 \Eksempacifiler\Sonedaalsdat]_g2020_vear2020_alt]_WMMM_g1.dbf W Kontinuerlige Bdsverdier i TNM
Sanedata hushold FARegmod vd 4 Hinndata\Sonedata\Grunnkrets 2020\sdat?_data2020_delomrixt
Sonadsts utdsnning innbekt FARegmod_va.4 2V inndata\sonedata\Grunnkrets2020\sdat_3_utd_inm_22020_uforandret. dbf R'un
somedata arbeidsplasser FARegmod_v4.4 2\Eksempelfiler\Sanedatmlsdat_d_ark_d2020_g2020_bytetut_S001 dbf
Sonedeta skaleplasser FARegmod _vd 4 Finndata\SonedatalGrunnkrets2020\sdat_S_skaleplasser .d20181019_gd020.dbf o -
e a ] FAREEMOD_va 4 2\Inndata\Sanedata\Grunkrets 2020\5031 6_areal_£2020.851 = = =
sonedata parkering FARegmod_v4.4 2\Inndatz\Sonedata\Grunnkrets2020\sdat_7_transport_g2020_wforandret_pluss_prisfaktor_elbil_1.dbf
Scnedata averstyring kjdretdyandeler FARegmod_vd.4 2\Eksempelfiler\Sonedetalsdat_71_overstyring_kjtandeler.dbf
Scnedata ovrig FARegmod_ve.4 2vinndata\sonedata\Grunnkrets2020\sdat_8_ovrig_g2020_uforandret_hat_hyt dof
I~ Benytte ing av 1 O Pt
Scnedata justering av turattrahering og parkeringsmatstand ‘F_\REGUOD_\I&.|.2V‘PPLI!(I\5JONE=\IY\J\M& valgt
Parameterfiler - - - -
e o o R — 7.4.2 Igangsetting av beregninger fra RTM applikasjonen
Parameterfilcett T dae Y
o Takstfaktor kollektivtrafikk Fra brukergrensesnittet kan man sette i gang flere beregninger samtidig
 NB2021 . . . .
£ ia Takstfaktor enkeltbillett 1 (beregninger blir gjennomfart etter hverandre, ikke parallelt).
Kostnader for elbil [
[# Benytte bomsatser for zlbil Takstfaktor manedskort 1
[# Benyite fergetakster for elbil
Takstfaklor bompenger elbil ‘n
Takstiaktor fergetakst for clbil T
Takstiaktor kollekctivirafick
Takstfaktor enkeltbillett [+
Tekstfaktor minsdzkart fr
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1. Apne RTM applikasjonen ved & dobbeltklikke p& applikasjonen RTM Regional

modell i App vinduet.

2. Klikk pa Run, gverst til venstre (alternativt kan man trykke F2 pa tastaturet).

3. Menyen Run Application dukker opp. Klikk pa Select Scenarios... for & velge
scenario(ene) som man gnsker a gjennomfgre beregninger for.

4. Legg til scenario(er) ved & klikke henholdsvis Add, Add Children eller Add With

Children.

5. (Man kan fierne scenarioer ved a klikke Remove.)
6. Klikk OK nar scenario(ene) er valgt.

Klikk deretter OK for & sette i gang beregning(ene). Deretter klikk Yes og OK i de
péafglgende vinduene som dukker opp.
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7.5 Beregningsstatus

Med en gang beregningene settes i gang vil de

t dukke opp et vindu, jf. Figur 7-14.

Vinduet Task Monitor viser status pa beregningene. En beskrivelse av de ulike

seksjonene i vinduet er gitt under.

[T Vionito: - REGIONALMODELL TR
le View Setings Help

51 o] [o] 9]

Agoicaton Sistes

Catabos DI5210850¢_Bypstke_GrenlsndRTH_v4.6 ZRegmod_DOMGresisnd_v01 cat

Scenar;  DOM_Gren DS_2020_v0.0S_2020_1.05_2020_v2.05_2020_y3 0S_2020_v4 Dt 2020_5 DS_2020_v6 DS_2020_v7 Scanar_vededer

Aopication.  RTM Reponalmodel, 03

Grougs

eiger ra Nortrat, 60

Kolesturuter, 00

Task Monitor - REGIONALMODELL.TRF
File View Settings Help

Program Status

Program MATRI (Version 651 x64)

EIQ 0|E

Descrptie  Leser Tiest.nto

Group Executon Order- 10112

VAN Catalog:

s Program UATRY ks unning

=) Scenario:

C Application:

D Group:

Program Status
Program:

Description:

G Group Execution

Task:

Application Status =

D:\52106504_Bypakke_Gr

RTM_v4.4.2\Regmod_DOMGrenland_v01.cat
DOM_Gren.DS_2020_v0.DS_2020_v1.DS_2020_v2.DS_2020_v3.DS_2020_v4.{

RTM Regional modell, 00

Leser geodatabase, 00
Terminaler fra godsmodell, 00
Innfartsparkering, 00

Skriver node- og sonetabeller, 00
Teliinger fra Nortraf, 00
Kollektivruter, 00

MATRIX (Version 6.5.1 x64)

Leser TNext-info

Order: 1 0f 12

Program MATRIX is running ...

Figur 7-14: Beregningsvinduet Task Monitor.

(A) Catalog: Angir hvilken katalogdfil beregningen kjgres fra, jf. kapittel 6.1.

(B) Scenario: Angir hvilket beregningsalternativ som kjgres. Scenarioets plassering i
forhold til gvrige scenarioer fremkommer ogsa her, (for eksempel hvilke scenarioer

scenarioet er Child av).

(C) Application: Angir hvilken applikasjon som kjares. | dette tilfelle RTM Regional

modell, 00.

4. Beskrivelse av inndata 5. Trans

10. Kalibrering og validering

11. Etablering av fremtidige situasjoner

porttiloud 6. CUBE

12. Tilleggsmoduler
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(D) Group: Angir hvilken del av RTM applikasjonen som kjares.

(E) Group Execution Order: Angir hvilket program i gruppen som kjagres. Eksempelet
viser at boks 1 av 12 under gruppen Leser geodatabase kjgres i denne beregningen.

(F) Knapper som gjgr det mulig & stoppe beregningene (radt), sette beregningene
pa pause (gul) eller starte opp beregningene igjen (grann).

(G) Menyen gir flere muligheter som beskrevet i tabell 7-3.

Tabell 7-3: Beskrivelse av muligheter som ligger i menyen i Task Monitor.
Navn Forklaring

File Her kan man stoppe eller pause beregningen. Hvis man har satt i gang flere
beregninger, kan man trykke Exit for a stoppe alle sammen.
View Hvis man trykker pa Multiple Run Results kan man se status pa alle kjgringene

man har satt i gang. Her kan man ogsa se om beregninger har blitt kjgrt eller
om de har stoppet underveis. Ved a klikke pa beregningen som har stoppet vil
man kunne fa opp samme vindu som vist i figur 7-15 som viser hvor
beregningen har stoppet opp

Settings Her kan man endre grafiske fremstillinger av Task Monitor-vinduet
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7.6 Feilsgking

7.6.1  Status for beregningsresultater

Dersom en beregning har stoppet vil det dukke opp et vindu (Task Run Result) som
viser hvor beregningen har stoppet, jf. figur 7-15. Vinduet bestar av ulike seksjoner.
Under er det gitt en beskrivelse av de viktigste funksjonene.

Task Run Result X
Catalog | D:\52106504_Bypakke_Grenland\RTM_v4.4.2\Regmod_DOMGrenland_v01.cat
Scenario I DOM_Gren.DS_2020_v0.DS_2020_v1.DS_2020_v2.DS_2020_v3.DS_2020_v4.DS_2(
Application | Differanseplott, 00
Current Group I Differanseplott, 00
Execution Order | 1of 4 o
Program Description | Rekoder nodenummer e View Program Print File ‘
Program MATRIX failed View Run Report File |
Unable to continue running the Application

[ |
[ o |

Cancel
Do you want to:

¥ Return to current Application Manager Session to view the failed program
(" Start new Application Manager session to view the failed program
 Exit

Figur 7-15: Status for beregningsresultater, Task Run Result.

(A) Viser hvor feilen har skjedd. Eksempelet over viser at modellen har stoppet ved
beregning av differanseplott, (steg 1 av 4 under programgruppen Differanseplott).

(B) Knappen View Program Print File &pner en printfil som viser prosesser og
algoritmer for det programmet beregningen stoppet pa. Der kan man f& informasjon
om mulige arsaker til feilen. | printfilen er feilen markert med F(#), vist som eksempel
under.

F(702): 05 reports: The system cannot Ffind the path specified.
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(C) Knappen View Run Report File dpner en loggfil (RTM Regional
modell_{Scenario_Code}.PRN) som viser alle programmer som er kjart under
beregningen og start- og sluttidspunkt for beregningene. Filen gir vanligvis ikke
informasjon om hva som er feilen, men hvor langt beregningen kom fgr den stoppet
opp. | tilfeller hvor vinduet Task Run Result ikke dukker opp, kan det veere fint a lete i
loggfilen for & se siste program som ble kjgrt. Loggfilen finnes under mappen
Applikasjoner/RTM/....

7.6.2 Noen typiske feil

P& grunn av kompleksiteten og mengde av data og filer er det ikke uvanlig at
beregninger ikke gar gjennom og at det dukker opp noen feil under kjgringene. Det
finnes mange mulige feil, men listen under viser noen av de vanligste.

» Feil stitil en fil. Det kan veaere at applikasjonen ikke finner noen filer under
stien man har satt opp i modelloppsettet, det kan veere en feil i sti eller at
man har flyttet filene.

» Feil differanseplottscenario. Under modelloppsett kan det sta noe feil i
beskrivelse av differanseplottscenarioet. Det kan veere feil beregningsar
eller feil scenariokode.

»  Kode og navn i Scenario. Dersom navn og kode ikke samsvarer kan det
fgrer til feil og at applikasjonen ikke finner frem riktig scenario.

» Noen ganger stopper modellen opp uten grunn.

»  Envanlig arsak er mangel av lagringsplass pa pc-en, seerlig nar man
kjgrer store modeller. Man kan vurdere om det er hensiktsmessig a
lagre rutevalgsfiler.

> Andre ganger kan det veere brudd i nettkobling pa pc-en eller noen
andre oppdateringer. Det er vanligvis verdt & prave a sette det i gang

igjen.
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8.1 Oversikt over resultatfiler

Det genereres store mengder resultatfiler i modellen. Hvilke resultater som er
relevante a analysere vil avhenge av den analysen som skal gjennomfgres.
Resultatene fra modellberegningene brukes bade til & vurdere effekter av tiltak, men
ogsa til a kontrollere om beregningene som er gjennomfgrt er i samsvar med
empiriske data (validering).

| tabellen under er det laget en oversikt over hvilke resultater som genereres med en

standardberegning i CUBE RTM. Oversikt over mappestrukturen er vist i kapittel 6.2.

Tabell 8-1: Oversikt over resultatmapper og resultater som genereres med en
standardberegning i CUBE RTM.

Mappe Innhold

Direkte i advarsler_eksternturer.prn — viser advarsler knyttet til faste turmatriser. Filen
resultatmappen  viser hvor mange linjer (sonerelasjoner) av totalt antall sonerelasjoner i
etableres ulike turmatrisen som ikke er lest i modellberegningen.

resultatfiler: Konvergens_{Scenario_Code}.csv — viser beregnet antall reiser med

etterspgrselsmodellen fordelt pa reisemiddel, antall bilfgrerreiser i makstime
morgen (CD_makstime), gjennomsnittlig generalisert kostnad og reisetid i
makstime morgen (gj_gkost_kr og gj_tid_minutt) for hver iterasjon som er
kigrt. Se ogsa lterasjoner over ettersparselsmodellen i scenariorapporten (se
beskrivelse under).

Reisehensiktfordeling_{Scenario_Code}.dbf — viser beregnet antall reiser
fordelt pa reisemidler og reisehensikter i modellomradet (jf. kapittel 8.2).
Resultatnettverk_{Scenario_Code}.net — se beskrivelse i kapittel 8.3.
Resultatnettverk_{Scenario_Code}.shp — Shapefilen av resultatnettverket der
geometrien er ivaretatt (som i TNExt-basen). Shapefilen inkluderer ogsa filene
som slutter pa cpg, dbf, prj, shx og shp.
Scenariorapport_oppsett_{Scenario_Code}.pdf — Inneholder informasjon om
inndata og selve beregningen. Filen gir en oversikt over oppsett valgt i
brukergrensesnittet, inndata (inkludert informasjon om eksporten fra TNExt
og kommuner i kjerne- og bufferomradet), kvalitetssikringsrutiner for inndata,
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sonedata
Tex
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4. Beskrivelse av inndata
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definisjon av parameterfiler, iterasjoner over etterspgrselsmodellen og
hvordan nettfordelingen ble utfgrt. | tillegg inneholder denne
scenariorapporten informasjon om tidsbruk for beregningen og maskinvaren
som er benyttet.

Scenariorapport_resultat_{Scenario_Code}.pdf — viser ngkkelresultater fra
etterspgrselsberegningen (rammetall og totalt antall reiser inkludert reiser fra
faste matriser, NTM og skolemodellen) og nettfordelingen (transportarbeid).
Dersom beregningsalternativet er satt opp som Alternativ i
brukergrensesnittet (jf. punkt F i kapittel 7.2.1), vises det i tillegg differanse
mot referansealternativ.

Resultatfiler knyttet til kalibrering av segmenteringsmodellen
(tilleggsapplikasjon) jf. tabell 12-1.

Resultater fra beregning med dynamikk kjgretgyandeler, jf. punkt (E) i kapittel
7.2.6.

Inneholder resultatfiler for kollektivtransport beregnet fra inndata som faktorfil,
kollektivruter og -nettverk, takstmatrise, tilbringerlenker og kollektivrutevalg.
Inneholder LoS-dataene for alle reisemidler og tidsperioder. LoS-dataene som
benyttes til trafikantnyttemodulen ligger ogsa her.

Inneholder resultater fra nettfordelingen for bade bil (belastet nettverk,
svingevolum per tidsperiode, tellerapport og bominntekter) og kollektiv (antall
av- 0g pastigninger, kapasitetsvurdering for hver tidsperiode, belastede
kollektivruter for hver tidsperiode og kollektivnett for NTM-reiser).

Inneholder ulike nettverk (bil, kollektiv, gs og en nettverksfil der alle
reisemidler er inkludert) som brukes til & lage LoS-data og til videre
nettfordeling av reiser. Inneholder ogsa shapefiler av lenker og noder fra
eksport fra TNExt og en rekke dbf-filer (soner, tellinger og internavstand).
Inneholder resultater fra trafikantnytte- og kollektivmodulen (jf. kapittel 12.2).
Inneholder sonedata for modellomradet (jf. kapittel 4.3).

Inneholder en rekke tex-filer med informasjon om modellberegninger som
brukes til & lage scenariorapporten.

Inneholder resultater fra etterspgrselsberegningen (Tramod-by).

Inneholder turmatriser som lages underveis i modellberegningen, bade for
enkeltreisehensikter, dagn-, periode- og timesmatriser. Inneholder ogsa dbf-
filer med rammetall (fra etterspgrselsmodellen med antall turer per
reisehensikt og totalt antall turer tur/retur/turkjeder, samt andel per
reisehensikt) og resultat fra skolemodellen.
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8.2 Rammetall

Rammetall viser beregnet antall reiser fordelt pa reisemidler og reisehensikter i et
modellomrade. Antall reiser er oppgitt per normalvirkedggn. Rammetallsfilen
omfatter lange og korte personreiser innenfor og til/fra kjerneomradet i modellen,
inkludert skolereiser fra skolemodellen og reiser fra faste turmatriser.

For mer detaljert beskrivelse av reiser fra skolemodellen og faste
turmatriser, se kapittel 4.2.

Filen med beregnet antall reiser i modellomradet lagres under Resultat-mappen for
hvert scenario (beregningsalternativ). Resultatfilen er en dbf-fil som heter
Reisemiddelfordeling_{Scenariokode}.dbf og inneholder en tabell som vist i figur 8-1.

REISEMIDDEL  TOTALT  ANDEL  ARBEID  TJENESTE FRITID HENTLEV  PRIVAT  APBASERT SKOLE FLYPLASS  GODS N6_TJENESTNG_ARBEID N6_FRITID SVERIGE  INNFARTP
Bilf |5 rer 1644647.78 59.00 358933.17 13179124 27520642 25584443 465499.92 19437.56 326031 16639.91 4374248 1015250  4536.04  59603.80 0.00 0.00
Bilpassasjer 295209.92 1100 27031.83  12520.21 83903.40 12704.16 117514.69  3325.92 0.00 0.00 000  1703.22 682.46  35823.02 0.00 0.00
Kollektiv 340580.75 12.00 4641020 821049 31298.88  4283.56 4182091  5927.35 131786.73  42513.20 000  6859.94  5386.49  16082.99 0.00 0.00
Gang 413400.06 1500 68047.00 1454625 6070122 12640.01 100578.31 21199.74 141687.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sykkel 90776.93 3.00 33403.95 681693 1819310 824552 2200589 211154 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Totalt 2790615.44 100.00 533826.14 173885.11 469303.02 293717.68 747419.73 52002.13 276734.57 59153.11 4374248 18715.67 1060599 111509.81 0.00 0.00

Figur 8-1: Eksempel pa rammetallsfil.

Kolonne TOTALT viser totalt antall reiser gjennomfgrt per reisemiddel. Kolonnene
ARBEID, TJENESTE, FRITID, HENTLEV, PRIVAT og APBASERT viser antall reiser
under 70 kilometer per reisehensikt. Disse reisene omfatter reiser beregnet i
etterspgrselsmodellen Tramod-by samt buffermatrisene. Kolonne SKOLE viser antall
skolereiser beregnet i skolemodellen.

De resterende kolonner inneholder antall reiser hentet fra de faste turmatrisene:

»  GODS viser antall godsturer (tunge kjgretay).

» N6_TJENESTE, N6_ARBEID og N6_FRITID viser eiser fra NTM.

» SVERIGE viser reiser til/fra Sverige.

» INNFARTP viser antall reiser til/fra innfartsparkering. Dette forutsetter at
opsjonen for innfartsparkering er valgt i modelloppsettet (jf. kapittel 7.2.2).

Rammetall som benyttes til kalibrering av etterspgrselsmodellen
inneholder kun reiser som beregnes i Tramod-by. Det vil si reiser
under 70 kilometer, ekskludert skolereiser, reiser fra bufferomradet
og reiser fra faste matriser. Se kapittel 10.4 for mer detaljert
beskrivelse av kalibrering av rammetall.
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8.3 Resultatnettverk

8.3.1 Beskrivelse av innhold i resultatnettverksfilen

Resultatnettverksfilen inneholder transportnettverket i modellomradet med
tilhgrende attributter pa lenkeniva. Disse attributtene omfatter beskrivelse av selve
lenkene med egenskaper og eventuelle bom- og ferjekostnader, LoS-data og den
beregnete trafikkmengden. Tabell 8-2 til tabell 8-5 gir en beskrivelse av de mest
brukte attributtene. | tabellene er attributtene gruppert tematisk, mens de i
resultatnettverksfilen er presentert samlet.

Tabell 8-2: Attributter som beskriver egenskaper og direktekostnader pa lenkene. Disse
attributtene hentes fra transportnettverket slik det kodes i TNEXxt.

Attributter Beskrivelse

fra TNExt

Aceller B Nodenummer A eller B — sekvensielle nummer
ANODE eller BNODE Nodenummer A eller B — hierarkiske nummer
DISTANCE Lenkeavstand (km)

VK, VN Veikategori, veinummer

SPEED Skiltet hastighet (km/t)

LANES Antall felt

LINKTYPE Lenketype

TELLEPUNKT Tellepunktnummer

BRUKERFART Anslatt hastighet (km/t), jf. punkt (F) i kapittel 5.4.2.

BRUKERFARTTUNG  Anslatt hastighet for tunge kjgretay (km/t)

BOM({reisemiddel}_L  Bomkostnad lavtrafikk (kr/passering) — fossilbil (BF), bilpassasjer
(BP), elbil (EL) eller tunge kjgretay (_T)

BOMTIME_{periode} Bomkostnad timesregel fossilbil (kr/passering) i lav/rush (L/R)

BOMTIMEL_{periode} Bomkostnad timesregel elbil (kr/passering) i lav/rush (L/R)

BOMTIME_T{periode} Bomkostnad timesregel tunge kjgretay (kr/passering) i lav/rush (L/R)

BOM({reisemiddel}_R Bomkostnad i rush (kr/passering) — BF fossilbil, BP bilpassasjer, EL
elbil og _T tunge kjgretay

FERGE{reisemiddel}  Fergekostnad (kr/passering) — fossilbil (BF), bilpassasjer (BP), elbil
(EL) eller tunge kjaretay (T)
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Tabell 8-3: Attributter som beskriver LoS-data pa lenkene.

Attributter
LoS-data

TIME

GANGTID
SYKKELTID
FM_SPEED*
FM_SPEED_T*
FM_TIME
FM_TIME_T
KAPTID_{tidsperiode}

Beskrivelse

Reisetid (min)

Beregnet reisetid gange (min)

Beregnet reisetid sykkel (min)

Beregnet hastighet lette kjaretay (km/t)

Beregnet hastighet tunge kjaretay (km/t)

Beregnet reisetid lette kjgretgy (min), kapasitetsuavhengig
Beregnet reisetid tunge kjgretgy (min), kapasitetsuavhengig

Beregnet reisetid for lette kjgretgy (min), kapasitetsavhengig.
Dersom modellen er kjgrt pa timesnivé vil det beregnes en verdi
for hver tidsperiode.

KAPTID_T_{tidsperiode} Beregnet reisetid for tunge kjgretay (min), kapasitetsavhengig.
*FM_SPEED: Hastighet beregnet med fartsmodellen i TNExt. Ikke kapasitetsavhengig.

Tabell 8-4: Attributter som beskriver trafikk pa lenkene. All trafikk er oppgitt i normalvirkedagn
(NVDT) dersom ikke annet er spesifisert.

Attributter
beregnet trafikk

FO_{hensikt}
CD_GODS
EL_{hensikt}
CD_{hensikt}
CP_{hensikt}
{reisemiddel}_TOT

{reisemiddel}_TOT2
CD_ADT
CD_ADT2

PT_TILBR

PT_ANT_KJT
WK_{hensikt}
BK_{hensikt}

Beskrivelse

Antall fossilbiler per reisehensikt per dggn og retning

Antall tunge kjaretgy per dagn og retning

Antall elbiler per reisehensikt per dggn og retning

Antall biler (fossilbil og elbil) per reisehensikt per dggn og retning.
Antall bilpassasjerer per reisehensikt per dagn og retning

Antall reiser (sum alle reisehensikter) per dagn og retning — Bilfgrer
(CD), bilpassasjer (CP), kollektivpassasjer (PT), syklister (BK) og
fotgjengere (WK)

Antall reiser (sum alle reisehensikter) per dagn, sum begge retninger
Antall kjgretgy (sum alle reisehensikter) per dggn (ADT) og retning

Antall kjgretgy (sum alle reisehensikter) per dagn (ADT), sum begge
retninger

Antall tilbringerreiser til kollektivtransport per dggn og retning
Antall kollektivtransportkjgretay per dggn og retning

Antall fotgjengere per reisehensikt per dggn og retning

Antall syklister per reisehensikt per dggn og retning

Tabell 8-5: Attributter som beskriver endringer i trafikk pa lenkene sammenlignet med et annet
beregningsalternativ/scenario. All trafikk er oppgitt i normalvirkedegn (NVDT) dersom ikke

annet er definert.
Attributter
beregnet endring i
trafikk sammenlignet
med annet scenario

{reisemiddel}_DIFF

{reisemiddel}_ABSDIFF

CD_DIFF2
CD_ABSDIFF2

CD_DIFF_ADT
CD_ABSDIFF_ADT
CD_DIFF2_ADT
CD_ABSDIFF2_ADT

Beskrivelse [differanse i antall]

Endring i antall reiser per dagn og retning — Bilfgrer (CD), bilpassasjer
(CP), kollektivpassasijer (PT), syklister (BK) og fotgjengere (WK)
Endring i antall reiser per dggn og retning, absolutte tall — Bilfgrer
(CD), bilpassasjer (CP), kollektivpassasjer (PT), syklister (BK) og
fotgjengere (WK)

Endring i antall bilfgrerreiser per dagn, sum begge retninger

Endring i antall bilfgrerreiser per dggn, sum begge retninger, absolutte
tall

Endring i antall bilfarerreiser per dggn (ADT) og retning

Endring i antall bilfarerreiser per dggn (ADT) og retning, absolutte tall

Endring i antall bilfarerreiser per dggn (ADT), sum begge retninger
(ADT)

Endring i antall bilfgrerreiser per dagn (ADT), sum begge retninger,
absolutte tall
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8.3.2

Plotting av attributter fra resultatnettverksfilen i CUBE

Samtlige attributter i resultatnettverksfilen kan enkelt plottes ved & gjennomfgre
fglgende steg:

1. Apne resultatnettverksfilen. Man kan &pne filen direkte fra RTM-applikasjonen,
via Data-vinduet eller fra resultatmappen, jf. lllustrasjonene under.

RTM-applikasjonen:

Data-vinduet:

Data

-] Inndata
B[] Resultat

Feilrapport
etive

1) Turmatrised

41 Bymilio

Scenariorapport

B+ Nytte og kaSTia0e!
-] Statens Yegvesen

i Resultatmappen:
RTM_v4.4.2\Resultat\{Region}\{Progaar}\{Scenario_Code}

Ll HelsenensIktToraelng_Us_su2u_vu.dpt 2UL3-UY- 15 2UL KM Bk File ZKB
[ Resultatnettverk_DS_2020.v0.cpg 2023-08-19 5:05 PM CPG File K8
£ Resultatnettverk DS_2020_0.DBF 2023-08-19 5:04 PM DEF File 286,200 KB
2023-09-19 5:04 PM NET File 96,401 KB
R B8 2020 0.pr) 2023-08-19 5:04 PM Application Mana... 1KB
[) Resultatnettverk_DS_2020_Dshp 2023-08-19.5:05 PM SHE File 44,345 KB
[ ) Resultatnettverk_DS_2020_vD.shx 2023-08-19.5:05 PM SHX File 1,026 KB
£ Scenarioraoport eoosett DS 2020 vDodf  2023-09-12 515 PM Microseft Edac P... 95K8

2. Attributter vises i plott ved & fargelegge de ulike attributtene under Post Link og
Color. (For ytterligere beskrivelse av hvordan attributter formateres i plott, se
beskrivelse under.)

r

>

Add

Add

I_msua_mnm

Home Scenario Node Link

Transit Intersections GI¢
4 EEPostAﬂ ~ " PostArrows | mmm '2' PostAll ~
EEPostsingle  Spit . © "B Post Single ‘
e \ Color Add Color Lir
Post File » X Clear v X Clear - Man
Post Link & Post Node |

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

@

13. Bom og veiprising

7. Modellberegninger

2. Kontaktinformasjon
8. Uttak av beregningsresultater

14. Begreper Referanser

3. Litt om transportmodellsystemet

9. Etablering av ny delomrademodell

3. Eksporter plott ved & velge File — Print.
Under Page Setup... kan stgrrelse og informasjon pa plottet justeres:

@ Click on an area to modify settings o @
Print... Header Area
u Hew " ;1 Select a printer, number of copies, and other printing op!
printing
—/\ - o o - -
= L4 Select a printer and page orientation /\“l‘
Q Import »
Print Preview
Q — . Q Preview and make changes to pages before printing
| 2 Close cul+Fs >
il Footer Area
g™ Application Project Text
“ Save 4 3 B
y Margn(n): left B pgnt 0000 o [0.000 goptor f0.000
H Save As 4 [~ Scale Line Width Print Scale (0=Auto Fit) E.ow
1 I™ Drawing Layers Always On Top
|’, print cule b [~ Print Background Color
- | Save Settings | Preview | Printer Setup
setp M
76 Tools » Name [1RTM > Clear Al print Close
Formatering av attributter i plott i CUBE
Figuren under viser et eksempel pa hvordan attributter kan formateres:
G Highway 1 Link Color Specifications 5 o B =
m Append Delete | Move Up Move Down | Append From Cancel
| N | ] | | | | B nestorn 12
Color/Style Size Ciiteria  GroupNeme: | DrawOffset: |0
o~ O ——
—— <[ [mcveE=13 —
I J I Search... SYKKELFELTANT FERGET EL_ARBEID EL
| ~|fs  [pomerL>0 A BRUKERFART OVERFART EL_TIENESTE Fd
| ~|[s " [povmvE >0 B BRUKERFARTTUNG SKIULTVENT EL_FRITID FQ
ANODE TETTSTEDANDEL ANKOMSTVENT EL_HENTLEV EL
J BNODE BYANDEL TIME EL_PRIVAT EL
o | DISTANCE NVDBRETNING | senmeuns———

—_

Legg til flere rader ved & klikke Insert.

2. Ved & hgyreklikke pa hver rad kan man velge hvilke attributt man gnsker a vise i

plottet. Under Criteria angis kriterier for nar valgt formatering skal vises.

Klikk péa pilen ved siden av attributt-linjen for & endre strektype og farge.

Juster til gnsket tykkelse pa linjen.
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5.  Klikk Move Up og Move Down for & endre rekkefglge pa 8.3.3 Eksport av resultatfiler til GIS
attributtene/kriterielinjene. Rekkefglgen pa kriterielinjene angir hvilken
informasjon som vil vises. Kriterier vil overstyre alle kriterier som ligger over |
listen dersom de er i "konflikt" med hverandre. Dette betyr at det nederste
kriteriet vil veere det som fremkommer i plottet. Eksempel: LINKTYPE=13 har en

Ofte kan det vaere hensiktsmessig a presentere resultater fra RTM i GIS.
Nettverksfilene i CUBE kan eksporteres til shapefiler ved a velge File - Export -
Export... og eksportere som .shp (node- eller lenkefil):

type linje og farge. Dersom man i listen i tillegg gir LINKTYPE>10 en bestemt @ [Resditoinetverk NV_D52019.0 B
farge, vil det veere kriteriet som ligger lengst nede pa listen som vil fremkomme i LJ New , ‘“"“"E"em [ ]
. xport... r v
p|0ttet : j Export the current NET, MAT or DEF file to m MetaFiles (*.emf
Open... Ctrl+0 ap shp
2 Node Shape Files (*shp)
6. Trykk Close for a lukke meny og plotte kart. p - = Lk DBF Hes €50
o B Node DBF Files (*.dbf)
Export data from a geodatabase with the Data Manager
o . - E t »
Eksempel pa plott av attributter i CUBE Q s
Under vises et eksempel pa plott av lenker (gra, enkel strek), toglenker (lenketype 3 Cose  ColeFs >
13), bomlenker (rgde) og bomlenker med timesregel (bld). Dette er de samme . Cobe Clond
! . j ) H Save » | —. Upload a Model...
attributtene som er valgt i formateringsvinduet over. _é Compie and upload a model to Cube Cloud online
Save As >
Eksempel nettverk og bom \\ ﬁ
n - \ ! Print coi+e >
—+—+— LINKTYPE=13
e BOMBF_L>0 ’\
G BOMTIME_L>0

\ & Tools »

Under resultatmappen genereres det ogsa automatisk en shapefil av
X resultatnettverket der geometrien er ivaretatt (ikke rette linjer som i CUBE, men
glattede linjer slik de fremstéar i TNExt-basen).

3 Resultatmappen:
\\ RTM_v4.4.2\Resultat\{Region}\{Progaar}\{Scenario_Code}
\— E39) Konvergens_Us QU0 wll.csv 9-18 &4/ PM Microsott bxcel L. 1 KB
> \\ _g Reisehensiktfordeling_D5 2020 v0.dbf 18 5:02 PM DEF File 2 KB
> | | Resultatnettverk_DS_2020_v{.cpg 19 5:05 PM CPG File TKB
ﬂ Resultatnettverk_D5_2020_v0.DBF 19 5:04 PM DEF File 286,200 KB
\ 0 | | Resultatnettverk_DS_2020_v0.net 19-19 5:04 PM MET File G6,407 KB
Resultatnettverk_D5_ 2020 vD.prj 19 5:04 PM Application Mana... 1KB
[ ] Resultatnettverk_D5_2020_vil.shp 19 5:05 P SHP File 44,346 KB
|J Resultatnettverk_D5_ 2020 vi.shx 19 5:05 PM SHX File 1,026 KB
[E3 Scenariorapport_oppsett_DS_2020_v0.pdf 19515 PM Microsoft Edge P... 95 KB
— - . [ T o P an ar mea na L n on
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8.4 Trafikkmengder

Etterspgrselsmodellen i RTM (Tramod-by) beregner trafikk per normalvirkedggn
(NVDT) for samtlige transportmidler. | mange sammenhenger benyttes imidlertid
gjennomsnittlig &rsdegntrafikk (ADT). | RTM omregnes NVDT til ADT ved hjelp av
faste faktorer for reisemiddel og reisehensikt, jf. figur 8-2.

apgElD  |moeneste Ao [wenmev  feRwvar fanore fevom |

0.775 0.775 1,108 0.9 10.4935 0.9 1
0.775 0.775 1,100 0.9 0,935 0.9 2
0.775 0.775 1,109 0.9 0.935 0.9 3
0.775 0.775 1,109 0.9 0.935 0.9 4
0.775 0.775 1,100 0.9 10,935 0.9 5

Figur 8-2. Faktorer for beregninger av ADT med & ta utgangspunkt NVDT i RTM.

8.4.1 Plott av trafikkmengder

En av de vanligste matene & illustrere trafikkmengder for ulike reisemidler pa, er &
variere linjetykkelser(bandbredder) og farger for henholdsvis trafikkmengder og
lenketyper. Dette kan plottes i CUBE, |f. beskrivelse av plotting av attributter i
resultatnettverksfilen i CUBE i kapittel 8.3.2. Bruk for eksempel attributtene
CD_TOT2 og CD_ADT2 for & plotte biltrafikk (sum begge retninger) for henholdsvis
NVDT og ADT. Eksempel pé& plott av ADT:

Trafikkmengde {ADT 2030)
ADT < 2 000 kjt/d
ADT = 2 - 5 000 kjvd
— ADT =5 - 10 000 kjtid ————
-  ADT > 10 000 Kjud
\
A
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8.4.2 Tellerapport med trafikkmengder

Ved kjgring av RTM, opprettes det automatisk en tellerapport som lagres pa
resultatmappen under Nettutlegging. Filen heter tellerapport_{Scenariokode}.dbf.

Tellerapporten inneholder en oversikt over alle tellepunkter i modellomradet med
tiihgrende beregnet trafikk (NVDT, NVDT per tidsperiode og ADT). Tabellen kan
brukes til & sammenligne beregnet trafikk mot observerte data (jf. kapittel 10.7.2),
eller for sammenligning av punkter/snitt mellom ulike beregningsalternativer.

Tellepunktene i tellerapporten etableres med utgangspunkt i tellepunkter som er lagt
inn i tellefilen som en del av inndata til beregningen (jf. kapittel 7.2.7). Det foreligger
et eksempel pa tellefil under Eksempelfiler\Tellefiler.

Ofte kan det veere gnskelig & sammenligne trafikk over bestemte snitt for ulike
beregningsalternativer. | slike tilfeller kan det veere hensiktsmessig & benytte
tellerapporten for & hente ut trafikktall for slike snitt for samtlige
beregningsalterantiver. Dersom man gnsker beregnet trafikk fra bestemte punkter i
veinettet, ma bade tellefilen og geodatabasen i TNEXt justeres:

» | tellefilen legges det inn ekstra rader der man definerer lenker man @gnsker a
hente ut beregnet trafikk for. Lenkene defineres ved hjelp av TELLEPUNKT.
Andre pakrevde felt er N_R (&rstall), FELT (feltretning; RO-begge retninger, R1-
med retning og R2-mot retning) og L_Klasse (lengdeklasse, kun 20 (sum lette og
tunge kjgretgy) benyttes i modellen). Dersom man ikke har tellinger/observert
trafikk for lenken, kan man legge til grunn dummyverdier for NVDT/YDT. Figur
8-3 viser et eksempel pa en tellefil.

TELLEPUNK1STED N_R FELT L KLASSE YDT TIME_1TIME_2TIME_3 TIME_4 TIME_5 TIME_6 TIME_7

200066 Drengsrud ved Liahagen bru 2019 R1 20 25545 134 86 54 52 71 198 767
200066 Drengsrud ved Liahagen bru 2019 R2 20 23543 129 80 67 106 154 1064 2907
209570 E16 BROVOLL 2019 R1 20 2218 9 6 7 20 41 93 202
209570 E16 BROVOLL 2019 R2 20 2253 32 17 8 5 8 20 62
500724 STRYKEN 2019 R1 20 3530 19 9 7 9 10 25 76
S0NT724 STRVKEN n1a r? n 2R5R 17 11 n 11 | 981 24

Figur 8-3: Eksempel pa tellefil.

» | TNExt ma man legge til tellepunktsnummer (fra tellefilen) pa den lenken man
gnsker & hente trafikk fra. (jf. kapittel 5.4.2). Nar man henter trafikkdata fra
NVDB, vil man se hvor trafikkregistreringspunktet er plassert. Pass pa at lenken
man legger tellepunktsnummeret pa samsvarer med trafikkgrunnlaget. Dersom
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registreringspunktet for eksempel gjelder en rampe, ma tilsvarende rampe 8.5.1 Formatering av differanseplott i CUBE

velges i fransportmodellen. Figur 8-5 viser et eksempel p& hvordan differanseplott for bil (ADT) kan formateres.

8.5 D iffe ranseplott Highway Layer Link Color Specifications 16 = EBOE
Close Insert Append Delete MoveUp Move Down Append From  Cancel

H 1 1 1 olor Pale seq-winter - ines i e

Med differanseplott kan man illustrere endringer mellom to scenarioer Color Pelette |seq-unte =l iEm S =
. . . . . . . Coloi/Style Size Criteria Group Name:  |Differanseplott bilfprer Draw Offset: [0

(beregmngsalternaﬂyer). I'mgdellen berelgnes'endr|ng'| trafikk for alle rglsemldler, o [EBF 5T 5 i oeimning
men det er ofte endringer i bil- og kollektivtrafikk som illustreres med differanseplott [ ~|f [cooir_aorze- -5 Redepen 100500 byt
for henholdsvis bil- og kollektivtrafikk. [——=I[> [eo_piFF_sDT2<= -500; Recuksion s00-1000 kit

| [+ [co_pIFF_abT2 <= -1000; Reduksjon > 1000 kitjd
[ | [ [co_DiFF _aDT2>= 100; Gkning 100-500 kit/d

[ -] [37 [co DiFF_aDT2= 500; @kning 500-1000 kit/d
|

|

Scenarioet (beregningsalternativet) man gnsker & sammenligne mot defineres i
modelloppsettet for hvert beregningsalternativ i CUBE RTM. Nederst pa fgrste siden | oo o= 0 i > oW
i modelloppsettet, under Definisjon av referanse velger man b e
sammenligningsscenario ved & legge inn scenarioets Scenariokode, Region og [ =P [cemomn=3 snetknyining
Prognosear, |f. figur 8-4.

Figur 8-5: Eksempel for formatering av differanseplott.

Scenariodefinisjon
AT Region et . . o o . . .
R = Figur 8-6 viser et eksempel pa differanseplott basert pa formateringen illustrert i
Tidsinndel ing av ettersparselsmodellen H
Fpminintroit figuren over.
" 2 tidsperioder {rushtrafikk + lavtrafikk)
& tidsperioder (morgen + formiddag + ettermiddag + kveld)
Tidsinndeling av resultat Differanse bil ) ) )
 Dsgn (Kapasitatsuavhengig) L. Liten trafikkendring
i (Npasiatsust a1t rash) Definisjon av referanse Reduksjon 100-500 kjt/d
Metode fo beregning av urseeur | LoSdota - s *  Reduksjon 500-1000 kitid
ety e Scenariokode Vest S Eikuion 1000 ki
" Separat beregning av kostnader | tur o retur - ning 100-500 ki
Region Vest —————  Bkning 500-1000 kjt/d
Artall terasjoner over ciersparscismodell {1-Kepes . e
xmhm; Prognosear 2020 — ning > i
= Referanse

© Alternativ I

Definisjon av referanse

Scenarickods st
et
|2020

[ Vekting av td i ke | TNM
¥ Kontinuerlige tidsverdier | TNM
[ Vekting av vegstandard/komfortiaktorer | TNM (eksperimentell)

Figur 8-4: Definisjon av referanse. Input i modelloppsett.

Differansen mellom to scenarioer lagres i resultatnettverkfilen med differanse per
reisemiddel, (jf. tabell 8-5). Differansene kan plottes i CUBE |jf. beskrivelse av

plotting av attributter i resultatnettverksfilen i CUBE i kapittel 8.3.2. Se ogsa
eksempel pa hvordan man kan formatere differanseplott i CUBE under.

Figur 8-6: Eksempel pa differanseplott.
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@

8.5.2 Ulike differanseplott for et bestemt scenario

| mange tilfeller gnsker man ulike differanseplott for samme scenario. For & unnga a
giennomfgre fulle beregninger kun for a hente ut differanseplott med ulike
sammenligningsscenarioer, er det mulig a kun kjgre deler av RTM-applikasjonen.
Dette gjares ved a falge fglgende trinn:

1. Endre Scenariokode i modelloppsettet under Definisjon av referanse, lagre og

lukke modelloppsettet.

Scenariodefinisjon

M Begion st

sereaningzir =
Thdsinndeling av evarspersslsmodellen
@ 1 nasperioce (dazn)

Vest

2020

© 2 dsperiocr ruzhrai + avirafi)
& idsperioder (morgen+ ormiddag + starmiddag + veic]
Tidsiandeling b resultat
[ ———— .
s
Metode for beregning av tursretur | Los-data =
@ samme kostned | tur og retur Scenariokode
" Separat beregning av kostnader | tur og retur Region
Al terssioner cuer terpsraciamadel 1=t apas .
Scenariotype Prognosear
@ Referanse
© Alernativ
[Irr———
Scenaciokode st
Region st
Progrosedr 020

5 vektng avg 1 ke | TN
7 Katinusrlige ndsverdier | TNM
=

2. Apne RTM-applikasjonen i CUBE og gé til Nettutlegging (dobbeltklikk pa boks 5)
og deretter til Differanseplott (dobbeltklikk pa boks 8).
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Referanser

3. Gjennomfgr beregninger
kun for Differanseplott
ved a klikke F2 for & fa
frem Run Application-
vinduet, eller klikke pa
Run... knappen som
finnes gverst til venstre.
Pass deretter pa at Run
Current Group Only er
haket av og at riktig
scenario er valgt under
Scenarios.

Go to Add
Parent T

Grouy

pa tastaturet
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B Run Application

Catalog: F:\52209029_Pilot_Scenarioer\Regmod_v4.4.1\Regmod_pilot.cat

Scenarios:  |DOMNV.NV_DS2019_v0

| Select Scenarios...

Run Seftings

" Create Task Run File Only (Run later from Monitor)
" Create Script (Run from VOYAGER)
(3 _RunA

pplication now from Task Monitor

G

[T Start this run &t the active program box! (USE WITH CARE)
Run Title: I Regionalmodell
Task Monitor Run File Name

o]

I FA52209029_PILOT_SCENARIOER\REGMOD_V4 4 1\APPLIKASJONER\RTM\NETTFORDELIN

Cancel

Ga tilbake til nivaet over i CUBE-brukergrensesnittet (hayreklikk - Go to parent

eller trykk F9) og kjgr beregningen Summerer ftotalt resultatnettverk
(dobbeltklikk pa boks 9) for & oppdatere attributtene i resultatnettverksfilen.
Differansen kan presenteres i CUBE ved & &pne resultatnettverksfilen i boks 9
og plotte differanse, |f. beskrivelse av plotting av attributter i
resultatnettverksfilen i CUBE i kapittel 8.3.2.

Datafiyt bil

[scrotFie | F'\LIZ}T

—» CETT—
e 4 Rammetall

Dataflyt bil og kollektiv

[scwifie _Jeuor |

3
e Kolexomen oo
R s s
—» QI
B rromse e
> (. C

Dataflyt kollektiv og gange og sykkel

P ETTT—

5

B Turraise ang |
By 4 Turmatrise sykkel
o T

Dataflyt gange og sykkel

Xscorie — Jrior |

T

4. Beskrivelse av inndata

10. Kalibrering og validering

[Detafertbinctt [ @R gBinett |
[rorasioner | &
B ¢ fooranater |

Differanser
8

ummerer totalt resi

Script Fie
Bilnett
Kolekivnett
Gang/sykkehett
Differanser
Telinger
Shapefil lenker

_rResuhamemerk 1]

Belastet nett

= Telerapport »
e b 14

Kolektinett

10

Belastet rett -

sess Bomnntekter | 4
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8.6 Onskelinjediagram

Et gnskelinjediagram gir en visuell fremstilling av hvordan reiser fordeler seg mellom
soner i nettverket. @nskelinjene far ulik tykkelse avhengig av antall reiser. For a lage
et gnskelinjediagram i CUBE trenger man en turmatrise og et nettverk som

inneholder sonenummer.

@nskelinjediagram kan etableres pé fglgende mate:

Turmatriser: 0

5
:
:

§|8|a
HEIE

[w]
1]

m
S

ogn

1. Apne turmatrisen man gnsker & lage gnskelinjediagram for ved & dobbeltklikke

pa gnsket turmatrise.

2. Apne en nettverksfil, for eksempel Resultatnettverk.

3. I nettverksvisningen (for resultatnettverket) vil funksjonene under veere
tilgjengelige. Klikk pa Analysis og deretter pa Link to Matrix...

Home Scenario Node Link Transit Intersections GIS Tools Drawing Layer I Analysis I
‘.j . Cost / Factors... : : 53 Link to Matrix... §§i) Node /Point Chart... )
| B Multi-Bandwidth... ~ BB Bandwidth / Chart...
L—@ e Clear Desire Lines... Clear Node /Point Chart
Add Path  Buid... lear Bandwidt
e e Clear Bandwidth B Thematic Map... . Avenue Packets.
Path | Bandwidth Analysis Animation
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Set Linkage to Matrices

= Set Linkage to Matrices

=2

Current Linkage

Current Linkage
IM 1= F\52209025_Piot_Scenarioer Regmod _v4: 4. 1\Resultat DOMNY\2020IV_DS 20 18_vO\turmatriser\Dol

<

Avaiable Linkage

Link Field

I | I Add I Remove Close

Lot

B £ =

Vinduet Set Linkage to Matrices vil dukke opp. Under Available Linkage vil alle
matriser som er apne veere listet opp. Dobbeltklikk p& matrisen man gnsker &
etablere gnskelinjediagram for. Man kan ogsa klikke pa turmatrisen én gang og
deretter pa Add.

Nederst til venstre i vinduet velger man nodeattributten som brukes til & koble
matrisene til nettverket (Link Field). Bruk attributt N (nodenummer).

Matrisen vil overfgres il feltet Current Linkage. | dette feltet vises alle matriser
som er koblet til nettverksfilen. Klikk deretter pa Close.

Scenario Node Link Transit Intersections GIS Tools Drawing Layer

Factors Link to Matrix... & Node /Point Chart...

B Multi-Bandwidth... ~ BB Bandwidth / Chart...

Clear Node / Point Chart

Analysis ’7

Aﬁ::.a.lh Build... — Clear Bandwidth B8 Thematic Map... b Avenue Packets...
Path Bandwidth | Analysis Animation
7. Under Analysis, velg Desire Lines. Dette valget gjgres tilgjengelig nar en matrise

er koblet via Link to Matrix. En verktgylinje vil da dukke opp i nettverksvisningen:

4. Beskrivelse av inndata

10. Kalibrering og validering
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Desire Lines e

Matrix Table(s)

Sca\eé

H\Dlsplav |Org Exp {* 1-way (0-D) EPustVaIue

Outbound Color

DestE " 2-way
4 Gpse | DestExp Mon-Directional IR

I Loc FlddN

verdi for et valgt attributt, vil ikke denne noden bli inkludert i
gnskelinjediagrammet. Se ogsa Eksempel 2 under.

j ﬂ N a5 ~ @ 11. Under Org Exp og Dest Exp spesifiseres hvilke noder eller soner man gnsker &
| — s ] Y 5 vise gnskelinjediagram for. Ved & hgyreklikke i disse feltene, kan man velge
—~ MIT2 TN B nodeattributt. Dersom man taster inn et nummer, vil CUBE automatisk legge til
. &1 il \ N= i begynnelsen av uttrykket. Man kan ogsa legge inn SENTROIDE=1 i begge
MLT5PRV B . feltene for & inkludere reiser mellom alle soner i modellomradet. Alternativt kan
i — . z:::f:,jf 4 = ;| man oppgi én enkelt sone under Org Exp og SENTROIDE=1 i Dest Exp dersom
- M_A_tmbuttene MILTESKOL 17 - \ man gnsker & studere reiser fra én utvalgt sone til alle gvrige soner i
til nodene MLTSFLYP .
; : M1.TI0.GODS L modellomradet.
~d jivy - ) MITILNTMG Matrisene o
P k a0 = :::i::g som er linket - \ 12. Man har tre valg knyttet til hvilke verdier i matrisen som skal vises i
! T : MILTI4SVER til nettverket 1/ ' \ gnskelinjediagrammet:
8. Under Matrix Table(s) defineres hvilke matriser man gnsker a vise ;e‘ﬂs/i)éefgofw))) Henter matriseverdiene i gitt retning (fra opprinnelse i
gnskelinjediagram for. Ved a hagyreklikke pa feltet, vil man f& frem de ulike '
matrisene som er koblet til. Matrisene er navngitt som M#.T#.navn der M# er 2-way: Henter matriseverdiene for hver retning. Vises som to gnskelinjer (én for
matrisenummer (se ogsa steg 4 og 5), T# tabellnummer i matrisen (for eksempel hver retning) i to forskjellige farger.
er M1.T1.ARBE turmgtrise for ark.)eidsreiser,. jf. beskrivelse av matriser i kapittel Non-Directional Ikke retningsbestemt. Her summeres verdiene fra begge
6.2). Man kan legge til flere matrlsetabellgr i dette feltet. Tabellene separeres retningene og vises som én gnskelinje.
med mellomrom, komma eller +. CUBE vil summere matrisene uavhengig av
hvilket skilletegn som benyttes. 13. Hak av for Post Value dersom det er gnskelig 8 vise verdiene pa gnskelinjene.
9. Scale angir verdien som bestemmer bredden pa linjene mellom to punkter. Man 14. Det er ogsa mulig a spesifisere hvilke farger man gnsker a benytte for
ma ikke sette et tall her, da CUBE vil angi verdier automatisk basert pa hva som gnskelinjene.
legges inn i de gvrige feltene. Ofte vil man allikevel ha behov for & justere denne 15. Klikk Display for & vise anskelinjediagrammet i nettverket.

verdien dersom man gnsker & vise flere/tykkere eller faerre/tynnere linjer. Jo
hayere verdi under Scale, desto feerre og tynnere vil linjene bli.

10. Under Loc Fid angis nodeattributtet som skal benyttes som visningsidentifikator.
Ved a klikke pé pilen til hgyre i feltet, f&r man frem alle nodeattributtene i
nettverket. Ved hjelp av nodeattributtet kan man aggregere linjene ved & samle
alle noder med samme verdi og dermed vise summen av reiser i ett enkelt
punkt. | RTM er eksempelvis kommunenummer og delomradenummer
spesifisert for hver sone. Disse attributtene kan dermed brukes til & vise
gnskelinjediagram pa kommune-/delomradeniva. Dette er en nyttig funksjon for
a slippe a aggregere matriser (lage storsoner). Dersom en node ikke har noen

Under er det vist to eksempler pa gnskelinjediagram.
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Eksempel 1: Viser antall arbeidsreiser med bil fra Molde kommune (Ord.Exp 8.7 Dynamisk rutebygging (Path Building)
KOMMUNE=1506) til de andre sonene (Dest.Exp: SENTROIDE=1 og 1-way (O-D)).

Her er skalaen justert (Scale: 10) for & ikke fa med sma verdier. | CUBE finnes det en funksjon (Path Building) som kan finne rutevalg mellom to
e noder basert p& en egendefinert kostnadsfunksjon. Dette er et nyttig verktgy for &
R e Fond] s OIS e hente ut reisetid og reiseavstand, samt vise det korteste eller raskeste rutevalget
-way Outbound Color
Eemge Bl R e ‘ € Nonrecions mellom to noder i nettverket. Denne informasjonen hentes ut ved & apne

nettverksfilen for reisemiddelet man gnsker & gjennomfgre dynamisk rutebygging for.

, | denne beskrivelsen vises hvordan det kan gjgres for bil, men samme steg kan
= gjgres for de andre reisemidlene. For a ta ut rutevalget for bil kan resultatfilen

' Detaljert bilnett (Resultat_CD_detaljert_{Scenario_Code}.net) eller Belastet bilnett’®
(CD_CP_belastet_nett_{Scenariokode}.net). Det er ogsa mulig & benytte

‘ nettverksfilen Bilnettverk. Disse nettverksfilene inneholder kun veilenker. P& den

\ maten vil ikke CUBE benytte lenker for tog/skinnegaende kollektivtransport, gange

eller sykkel til & bygge ruten. Filen dpnes ved a dobbeltklikke pa filen i
brukergrensesnittet i CUBE.

Eksempel 2: Viser antall arbeidsreiser med bil for hele modellomradet. Her vises en
aggregert visning pa kommune (Loc.Field: KOMMUNE) for begge retninger (2-way) r— B l
med egendefinert farge (Outbound Color er rosa, mens Inbound Color er oransje) » T
og verdier for gnskelinjene (haket av for Post Value). Ogsé her er skalaen justert

1

-» CTT—

> GO
(Scale: 50) for & fa en mer lesbar visning. : e
B p— EETR
Desire Lines » ‘ T A
Matrix Table(s) IMLTLARBE Display | OrgExp |SEN’TROIDE=1 " tway(©D) [V Postvalue i E = = T
& 2-way -
Scale [50 LocFid  [KOMMUNE ~]  close | Destexp [sENTRODE=1 2 el AR

Avshater ok

[scotrie—Trior |
6

Dynamisk rutebygging kan gjares pa fglgende mate:

'8 Merk at filen CD_CP_belastet_nett_{Scenariokode}.net er temporaer og slettes nar brukeren har merket
av for dette (jf. punkt (E) i kapittel 7.2.2).
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Scenario

Node Link

Transit Intersections GIS Tools

1
Drawing Layer

B MultiBandwidth.., ~ B Lk o Ba e Siom ade /ROl Chait. & BB Bandwidth / Chart...
. Desire Lines... Point C
o atic Map. » Avenue Packets..,
o) 1hes
Bandwidth Analysis Animation
1. Velg Analysis i menyen gverst i CUBE under nettverksvisningen.
2. Velg Build. Et nytt vindu med Path Cost Calculation vil dukke opp.
Path Cost Calculation 2
Please enter 631 cost specification
Specification | |
a Turn Penalty k_’/fﬂ
) ) Search... SYKKELFELTANT FERGET
V' Use Penalty B A BRUKERFART OVERFART
Use Sets: ] BRUKERFARTTUNG SKIULTVENT
< e s e . j‘ ANODE TETTSTEDANDEL ANKOMSTVEN
o o o BNODE BYANDEL TIME
Path Limits from Each Origin (0 means no limit) DISTANCE RVOBRETNING SENTRUM J
Maximum Path Cost IO Y iteub IESTID _FERGEDIST
{ W TESR{textth —
Number of Destinations to Output: ~ Minimum 0 Maximum |2 T
Number of Times to Increase the Maximum Path Cost to get Minimum Number ’0
Additional Trace Value | |
O o ]

3. Under Specification velges gnsket attributt. Det er i denne spesifikasjonen
rutevalg beregnes basert pé lavest mulig kostnad. Hayreklikk for & fa frem

attributtlisten.

» For avstand kan DISTANCE velges, mens for reisetid er det flere muligheter:

KAPTID_XX viser kapasitetsavhengig reisetid for hver tidsperiode. 6.

FM_TIME viser kapasitetsuavhengig reisetid.

» Man kan ogsa lage andre funksjoner, som for eksempel generalisert

reisekostnad.
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| feltet for Additional Trace Value er det mulig & summere ytterligere verdier for
en gitt rute. Her kan man for eksempel legge inn distanse eller bom, samtidig
som reisetid er definert under Specification (punkt 3). Dette vil gi distanse eller
bomkostnad pa ruten med kortest reisetid.

Dersom man gnsker & inkludere forsinkelser gjennom kryss, kan man hake av
for Use Penalty og deretter Use Sets (1). Opsjonen Turn Penalty gj@res
tilgjengelig ved farst & lese inn kryssforsinkelse ved a klikke pa Turn Penalty File
under fanen Intersections:

Home Scenario Node Link
1 Qutput File Data Volumes F Import... Pos 3 3
/W __ Turn Penalty File Turn Penalties Output Data... ' 4 Display Settings...
Input Configuration. 2 <
DataFe | Turn yolume File e Segment Display Volu e Setting
Intersection Fies Edit Intersections Intersection Data Intersection Settings
Open Turn Penalty File X
Lookin: [ || nettverk S emsEr
* Name > Date modified Type
R \_ Kryssfoys!nkelse_L_DS_ZO%E_ﬂ.pen 2023-09-26 11:41 PM PEN F!le
i1 Kryssforsinkelse R_DS 2020 v1.pen 2023-09-26 11:41 PM PEN File
Desktop
m
Libraries
This PC
Network
< >
Fie name: | Keyssforsinkelse_R_DS_2020_v1pen =] Oen |
Files of type: | Penatty files (" pen;” dat; TCards.") j Cancel

Deretter velges filen med kryssforsinkelse (.pen). Filene for kryssforsinkelse for
lav og rush ligger under resultatmappen nettverk for beregningsalternativet
(Kryssforsinkelse_{L eller R}_{Scenario_Code}.pen).

Etter & ha valgt attributt og definert eventuell kryssforsinkelse, klikk Done.
Menyen Path Building vil dukke opp.
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Path Building (FM_TIME) e—
°Mode [[mait-stops -] (TO')““ 0 Display | Cost... g ;P:;:Z"‘bf“‘
7 ol
Origin [ﬁ v Dest ﬁ v @ et —— [~ ListPath Traces
Stop Nodes [

o ——
IShow Paths l]

Selected Zones

Selected Links
Multi-Stops
||[Multi-Stops Optimization

7. Under Mode kan man velge ulike beregningsmater:
» Show Paths: Velger fra-node og til-node (Origin og Dest) som utgangspunkt
for beregning av reisetid/reiseavstand langs reiseruten med lavest kostnad.

» Selected Zones/ Selected Links: Se beskrivelse i kapittel 8.8 og 8.10.

»  Multi-Stops: Velger fra-node og til-node (Origin og Dest) samt flere noder
mellom disse (Stop nodes). Rutevalgsberegning vil vise den billigste ruten
(reisetid/reiseavstand) mellom alle nodene som angis og i den rekkefglgen
nodene angis under Stop nodes.

»  Multi-Stops Optimization: Velger fra-node og til-node (Origin og Dest) samt
flere noder mellom disse (Stop Nodes). Reisetid/reiseavstand vil da
beregnes langs den mest effektive reiseruten via nodene som er valgt.
Rekkefglgen pa nodene (Stop Nodes) som angis har ingen betydning.
Modellen velger reiseruten med lavest kostnad mellom fra-node (Origin) og
til-node (Dest) via de valgte nodene.

8. For a velge noder, kan man enten taste inn nodenummer i menyen eller velge
noder i kartet (ma da merke omréade for henholdsvis Origin, Dest og Stop
Nodes).

9. Det er en rekke opsjoner for hvordan resultatet av Path Building vises. Ved a
hake av for Post Path Cost vises den akkumulerte kostnaden
(reisetid/reiseavstand) i nettverket. Med Single Color kan man endre fargen pa
linjen som viser rutevalget. List Path Traces lister opp ulike rutevalg som
genereres (under vinduet Traces), listen forsvinner nar man klikker Clear.

10. Etter at noder er valgt, klikk Display. Kartet vil vise rutevalget mellom nodene og
akkumulert reisetid/reiseavstand (dersom Post Path Cost er haket av). Lenken
ved til-noden (Dest) vil vise den totale reisetiden/reiseavstanden.
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11. Man kan enkelt endre pa attributtene ved a klikke pa Cost. Menyen Path Cost
Calculation (som man fikk opp nar man klikket pa Build) vil da komme opp.

12. Ved & trykke pa Clear vil man fierne alle ruter som er plottet i kartet.
13. Ved a trykk pa Close lukker man verktayet.

Figur 8-7 er et eksempel p& Show Paths-funksjonen der det er benyttet beregnet
reisetid i rushtimen kl. 6-7 (KAPTID_06_07) mellom to punkter.

Path Building (KAFTID_06_07)

Mode |Shuw Paths [ RLCES ) 111788-115617(13.57) Display | Cost ... | Save | W PostPath Cost Isochrome
c (¢Y] W single Color o
Clear Close
oren |1117SB Dest [R5 W List Path Traces

[~ Save Path to File

puafa |}
-I\

Figur 8-7: Dynamisk rutebygging med Mode satt til Show Paths.
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8.8 Selected link-analyser

Selected link benyttes for & analysere rutevalg og start- og endepunkt for reiser som
passerer en bestemt node eller lenke. Det er ogsad mulig & gjennomfare en selected
link-analyse som inneholder flere lenker. Selected link-analyser er spesielt nyttige nar
man for eksempel skal analysere reiser som passerer en eller flere bomstasjoner,
eller reiser som benytter en bestemt vei- eller fergestrekning.

For & kunne gjennomfgre selected link-analyser, ma opsjonen Lagre rutevalgfil for bil
til selected link-analyser velges far beregning gjennomfgres, jf. figur 8-8.
Rutevalgsfilen blir normalt veldig stor og vil slettes etter gjennomfart beregning som
standard dersom ikke opsjonen for & lagre denne filen er valgt.

Opsjoner
Opsjoner for scenario

I~ Trengsel i kol lektivtrafikk
I~ Innfartsparkering

W Legge inn buffermatriser?

¥ Legse inn eksternturmatriser for Sverige

r I i oz
I~ Benytte frekvens for lavtrafikk der det ikke er kodet rushfrekvens

I~ Benytte frekvens for rush der ettermiddagsrush ikke er kodet
I~ Beregne forsinkelse for kollektv utenom kollektivfelt

Fartsmodell for sykkel
c iStratmed).

[~ Lagre rutevalgfil for bil til selected link-analyser, krever ekstra diskplass (5-20 GB)

kk fra timedifferensierte bompenger?

bil til selected link-analyser, krever ekstra diskplass (5-20 GB) I

ertidige Aler etter Kjoring?
Flerkjernekjgring
W Benytte Cluster?

Antall prosessorkjerner [z
I Frigl en prosessorkjere fra Tramod_by

Figur 8-8: Lagre rutevalgfil for bil.

Ved kapasitetsavhengig nettfordeling (resultat pa timer) vil det bli etablert
rutevalgsfiler for henholdsvis lavtrafikkperiodene og hver rushtime.

Dersom man har glemt & hake av for opsjonen for la lagre rutevalgsfil, kan man
enkelt etablere rutevalgsfil ved & kun beregne rutevalget pa nytt. P4 denne maten
slipper man & gjennomfgre en full beregning av etterspgrsel og rutevalg med
iterasjoner.

Selected link-analyser gjennomfgres pa fglgende méate:

1. Apne en nettverksfil fra CUBE brukergrensesnittet (for eksempel
Resultatnettverk, jf. illustrasjon i kapittel 8.6).

2. Pamenyen gverst i CUBE klikk pa Analysis og deretter Add Path File...

Scenaro Node Lnk Transit Intersections GIS Tools Drawing Layer

B Multi-Bandwnidth... ~ 4P Node / Point Chart... B Bandwidth / Chart...

&5 Thematic Map... » Avenue Packets...
8andwidth Analysis A

3. Rutevalgsfilene ligger under resultatmappen for beregningsalternativet, under
Nettutlegging. Filene heter Rutevalg_{tidsperiode}_{Scenariokode}.pth.

4. Etter at filen er valgt, vil felgende meny dukke opp:

0

Display |Factors ...

-Sa;e ¥ Post Volumes

eMode |Selected Links L" Traces o s im
g @ ! Single Color
o o IAI i s e | ListPath Traces

|~ Save Selected Matrix

tters 1 sets [ Selected Links/Nodes I

| 1=Arbeid, 2=ArbeidEl, 3=Tjeneste, 4=Tjenestekl, 5=Fritid, 6=FritidEx, 7=FritidEl, 8=Gods, 9=Lange_reiser, 10=Lange_reiserE[[I

5. Velg Selected Links under Mode.

6. Bruk musen til & velge en lenke eller node i nettverket hvor analysen skal
gjennomfgres. Ved a inkludere * etter lenke, vil selected link-analysen
gjennomfares for reiser i begge retninger pa lenken. Utelater man *
gjennomfgres selected link-analysen kun for reiser i den valgte retningen.
Eksempel: L=492081-492082*

Dersom man gnsker & analysere reiser som passerer to eller flere
lenker, bruk & mellom lenkenumrene: L=492087-492082* &
L=492083-492084*

Derom man gnsker & analysere reiser som passerer enten én lenke
eller én annen lenke, bruk | mellom lenkenumrene: L=4920817-
492082* | L=492083-492084*
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7. Under Sets velger man hvilke turmatriser som skal inkluderes i selected link- automatisk), slik at ikke alle reisene som fremkommer i figuren til hayre vil veere med i figuren
analysen. Ved & holde musepekeren over feltet far man frem matrisene som man til venstre.
kan velge mellom. Man kan gjennomfgre en selected link-analyse for en eller
flere utvalgte matriser.
8. Etter at man har valgt Selected link, lenker/noder og hvilke turmatriser analysen Basert pa rutevalgsfilen kan ogsa funksjonen Selected Zones under Mode velges.
skal gjeres for, klikker man pa Display. Selected Zones viser rutevalget og volumet fra valgte til/fra soner. Det kan veere fra
én sone til alle andre soner eller mellom utvalgte soner.

8.9 Selected zones-analyser

Figur 8-9 viser et eksempel pa en selected link-analyse for biltransport for en utvalgt
veilenke. Til venstre vises totalt antall bilreiser (Sets=All), mens til hgyre vises kun
lange bilreiser (Sets=9, 10).

Under vises et eksempel der trafikken mellom to soner vises for alle bilreiser
(Sets=All). Her ser man at en liten andel av bilreisene mellom de to sonene har valgt
en alternativ rute.

Mode [sciecied s <] Traces D [racos..|_seve |- et ees
e @ Cew | cose | Sommary |[¥ 0 Cox
Ters | ses [ e T ™ Soe st Mode ISeIeched Zones j = Display |Factors...| save | PostVolumes
£ = X it )] ¥ Single Color
i Clear Close Summar
Origin Dest |210 ¥ I~ ListPath Traces
Iters | Sets [l

puaba {f

Figur 8-10: Selected Zones-analyse, biltransport.

Kun \angé ré\éér
(Set=9,10)

Figur 8-9: Selected link-analyse bi/transpbrt for henholdsvis totale reiser (til venstre) og lange
reiser (til hayre). | dette eksempelet vil skalaen for linjene veere ulik (CUBE justerer skalaen
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8.10 Rekkeviddeanalyse

Funksjonen Path building, jf. eksempler i kapittel 8.7, kan ogsa benyttes til &
gjennomfgre rekkeviddeanalyser. Med utgangspunkt i en bestemt lenke eller node i
nettverket i RTM, vil det veere mulig 4 illustrere rekkevidden med en gitt distanse eller
reisetid.

Under er det gitt en beskrivelse av hvordan dette kan gjgres for bil, men tilsvarende
er mulig for gvrige reisemidler dersom man fglger de samme stegene.

Apne gnsket nettverksfil, for eksempel resultatfilen Detaljert bilnett
(Resultat_CD_detaljert_{Scenario_Code}.net) eller Belastet bilnett’
(CD_CP_belastet_nett_{Scenariokode}.net). Det er ogsa mulig & benytte
nettverksfilen Bilnettverk dersom man ikke har kjgrt full modellberegning?. Disse
nettverksfilene inneholder kun veilenker. Pa den maten vil ikke CUBE benytte lenker
for tog/skinnegaende kollektivtransport, gange eller sykkel til & bygge ruten. Filen
apnes ved & dobbeltklikke pa filen i brukergrensesnittet i CUBE, jf. figur 8-11.

Datafiyt bi

Wocerie —Teor

1

- T
- (I

Datafyt bl og kollektv

5

"Belastet bilnett

Figur 8-11: Brukergrensesnitt i CUBE, bilnettverk.

9 Merk at filen CD_CP_belastet_nett_{Scenariokode}.net er temporaer og slettes nar brukeren har merket
av for dette (jf. punkt (E) i kapittel 7.2.2).
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Gjennomfgring av rekkeviddeanalyse med utgangspunkt i funksjonen for Path
Building er beskrevet under.

1

Scenario Node Link Transit Intersections GIS Tools Drawing Layer
Link to Matrix... §# Node /Point Chart...
G Multi Bandwidth; .~ | B Link to Matix... |G Node / Polnt Char BB Bandwidth / Chart...
. Desire Lines... Node / Point Chart
ear Bandwidth » Avenue Packets...
Close B8 Thematic Map... >
Bandwidth Analysis Animation

1. Velg Analysis i menyen gverst i CUBE under nettverksvisningen.
2. Velg Build. Et nytt vindu med Path Cost Calculation vil dukke opp.

Path Cost Calculation =

Please entaa!h cost specification

Specification | |

Turn Penalty
[V Use Penalty
UseSets: [V 1

r

[ 20 1Fa ] 114

Path Limits from Each Origin (0 means no limit)
Maximum Path Cost 10

(e
~y

Search...

SYKKELFELTANT

A

ISR ([GRN |IZ
Auoo:
BNODE
DISTANCE

vx(mz)

BRUKERFART
BRUKERFARTTUNG
TETTSTEDANDEL
BYANDEL
NVDBRETNING
TESTID

FERGET
OVERFART
SKIULTVENT
ANKOMSTVE
TIME
SENTRUM
FERGEDIST

Number of Destinations to Output: ~ Minimum
Nunbaomemha'easemeManmnPaﬂ\CostmgetMnmNmba

Maximum TEST2 {text) —

Additional Trace Value I

3. Under Specification velg attributtet DISTANCE eller TIME (FM_TIME eller
KAPTID_XX kan ogsa benyttes). Det er dette attributtet rekkeviddeanalysen
baserer seg pa. Hayreklikk pé feltet for & fa frem attributtlisten.

Cancel

4. Grensen for rekkevideanalysen settes under Maximum Path Cost. Tallet som
settes her vil avhenge av attributtet som er angitt under Specification (punkt 3).
Eksempelvis ti kilometer eller minutter.

5. Etter & ha valgt attributt og definert rekkeviddegrensen kan man klikke pa Done.

Menyen Path Building vil dukke opp.

20 Gruppe 1 Inndata i brukergrensesnittet i CUBE kan kjgres for & f& frem bilnettverk dersom man ikke har
en komplett beregning liggende.
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Path Buiding (DISTANCE) e Eksempel 1: Viser rekkeviddeanalyse med Mode=Show Paths. En bestemt sone er

g lected Links Traces D Cost ... Sa [V Post Volumes . .. . . ° oo :
:o' gli:ecte Lin T e ;::V - Sum;:ry ¥ single Color oppgitt under Origin og figurene viser hvor langt man nar med bil innen henholdsvis
rigin = i th - . . . .
* = Selected Links Nodes | e ti kilometer (venstre figur) og ti minutter (hayre figur med rosa nettverk).

a’ Path Bulding (DISTANCE)
Mode [Show Paths 7] e Display | Cost... | Save |~ PostPathCost [~ Isochrome
o H H H Dest - O Clear lose Ws"":c":" [ increment
6. Verktaylinjen vil se litt annerledes ut avhengig av hva som er valgt under Mode. i R =1 I wren s
Falgende Mode (analyser) vil veere aktuelle for rekkeviddeanalyser:

I~ SavePath to Fle

Path Buiding (FM_TIME)

Mode [showpaths v e Display (osl save rf: Post Path Cost
- I (ﬂ) Single Color
oon [EE B FENRODE=0 S I LstPath Trace

™ SavePathtoF

» Show Paths: Bygger ruten fra Origin til Dest basert pa lavest mulig
kostnad. Til forskjell fra Selected Zones/Selected Links kan endepunktet for
rutebygging veere en node, ikke bare soner. Nar denne analysen er valgt, vil
hver rute mellom sonerelasjoner fa en egen farge. For & gjgre det mer
lesbart kan man derfor hake av for Single Color til hayre i verktgylinjen.
Dersom man i tillegg haker av for Post Volumes, vil verdiene for akkumulert
kostnad for ruten vises.

pustan |

» Selected Zones: Bygger ruter med lavest kostnad (innenfor valgte kriterier)
mellom valgte soner (Origin/Dest). Resultatet viser antall sonerelasjoner
mellom Origin og Dest, samt hvilke sonerelasjoner, som faller innenfor de
gitt kriteriene. Med denne analysen kan man derfor se hvor mange soner ,

o . . Fra en sone til andre noder
man nar innenfor for eksempel en viss avstand eller tid. innenfor 10 kilometer grense

» Selected Links: Denne analyse er i prinsippet lik som Selected Zones, men . node-r
her kan man i tillegg definere at det kun skal inkluderes ruter som passerer innen 10 minutter
et bestemt punkt. Se ogsa eksempel 3 under.

7. For & velge noder, kan man enten taste inn nodenummer i menyen eller velge
noder i kartet (méa da merke omrade for henholdsvis Origin og Dest).

8. Man kan enkelt endre pa attributtene ved & klikke pa Cost. Menyen Path Cost
Calculation (se punkt 2) vil da komme opp.

9. FEtter at noder er valgt, klikk Display og rekkeviddeanalysen vil vises i nettverket.
Ved a trykke pa Clear vil man fierne alle ruter som er plottet i kartet.
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@

Eksempel 2: Viser rekkeviddeanalyse med Mode=Selected Zones. En bestemt sone
er oppgitt under Origin og figuren viser hvilke soner som er tilgjengelig med bil
innenfor ti kilometer. Ved a velge tilgjengelighet mellom soner fremfor tilgjengelighet
fra en sone til alle punkter i et nettverk som i eksempel 1, vil en rekke lenker ikke
inkluderes.

Path Building (DISTANCE)

Mode [Selected Zones 7| Traces Display | Cost... | save I': Post Volumes
- © = ¥ Single Color

Origin Dest [all = Cloae | Sy [~ List Path Traces

\ =

Fra en sone til andre
soner innenfor en
10 kilometer grense

==
LA

\
1
L
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Eksempel 3: Viser rekkeviddeanalyse med Mode=Selected Links. Figuren til venstre
illustrerer det samme som i eksempel 2, men her er begge kjagreretningene inkludert.
Ved & definere en bestemt sone under Origin og fastsette et bestemt punkt eller en
bestemt lenke under Selected Links/Nodes vil man kun inkludere rutene som passer
dette punktet.

Path Buiding (DISTANCE)
Mode [Selected Links | diace Display | Cost... | save |I PostVolumes
orign [AI Dest [l © Cear | Cose | summary |7, Sgle Color
List Path Traces
| selected Links Nodes [~ Save Selected Matrix

E] . — Path Buldng (DISTANCE) —
- r i N | Mode [selected Lrks +] Traces Display | Cost... | Save l';::;:xm

"N o ©
i \ / ongn [N=745 Dest |1 Oexr | _cose | Surmary |V 0000

| o I~ Save Selected Matrx

1 = Z
{ E| \ - - /
=| \ ’
| \ t { ]
i! \ By / A /
\ (B § y B

Mellom en sone til alle
.andre soner innenfor
£10 km, men som
asserer et konkret
unkt/lgnke

Mellom en sone til
~alle andre soner
innenfor 10 km
{ T
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8.11 Resultater pé storsoner Oppsett av applikasjonen er vist i figur 8-14.

Scenariodefinisjon

A aggregere turmatriser til storsoner kan veere nyttig for & f& oversikt over de = o
overordnete reisestrgmmene i et omrade. For & kunne gjennomfgre slike analyser, Beregningsér [o20
benyttes applikasjonen Resultat pa storsoner, jf. figur 8-12. e e

Sti for midlertidige beregningsfiler [F:\SZZOQOZS_PIIot_S:enarioer\Regmod_vd.d 1\Temp
= Aggregering til storsoner
&4 App ’ Koblingstabell for storsoner IF:\SZZOQOZS_PIIot_S(enanoer\Regmod_vAA.1\Inndata\DoMN\I\Soner_Nv_SS_A!esund.dbf
- RTM Regional modell Datafelt for grunnkrets |SONENR
(3 Nytte og kostnader I~ Fylkesnummer +10
[#- Statens Vegvesen (EFFEKT)

[+ Uttak til SAGA }Knmeﬂere koblingstabel Datafelt for storsoner [SS_A
D B _ & Sulg:lF\l»: — . . ° H . S
i Er:;’,f;mng o L e Figur 8-14: Eksempel pa oppsett av applikasjonen Resultat pa storsoner.
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Figur 8-13. Eksempel pa koblingsfil som viser hvilke grunnkretser som inngar i ulike storsoner.

En liste med hvilke grunnkretser som finnes i modellen kan hentes fra
resultatmappen under Nettverk. Filen heter Soner_Scenarionavn.dbf. Denne filen er
et fint utgangspunkt for etablering av koblingsfil. Storsonenummer velger man selv.
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8.12 Trafikk- og transportarbeid

Trafikk- og transportarbeid er mal pa omfanget av transport. Transportarbeid viser
beregnet antall personkilometer (pkm) og persontimer. Det vil si antall reiser
multiplisert med antall kilometer kjgrt eller antall reiser multiplisert med antall timer
reist. Trafikkarbeidet viser beregnet antall kjgretaykilometer (kkm), det vil si antall
kigretgy multiplisert med antall kilometer kjgrt. Trafikkarbeidet tilsvarer
transportarbeidet for bilfgrer.

| resultatfilen for transportarbeid, jf. eksempel i figur 8-16, finner man
transportarbeid per kommune. Transportarbeidet for hele modellomréadet er
summert nederst i filen. For hver kommune vises fordelingen av transportarbeidet pa
by (omrader med mer enn 100 000 innbyggere), tettsted (omrader med mellom

15 000 og 100 000 innbyggere) og land (omrader som verken er by eller tettsted).

Transportarbeid vises i antall kilometer og timer for hvert reisemiddel, jf. tabell 8-6.

Tabell 8-6: Innhold i filen Transportarbeid_{Scenario_Code}.csv

Kolonne  Navn Beskrivelse

A Kommune Kommunenavn

B Omrade Type omrade; by, tettsted, land og totalt

@ Dist_CD Totalt antall kilometer som bilfagrer (inkl. godstrafikk), tilsvarer
trafikkarbeid (kjgretaykilometer)

D Dist_CP Totalt antall kilometer som bilpassasjer

E Dist_PT Totalt antall kilometer med kollektivtransport

F Dist_PTWK  Totalt antall kilometer som fotgjenger til og fra kollektivtransport

G Dist_WK Totalt antall kilometer som fotgjenger

H Dist_BK Totalt antall kilometer med sykkel

| Time_CD Totalt antall timer som bilfgrer (inkl. godstrafikk)

J Time_CP Totalt antall timer som bilpassasjer

K Time_PT Totalt antall timer med kollektivtransport

L Time_PTWK  Totalt antall timer som fotgjenger til og fra kollektivtransport

M Time_WK Totalt antall timer som fotgjenger

N Time_BK Totalt antall timer med sykkel
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| scenariorapporten som oppsummerer resultatene
(Scenariorapport_resultat_{Scenario_Code}.pdf) finnes en oversikt over
transportarbeid som er basert pa resultatfilen for transportarbeid
Transportarbeid_{Scenario_Code}.csv, og som finnes i resultatmappen under

nettutlegging.

Narvik Land 462263 78360 92066 1591 97335 1745
Tettsted 0 0 0 0 0 0
By 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Totalt 462263 7836 92066 1591 97335 1745

Bindal Land 15345 233 2236 34 4435 93
Tettsted o o o o o o
By 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Totalt 15345 233 2236 34 4435 93
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Figur 8-16. Eksempel pa resultatfil som viser transportarbeid. Beskrivelse av kolonnene er vist
i tabell 8-6.

Trafikk- og transportarbeidet kan ogséa beregnes ved hjelp av bymiljgapplikasjonen
jf. kapittel 12.4. Denne applikasjonen fglger modellsystemet og har til hensikt & skille
ut trafikken som omfattes av nullvekstmalet (se naermere beskrivelse av Nullvekst i
kapittel 14).

Det finnes ogsa en tilleggsapplikasjon Transportarbeid som fglger RTM. Dette er en
applikasjon som produserer et regneark med transportarbeid og antall turer fordelt
pa reisehensikter (turmatriser) for hele modellomradet, per fylke og per kommune.

Kommune| Turmatrise |Tran5portarbeid| Scenario | Ar | Region |
1441 CDRTM 51.72 NV_D52019_v0 2020 DOMNY
1441 CD Flyplass 0.97 NV_D52019_v0 2020 DOMNV
1441 CPRTM 6.23 NV_D52013_v0 2020 DOMNV
1441 BK RTM 1.03 NV_D52018_v0 2020 DOMNV
1441 CD RTM Soneinterne 0.02 NV_D52019_v0 2020 DOMNWY
1441 CP RTM Soneinterne 0 NV_D52019_v0 2020 DOMNWY
1444 CDRTM 92679.17 NV_D52013_v0 2020 DOMNV
1444 CD NTM6 60286.89 NV_D52013_v0 2020 DOMNV
1444 CD Flyplass 1673.92 NV_DS52019_v0 2020 DOMNV
1444 CP RTM 1050019 NV DS201M9 vh | 2020 DOMNY

Figur 8-17: Eksempel pa resultatfil som viser transportarbeid produsert av

tilleggsapplikasjonen Transportarbeid, her for en kommune fordelt pa turmatriser.
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8.13 PowerBI

Beregninger med RTM produserer blant annet resultatfiler pa txt-format som kan
apnes i Power Bl (eller Excel). Bruk av Power Bl er en enkel méate a visualisere
viktige ngkkeltall pa, som blant annet rammetall og reiselengder.

Filer til Power Bl ligger under resultatmappen i en mappe som heter Power_BI. For &
apne filer i Power Bl, fglg beskrivelsen under.

Untitied - Power BI Desktop

Visualisering_RTM_template

[ Power Bl visual from file

Visualisering RTM

Resultatfilene blir deretter lastet inn i Power Bl. Nar importering av resultatfilene er
gjennomfart, vil det komme frem atte faner i Power BI. En beskrivelse av hva de ulike
fanene inneholder er gitt i tabell 8-7. | Power Bl vil det vaere mulig a endre pa hvilke

Share j Power Bl visual from AppSource

*Source_rammetall_tramodili o
Get data
Power Query, Power Pivot, Power View
lﬂ +Source.rammeta [>< [ Remmetall
Export / Rammetall_tramod
Reiselengde
*Source_transportarbeid G / T™NM
—— Transportarbeid
*Source_reiselengde

Scenario_referanse (C

o -

1. Apne Power BI (desktop versjon).

2. Klikk pa Import.

3. Klikk deretter pa Power Bl template. Fra resultatmappen velges filen som heter
Visualisering_RTM_template.pbit.

4. Nar denne malen apnes, vil et nytt vindu dukke opp der man kan legge inn stier
til hvor mappene med resultatfilene (txt-filer) ligger.

5. Legg inn scenariokode for referansescenario

Legg inn scenariokode for tiltak

7. Klikk deretter pa knappen Load.

2

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser

3. Litt om transportmodellsystemet

9. Etablering av ny delomrademodell

scenarioer som defineres som henholdsvis referanse og tiltak. Dette er beskrevet

under fanen Info.

Tabell 8-7: Beskrivelse av de ulike fanene i Power Bl ved analyse av resultatfiler (txt) fra CUBE

RTM.
Fane
Info

Rammetall_tramod
Rammetall_tramod_sammenligning
Rammetall
Rammetall_sammenligning

Transportarbeid

Transportarbeid_sammenligning

Reiselengde

4. Beskrivelse av inndata

10. Kalibrering og validering

Innhold

Veileder for hvordan man leser inn og tolker resultater som
vises i Power Bl. Her vises ogsa en oversikt over scenarioer
som er lastet opp i Power BI.

Oversikt over rammetall for reiser beregnet i Tramod-by.
Differanse i reiser beregnet i Tramod-by mellom scenarioet
som er lagt inn som referanse og scenarioet som er lagt inn
som tiltak.

Oversikt over rammetall for alle reiser i modellen. Her er det
mulig a filtrere etter type reise, reisehensikt og reisemiddel.
Differanse pa alle reiser mellom scenarioet som er lagt inn
som referanse og scenarioet som er lagt inn som tiltak.
Oversikt over transportarbeid fordelt pa reisemiddel. Det kan
ogsa filtreres pa kommune eller omrade (by, land, tettsted,
jf. beskrivelse av disse omradene i kapittel 8.12)

Differanse i transportarbeid mellom scenarioet som er lagt
inn som referanse og scenarioet som er lagt inn som tiltak.
Oversikt over antall reiser per reiselengdeintervall.

5. Transporttiloud 6. CUBE

11. Etablering av fremtidige situasjoner

12. Tilleggsmoduler
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Sammenligning scenarler
For & endre scenario sam skal ble sammenligne:

snitt)
3 "apaly changes®

vk i refresh

Scenarier tilgjengelig fra cin data viser nedenfor:

LMD

@ visualizations B oaw »

i
4 Bl

Alle filene i resultatmappen mé ha samme format. For denne malen: ".csv.gz"
Endre datakilder

LEGENDE
For & endre datakilder

1.5kriv fullstendig datakilder under “transfarm data” -
“adit parameters” 3 KL

2Tk ok o tapply changs” S
3 Trykk pd “refresh”

WS KM
o

g -
“T_ROMM_LON: blsane kmmimre engdzgrad

Det trengs ikke & endre sti nar filer | mappe er endret, men HUSK &
trykke pa "refresh” etter filer i mappe endrer seg.

Sammenligning scenarier

For & endre ssmmenligningsscenario og tiltaksscenario {med samme
sammenligningsgrunnlag) som skal ble sammenligne:

1.Skriv sammenligningsscenario og titaksscenarier under "transform data® -=
“edlit parameters” (skriv det samime som i bt filer)

e
< frm
¥
5

Figur 8-18: Eksempel pa Info-fane i Power Bl.

Det finnes et annen mal for Power Bl som man kan benytte for & visualisere
resultater fra Trafikantnyttemodulen (TNM). (TNM er neermere beskrevet i kapittel
12.2)

Ved a importere template pa samme mate som beskrevet over og legge fil
resultatmappen for TNM, samt oppgi scenariokode for sammenligningsalternativ og
et til to tiltaksalternativer, vil man f& fglgende seks faner i Power Bl:

» Informasjonsfane med veileder og informasjon

» Tre faner som viser nytteverdier per kommune pé ulike mater, med grafer
(Nytteverdiene_kommune), i tabell-format (Nytteverdiene_Kommune_tabell) og i
kart-format (Nytteverdiene_kommune_Kart).

» To faner som benyttes for &8 sammenligne sammenligningsalternativ med to
tiltaksalternativer.
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9.1 Prosessen med a etablere en ny delomrademodell
(DOM)

Behovet for & etablere delomrademodeller baserer seg pé en rekke ulike grunner:

»  Mindre modeller vil gi kortere beregningstid, (lange beregningstider gjar det
vanskelig & gjennomfgre nok analyser innenfor gnsket tidshorisont og
ressurstilgang).

»  Mindre modeller vil gi mer oversiktlig fremstilling av resultatene, (en stor modell
vil ofte gj@re at resultater "drukner” i det store bildet og kan gjgre det mer
krevende & analysere).

» Enmodell som har tilpasset influensomradet til analysene som skal gjares, vil
0gsa gjare det lettere & ha kontroll p& kvaliteten pa inngangsdataene.

» Enmindre modell vil gjgre det lettere & kalibrere og muliggjer gjennomfaring av
flere kalibreringsgrep innen samme tid, eventuelt gjgr det mulig & foreta mer
omfattende/ngyaktig kalibrering.

» Krav til modelloppsett, for eksempel resultater pa timer, vil gi behov for mindre
modeller grunnet lengre beregningstid.

»  Modellutviklingen gar i retning mer detaljerte/komplekse beregningsrutiner, der
man innfgrer flere funksjonaliteter og data, noe som gir behov for mindre
modeller.

Nar man skal etablere en delomrademodell, tar man utgangspunkt i en etablert
regionmodell, jf. kapittel 3.4. Ved behov for en delomrademodell som dekker deler
av to eller flere regionmodeller, vil arbeidet med & etablere delomrademodellen bli
mer omfattende. Dette skyldes i hovedsak at man mé sla sammen inndata for

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

tilgrensede regionmodeller. Prosessen med & etablere en delomrademodell er
beskrevet videre i dette kapittelet.

Figur 9-1 viser de ulike stegene i arbeidet med & etablere en ny delomrademodell. |
dette kapitelet beskrives de to fagrste stegene (modellavgrensing og faste
turmatriser). Arbeidet med kalibrering og validering er beskrevet i kapittel 10.

Definere Etablering av
geografisk faste Kalibrering Validering Klar til bruk!
avgrensing turmatriser

Figur 9-1: Stegene ved etablering av en ny delomrademodell.

Det stilles samme krav til en delomrademodell som en regionmodell med tanke pa
bruk av modellen, kvalitetssikring av inndata, modelloppsett og eventuelle
analysespesifikke tilpasninger. Selv om det er lagt vekt pa & automatisere bade
kalibrerings- og beregningsprosesser, samt uttak av resultater, er det viktig & huske
pa at tilrettelegging og bruk av transportmodellene er et "handverk”, der
kompetanse, innsikt og ferdigheter er en forutsetning for riktig tilrettelegging og bruk
av transportmodellen, samt tolking og formidling av analyseresultater, (SINTEF,
2023).

Mer om etablering av delomrademodell finnes i falgende dokumenter:

»  SINTEF, rapport A4961 Regional transportmodell for Delomréder,
2008:

»  SINTEF, CUBE - Teknisk dokumentasjon av Regional
persontransportmodell, Versjon xx, Malmin, O. K., m.fl.
Denne falger med modellen og kan finnes under
Regmod_vxx/Dokumentasjon/Teknisk beskrivelse av Regmod_vxx.pdf

»  NTNU og SINTEF, rapport nr. 2021:01297, Cube - Regional
persontransportmodell versjon 4.4, Tarset, T., m.fl., 2022
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9.2 Modellavgrensing

En delomrademodell skal gi de samme resultatene som om man bruker en modell
som dekker et stagrre geografisk omrade. Det er derfor seerdeles viktig & ha oversikt
over hvilke reiser etterspgrselsmodellen beregner, hvilke reiser som inngar i de faste
matrisene og hvilken pavirkning modellomradet har pé reisene.

Ved avgrensing av delomréademodellen, er det viktig & ta hensyn til fglgende:

» Modellomradet skal dekke hele influensomradet til tiltak(ene) som analyseres.
Det er derfor viktig & tenke ngye gjennom hva modellen skal brukes til.

» Modellen beregner kun etterspgrsel etter reiser kortere enn 70 kilometer. Dette
har betydning for hvor langt ut fra tiltaksomradet modellomradet bar strekke
seg. (Reiser over 70 kilometer handteres i NTM).

» Antall soner har stor betydning for beregningstiden. Her er det viktig & ta hensyn
til hva modellen skal brukes til. Dersom det skal gjgres mange og omfattende
analyser, bgr beregningstiden begrenses sa mye som mulig. Dersom analysene
som gjares kun skal gjgres én gang som fgringer for andre analyser, er kanskje
ikke beregningstiden like styrende.

9.2.1 Influensomrade, kjerneomrade og bufferomrade

Influensomradet er det geografiske omradet som vil pavirkes av tiltak som
analyseres. Det vil si omradet hvor endringer i etterspgrselen og rutevalg finner sted.
Det er viktig & ha et stort nok omrade, slik at influensomradet til alle analyser som
skal gjeres i modellen faller innenfor modellomradet. Husk ogséa at modellomradet
skal dekke influensomradet i fremtidig situasjon.

Modellomradet i RTM kan deles inn i to ulike kategorier:

» Kjerneomrade: Omradet reiseetterspgrselen beregnes for (turproduksjonen i
etterspagrselsmodellen). Influensomradet til tiitakene som analyseres ma ligge
innenfor kjerneomradet.

» Bufferomrdde: Omradet som omkranser kjerneomradet i modellen, der det ikke
gjennomfgres beregninger av reiseetterspgrselen. Bufferomradet representerer
mulige destinasjoner for reiser fra kjerneomradet. | tillegg muliggjar
bufferomrédet inkludering av buffermatriser, jf. beskrivelse under.

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

Figur 9-2 illustrerer kjerne- og bufferomradet, samt de ulike reisene som inngar i
modellen. Oransje piler viser at reiser fra kjerneomradet ogsa vil kunne ha
destinasjoner i bufferomradet. Dersom man ikke har et bufferomrade, vil reiser som
genereres i transportmodellen, og som har destinasjoner utenfor kierneomradet,
matte finne nye (fiktive) destinasjoner innenfor kjerneomradet. Bufferomrader er
derfor viktig for at reisene som genereres i transportmodellen skal fordele seg riktig.

| tillegg vil man med et bufferomrade kunne operere med buffermatriser. Dette er
faste matriser med reiser fra bufferomradet som har destinasjoner bade i
kierneomradet og i bufferomradet samt utenfor modellomradet. Pa denne maten vil
bufferomrade og buffermatriser bidra til et riktigere niva pa reisestrammene i
transportmodellen og dermed riktigere beregning av forsinkelser pa veinett i
ytterkantene av modellomradet.

De fleste faste matriser vil ha reiser bade internt i kierne- og bufferomradet, mellom

omradene samt reiser utenfor modellomradet, jf. tabell 9-1. For delomrademodeller

som ikke har en flyplass i kjierneomradet, vil det naturlig nok ikke forekomme interne
tilbringerreiser i kjierneomradet og interne reiser fra NTM vil ogsa bare innga dersom
kjerneomradet er stort nok.
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Figur 9-2: lllustrasjon av kjerne- og bufferomradet og hvordan reisene fordeler seg pa de to
omradekategoriene i delomrademodellen.

Tabell 9-1: Oversikt over ulike reiser og hvordan de fordeler seg pa kjerne- og bufferomradet i
en delomrademodell.

Eksterne reiser
(kjerne-ekstern,

Reiser mellom

. Ir.1terne reiser i kjerne- og Interne reiser i buffer-ckster og
Reiser kjerneomradet bufferomradet bufferomradet ekstern-ekstern)
Tramod-by X X
Buffermatrise X X X
Reiser fra NTM X X X X
Godsmatrise X X X X
Tilbringer til/fra

X X X X
flyplasser
Til/fra Sverige X
Skolereiser X X
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Ettersom etterspgrselsmodellen kun beregner reiser under 70 kilometer, vil soner
som ligger lenger unna tiltaket enn 70 kilometer, ikke fa endret reiseetterspgrsel. En
mulig fremgangsmate med & definere modellomradet kan derfor veere:

1. Merk av hvor tiltaket er og etabler et kjerneomrade pa 70 kilometer ut fra dette
som et forelgpig influensomrade. Dette kan for eksempel gjgres ved hjelp av en
rekkevideanalyse, jf. kapittel 8.10, eller ved hjelp av Google Maps. Man kan
0gsa legge til en ytterliggere buffer for & fa med andre indirekte virkninger.
Indirekte virkninger av tiltaket kan for eksempel vaere at enkelte strekninger far
gkt belastning som fglge av tiltak(ene) som skal analyseres, og trafikanter vil
som fglge av dette kunne velge andre destinasjoner eller ruter.

2. Utvid kjerneomradet slik at viktige malpunkter inkluderes. Vurdering av viktige
reiserelasjoner kan gjgres ved a for eksempel ved & hente ut antall reiser fra
regionmodellen, vurdere pendlingsstrgammer fra SSB, eller ved & bruke andre
tilgjengelig data. Man ma passe pa at kjerneomradet er stort nok til & dekke hele
influensomradet og viktige transportstrgmmer. Bufferomradet kan ogséa ha en
funksjon for & ivareta viktige transportstrgmmer. Dette méa vurderes ngye nar
kjerne- og bufferomradet defineres. Man kan ogsa begrense kjerneomréadet
dersom man ser at det er veldig fa reiser mellom enkelte omrader.

3. Utvid kjerneomradet ytterligere slik at hele kommuner er inkludert.
Kjerneomradet méa besté av hele kommuner da dette danner grunnlag for
rammetallskalibreringen og er grunnlag for funksjonaliteten i skolemodellen. (Det
er ikke krav om at bufferomradet skal besta av hele kommuner, kun
kierneomradet.) Nar kjerneomradet etableres er det viktig at man har et stort
nok RVU-grunnlag (nok antall respondenter) for & kunne kalibrere modellen pa
en god mate.

4. Juster modellomradet ytterligere slik at alternative rutevalg inkluderes, ikke bare
for reiser fra etterspgrselsmodellen, men ogsa for reiser fra de faste matrisene,
da dette vil kunne pavirke blant annet trafikantnytteberegninger.

5. Nar kjerne- og bufferomradet er pa plass, ma ytterkantene av modellomradet
tilpasses slik at man skaper feerrest mulig eksternsoner. Dette vil blant annet
gjere arbeidet med uttak av NTM-matriser enklere, (feerre koblingspunkter).

| tillegg til & vurdere influensomrade og viktige reiserelasjoner, bgr man ogséa vurdere
hvorvidt det foreslatte modellomradet vil gi akseptable beregningstider. Det er viktig
a begrense det geografiske omfanget da dette vil pavirke beregningstid og dermed
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0gsa omfanget av beregningsalternativer som det vil veere mulig & analysere
innenfor gitte tids- og ressursrammer.

9.2.2 Etablering av polygon

Basert pa modellomradet man har definert, etableres polygonet for
delomrademodellen. Polygonet benyttes blant annet til & eksportere
transporttilbudet fra TNExt.

Mulig fremgangsmate for & etablere et polygon for en delomrademodell:

»  Med utgangspunkt i en shapefil for kommunene i Norge, velg ut kommunene
som skal innga i modellomradet.

» Lag en ny shapefil som inneholder kun disse kommunene.

» Juster polygonet i ytterkantene slik at man krysser feerrest mulig lenker for a
oppna feerrest mulig eksternsoner. (Det blir ikke opprettet eksternsoner pa gs-
veier). Pass pé & justere polygonet slik at sonesentroidene til de sonene man
gnsker & inkludere i modellomradet ligger innenfor det justerte polygonet.

Fordi det ikke er krav til at bufferomradet skal besta av hele kommuner, behgver man
derfor ikke & bruke kommunegrensene for a tilpasse polygonet. Se ogsa eksempel
hentet fra teknisk dokumentasjon (SINTEF, 2023) for justering av
utskjeeringspolygonet i figur 9-3.

(a) Kommunegrensen (b} Polygon ved kommunegrense (c) To eksternsoner blir opprettet

Figur 3.2: Automatisk bruk av kommunepolygon for etablering av utskjzringspolygon

(a) Kommunegrensen (b) Palygon trekkes bort fra krysset (c) En ekstern sone blir opprettet

Figur 3.3: Manuell gjennomgang og redigering for etablering av utskjaeringspolygon

Figur 9-3: Eksempel pa justering av utskjaeringspolygon hentet fra teknisk dokumentasjon
(SINTEF, 2023).
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9.2.3 Definere kjerneomradet i TNExt og eksportere til CUBE

Node-attributtet Kjerne definerer hvilke soner det gjiennomfgres
ettersparselsberegninger for. Soner hvor Kjerne har verdien 1, vil innga i
kierneomradet av modellen. Soner hvor Kjerne har verdien 0, vil inngar i
bufferomrédet eller veere en eksternsone. Fordi man tar utgangspunkt i en TNExt-
database for en regionmodell, ma det opprettes et nytt datafelt (kjerneidentifikasjon)
for delomrademodellen. Den nye kjerneidentifikasjonen benyttes ved eksport av
delomrademodellens transportnettverk til CUBE.

Fremgangsmaten for & definere kjerneomradet i TNEXxt er vist under.

Table
Table Of Contents 2 x -
9¢E| 2 Node
- £ Layers sentroide | Kijerne | SoneNr | SoneType | SoneFunksjor
- @ TMI_Prosjekt! » [<Nult> [<Nul> — T<Nul> — [<Null> [<Nul>
= S — MU | pdd Field X =
TV @ Copy <Null> B
<Null=
& 5( X Remove oo | Neme IDOMMI\N\ I
e [l Open Attribute Table I ] <nui>
Joins and Relates [ |<ti> | Type Short Integer e
=] Lenk <Null»
—B| @ ZoomTo Layer [ |<hui>|  Field Properties
E [ <= ™
E Vicible Seals Ranae L] <Hul | [Alow NULL Values Ves
L ‘:”::’ Default Value
<Null>
Table [ [<hui
JF & %5 NED
|| <Null>
M Find and Replace... P
Bly Select By Attributes... [ <dub>
WETS Corcel
<Null»
Bd  Switch Selection || <Null> <Null» <Null» <Null» <Null»
m Select All [l <Null> <Null> <Null» «<Null> <Null»
[ [ <t <Nulb> [<Nul> [<Null» <Nul»
QI Add Field... || <Null= <Nult» <Nulb» <Null> <Nult»
[E Tom All Fields On [ [<Huli> <Nulb> |<Nul>  |<Null> <Null»
<
[v] ShowField Aliases
T 1 v » ||| ® | (0 out of *2000 Selected)
Arrange Tables » —

1. Apne attributt-tabellen for Node ved & hayreklikke pé& temalaget for Node og
velge Open Attribute Table.

2. Lag et nytt attributt ved & velge Add Field...

3. Definer et passende navn, som for eksempel DOM_Viken. Det opprettes et nytt
attributt med dette navnet. Dette attributtet vil veere kjerneidentifikasjonen for
delomrademodellen.
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@ Select By Attributes X
Insert | Selection | Geoprocessing Customize Wi
v B Select By Attributes... = Layer: ¥ Node |
i g] Select By Location [C]Only show selectable layers in this list
] - :
—_— L= lethod Add to cument selection vl
Holdeplass Al
@ Krysstype
Lyskryss
Select By Location X P
Select features from one or more target layers based on their location in Keme N
relation to the features in the source layer.
- <> | | Lke
Selection method:
select features from v - L
Target layer(s): < <m Or
= () TM1_Prosjekt1 p
LI Skiulte noder Is In Null Get Unique Values | Go To:
O Lenke
[ Skjulte lenker SELECT * FROM TM1_Node WHERE
[0 Kollektiviode Sentroide =1
[0 Kollektivienke
O vegnett
[0 pom_viken_kjerne
[0 Omraade
[0 Grunnkrets 2020
[ only show selectable layers in this list

5¢ selected Teatures (0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
|mlersecl the source layer feature v ‘

[[] apply a search distance

mmmm‘I]w

30000.000000 Meters

[ DOM_Viken_kjerne

4. Velg sonene innenfor kjerneomradet. Dette kan gjgres ved a ved a benytte en
shapefil som inneholder kun kjerneomradet:
a. Velg Select By Location (ligger under Selection) og hak av for Node. Sett

shapefilen som inneholder kjerneomradet som Source layer. Klikk OK.

b. Velg deretter Select By Attributes og pass pa at nodelaget er valgt. Endre

Method til Add to current selection for & ta utgangspunkt i nodene som
allerede er markert. Sett valgkriteriet til Sentroide=1 for & kun velge soner
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(det gjgr imidlertid ingenting om ogsé noder er valgt). Etter at man har Eksport il CUBE
klikket OK vil alle kjernesonene veere markert.

Beregn lenkehastighet
Table o x [ Bruk GDB-format (for store datasett) @ Enkeltvis (O Med nabolenker (for utproving)
o RO
Node X Eksporter 192833 merkede lenker og tilherende noder til
Krysstype | Lyskryss || Field Calculator b4 DOM _Viker ‘D \CE_DOM_Viken_2019.gdb ‘ l:l
<Nub> <Nub> <Nub | & Sort Ascending Onfang
[ <hun> <Nub> Parser [<Nub> | Sort Descending
— ‘NN"" N> ©vBsapt Opython <Nub> Advanced Sorting... [] Noder og lenker
<Nul>» <Nul> <Nulb»
|<hub> <hu> Fields: Type: Functions: “l<Nub> Summarize...
| |<hur <Nub> OBJECTID al° ® ::(( )) Tetub> | 5 sttisics.. [ Kollektivdata Kontroller nodenumre Kontroller na
<Nulb» <Nul> SHAPE <Nub =
<o Nub> Uinje Ostring g'” % g b [ Field Calculator.. @ Prioriter NriTime O Prioriter TimeTo
e o Xp bt J
Nulb Nub
] :N:I: :N:i: M Opate :::: g ; Salcoisteteometys Svingebevegelser [ Kontroller nodenumre Kontroller na
| <hub [<tur mn Loq(( )) Turn Field Off
W E T S T Sin |
Sl2 =k XPos Sar () = Freeze/Unfreeze Column [ Bomveger Kontroller nodenumre Kontroller na
|
| ::::: ::::. Y08 ok | X Delete Field
[ <nui> <MNub> L v P Ferger Kontroller nodenumre Kontroller na
[ Prop
<Nub> (s c =177 = R 5 = e
DOM_Viken = a DOM_Viken wv | brukes som kjerneomradeindikator
i
[ Eksporter utvalget som delomrademodell
o Gjenfinn noder fra eksisterende CUBE-eksport:
‘]
(Node] o [ ]
Start Avbryt
About calaulating fields Clear Load... Save...
. . . o ° o
=1 6. Ved eksport til CUBE, jf. kapittel 5.11, ma man passe pa at riktig

kjerneomradeindikator velges.

7. Feltet for Gjenfinn noder fra eksisterende CUBE-eksport brukes ved etablering
av turmatriser fra en regionmodell/hovedmodell til delomrédemodell. Her linkes
inn en CUBE-eksport av regionmodellen slik at det kan dannes en kobling
mellom nettverkene. P4 den maten gjenfinnes nodene fra regionmodellen i
nettverket i delomrddemodellen. Se ogséa beskrivelse i kapittel 9.3.1.

5. Hgyreklikk pé kjerneattributtet man har laget og velg Field Calculator. Deretter
settes verdien til 1. Da vil de valgte sonene fa kjerneidentifikasjon lik 1, (som i
eksempelet over er DOM_Viken=1).

Det er mulig & definere flere kjerneidentifikasjoner i samme TNExt-database. Man
kan derfor eksportere ulike delomrademodeller fra samme regionmodell. Nar
nodetabellen leses inn i RTM, blir imidlertid bare de ti fgrste tegnene tatt med, og
dermed er det lurt at navnet péa kjerneidentifikasjonen gir en tydelig beskrivelse i de i
fgrste tegnene i navnet.
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9.3 Etablering av turmatriser

Som beskrevet i kapittel 4.2 og 9.2.1, inngar ogsa faste turmatriser i
delomrédemodellene. Reisene fra disse turmatrisene bidrar, sammen med de
beregnete reisestrammene, til & gi et riktigere niva pa det totale reiseomfanget og
eventuelle forsinkelser i transportnettet.

| dette delkapittelet gis det en beskrivelse av hvordan de faste turmatrisene
tilrettelegges for delomrademodellen. Dette gjgres vanligvis ved a ta utgangspunkt i
turmatriser fra en etablert regionmodell (hovedmodell), mens reiser fra NTM
tilrettelegges ved hjelp av en egen applikasjon. Dette kapittelet inneholder ogsa en
beskrivelse av hvordan man kan ta ut godsmatriser (matriser med tunge kjgretay) for
delomrademodellene fra den nasjonale godsmodellen (NGM).

9.3.1 Turmatriser til delomrademodell

Det er etablert en egen opsjon i RTM for & hente ut faste turmatriser (buffermatrise,
godsmatrise, tilbringer til/fra flyplasser og reiser til/fra Sverige) til
delomrademodellene med utgangspunkt i en regionmodell (hovedmodell). Opsjonen
er tilgjengelig i brukergrensesnitt i RTM:

Turmatriser til delomrademodell

[~ Beregne turmatriser til delomrademodell

[F:\REGMOD_VdA.Z\APPLIKASJONER\RTM\Ikke_vaIgt

Nettverk som definerer delomradet
Katalog for nye eksternturmatriser

Figur 9-4: Modelloppsett for opsjonen Turmatriser til delomrademodell.

IF:\REGMOD_V4.4.2\APPL|KASJONER\RTM\Ikke_vaI gt

For & velge denne opsjonen, haker man av for Beregne turmatriser til
delomrademodell. Dette krever at man spesifiserer fglgende:

(A) Nettverk som definerer delomradet: Nettverksfil (.net) for delomrademodellen
kreves for & kunne hente ut turmatrisene. Etableringen av en slik fil er beskrevet
under avsnittet Etablering av nettverksfil som definerer delomrademodellen.

(B) Katalog for nye eksternturmatriser: Sti for hvor de nye faste turmatrisene skal
legges.

Denne opsjonen kjgres for regionmodellen (hovedmodellen), det vil si modellen det
hentes turmatriser fra, og uttaket gjares vanligvis for en referansesituasjon for et gitt

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

beregningsar. Man gjennomfgrer altsa en full beregning av regionmodellen, men i de
tilfellene der opsjonen Turmatriser til delomrademodell er valgt, vil siste iterasjon av
beregningen ogsa omfatte uttak av faste turmatriser til delomrademodellen basert
pa oppsettet i figur 9-4.

Etablering av nettverksfil som definerer delomrademodellen

Nettverksfilen som benyttes til & definere delomrademodellen ma veere basert pa
CUBE-eksporten for delomrademodellen. Denne ma veere eksportert med kobling til
CUBE-eksport for regionmodellen, jf. kapittel 9.2.3.

Nettverksfilen som benyttes er Nettverk_{Scenario_Code}.NET og finnes i
RTM_v4.4.2\Resultat\{Region}\{Progaar}\{Scenario_code}\nettverk. Denne filen
etableres ved & kjgre den farste beregningsgruppen i RTM; Inndata (for
delomrademodellen):

v

Fﬁﬁﬁﬂ i

alsl ] LIk L]
NYYYYYYYTYYVYYYYYTYTY

|

!

|

|
" %]
EEEi
;

-

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE

2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet

7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

Nettverksfilen som etableres etter beregningstrinn 7 under Inndata benyttes for &
definere delomrademodellen. Denne nettverksfilen vil inneholde attributtene
Old_node og Sub_type som benyttes for & hente ut turmatrisene fra regionmodellen
(hovedmodellen) til den nye delomrademodellen. Denne nettverksfilen leses inn i
brukergrensesnittet, jf. figur 9-4.

9.3.2 Turer fraNTM

Reiser over 70 kilometer beregnes i den nasjonale persontransportmodellen (NTM),
jf. beskrivelse i kapittel 4.2.2. Reisene fra NTM til RTM hentes ut ved hjelp av en
egen applikasjon for hvert beregningsalternativ. For & kunne ta ut reisene fra NTM til
RTM, ma NTM veere installert og beregninger gjennomfgrt for de aktuelle
beregningsalternativene og beregningsarene. Nedenfor gis en beskrivelse av
applikasjonen samt hvordan nettverksfilen tilrettelegges for uttak fra NTM.

Applikasjon for uttak av turer fra NTM

Installasjon av applikasjonen skjer ved & kjgre setup-filen ntm6plugin.exe, som finnes
i mappen Plugin, (felger med modellen). Applikasjonen mé installeres pa samme
sted som NTM6 er installert. Etter installasjon dpnes applikasjonen for uttak av
NTM6-turer til RTM ved & &pne katalogfilen ntm6_til_RTM.cat, (ligger i samme
mappen som NTM).

Slik ser applikasjonen for uttak av NTM-turer ut:

Lager midlertidig beregningskatalog

FsaureJrior |

R _
» Produserer filer til RTM
>
» » s
’ e ATV mafise | g
2 > 3 [T soner |
(DI ’ (16 mariseid
[inromciver 19 >
Lenkedda »
4
Rekoding

Det opprettes ett scenario (beregningsalternaiv) for hvert uttak fra NTM i
ntm6_til_RTM.cat. Disse scenarioene er uavhengig av scenarioene i NTM eller RTM.
For eksempel kan det opprettes et scenario for & ta ut basismatriser for et
prognosear for et modellomrade. | tillegg kan det opprettes et annet scenario for a ta
ut matriser for samme NTM-beregning, men for et annet modellomrade.

Brukergrensesnittet for definering av ngdvendige inndata for kjgring av applikasjonen
er vist under:

Uttak av turmatriser fra ntm6 til RTM

Velg nettverksfil fra RTM med navn Nettverk [Scenario_codelnet

Scenarlo-kode fra ntms hentes fra kjort scenario | ntme.cat

[ sowse.., | Ei.. |

e N

) Nettverksfil i RTM
=) Scenariokode for ntmé6-kjering
) Resultatsti

1)) Midler tidig beregningskatalog

(A) Nettverksfil i RTM: Dette er en nettverksfil (net) fra CUBE som inneholder alle
eksternsoner og grunnkretser i modellomradet for RTM-modellen (regionmodell eller
delomréddemodell). Beskrivelse av fremgangsmaten for & etablere denne filen er vist
under Etablering av nettverksfil for utskjeering fra NTM.

(B) Scenariokode for NTM6 kjering: Her oppgis scenariokoden for et kjgrt scenario i
NTM6 som man gnsker & hente turene fra.

(C) Resultatsti: Sti for hvor resultatfilene skal skrives ut.

(D) Midlertidig beregningskatalog: Sti for midlertidige filer som kan slettes etter at
uttaket er ferdig.

Resultatfiler fra applikasjonen skrives til en mappe som er gitt i brukergrensesnittet
(Resultatsti). Det er tre filer som blir etablert:
NTM6_til_RTM_matrisetabell_[{ntm6_scen}]_[{scenario_code}].dbf

1.
2. NTM6_til_RTM_[{ntm6_scen}]_[{scenario_code}].dbf
3. NTM6_til_RTM_[{ntm6_scen}]_[{scenario_code}].mat

Det er matrisetabellen (punkt 1) som benyttes videre i RTM. {ntm6_scen} i filnavnet
star for NTM6-scenarioet som er kjgrt og {scenario_code} er scenariokoden som er
oppgitt i applikasjonen for uttak av turer fra NTM6. Applikasjonen skriver ogsa ut en
dbf-fil med oversikt over sonene i NTM6 (punkt 2) og matrise-fil med reisene som er
hentet ut (punkt 3).
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Etablering av nettverksfil for utskjeering fra NTM

For & hente ut turer fra NTM, ma det etableres en nettverksfil som dekker det
aktuelle modellomradet det skal hentes turer til. Nettverksfilen som benyttes som
utgangspunkt er Nettverk_{Scenario_Code}.NET og finnes i
RTM_v4.4.2\Resultat\{Region}\{Progaar}\{Scenario_code}\nettverk\. Denne filen
etableres ved a kjgre den fgrste beregningsgruppen i RTM (Inndata):

Det er nettverksfilen som etableres etter beregningstrinn 7 under Inndata som
benyttes som utgangspunkt for uttak av reiser fra NTM til RTM (se bilde over), og
som leses inn i brukergrensesnittet i applikasjon Uttak av turer fra ntmé til RTM.

Det er viktig at denne nettverksfilen kontrolleres far den benyttes til uttak av reiser
fra NTM. | tillegg til selve nettverksfilen for det gnskete modellomradet (som skal
kontrolleres), benyttes to filer som etableres i applikasjonen for uttak av turer fra
NTM; Feilliste og Kontrollnettverk. For & opprette filene Feilliste og Kontrollnettverk
ma boks 1 og 2 (markert i illustrasjonen under) av applikasjonen kjares.

Under er en oversikt over hvilke filer som benyttes for a kontrollere og justere
nettverksfilen for det gnskete modellomradet:

[Matriser NTM®6 til RTM]

Lager midlericig beregningskatal

» ETIT.

Lager midlertidig beregningskatalog
[ Script File PILOT
1 Uttak_til_RTM.app (D:\52106504_BYPAK... X Feiliste. tet (01152106504 Bypakke_Gren... X

Eksternsone 92250735 for langt fra NTMé-nettet. Ikke koblet
Eksternsone 92268885 for langt fra NIMé-nettet. Ikke koblet
Eksternsone 94614191 for langt fra NTMé-nettet. Ikke koblet
Eksternsone 54616691 for langt fra NTM6-nettet. Ikke koblet
Eksternsone 95359131 for langt fra NTMé-nettet. Ikke koblet

6 ’J Eksempel pa feilliste
‘Oz

e Kontrolnetiverk

er

i
i

M

(A) RTM-nettverk: Den samme som Nettverksfil i RTM. Nettverksfilen som
kontrolleres og justeres og brukes til & koble RTM-nettverket mot NTM-nettverket.

(B) Feilliste: En oversikt med eksternsoner som ikke lot seg koble til NTM pa grunn
av for stor avstand mellom eksternsonen og NTM-lekene. Alle eksternsoner som er
listet opp ma kontrolleres.

(C) Kontrollnettverk: Dette kontrollnettverket brukes til & kvalitetssikre koblingen
mellom de to modellsystemene. Lenker i NTM med en eksternsone fra RTM vises
med rad farge og uthevet bredde.

Eksternsoner i RTM kobles til NTM-nettverket ved a finne neermeste node til
eksternsonens sonetilknytning. Den NTM-lenken som sammenfaller best med
eksternsonetilknytningen, blir automatisk valgt. | en del tilfeller er RTM-nettverket
mer detaljert enn NTM-nettverket. Da mé eksternsonene som skal kobles flyttes
manuelt fgr uttak av turer slik at de fremstar som det naturlige valget. Dette gjares
ved a justere nettverksfilen i CUBE, se ogsa beskrivelse videre i delkapittelet.

Et tips for & gjare kontrollen enklere er & &pne RTM-nettverket og kontrolinettverket
samtidig og synkronisere visningen (se beskrivelse av synkronisering av nettverk i
kapittel 6.4.2). P4 denne maten kan kontrollen og justeringen gjgres enklere og mer
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oversiktlig. Under til venstre vises RTM-nettverket med eksternsonenummer og til
hayre vises hvordan eksternsonene er koblet i kontrolinettverket.

Nettverk_DS_2020_v7.NET (D452106504_Bypakke_Grenland\NTM6_v1.48.1Minndatal... [ = |[-= | (= =]=]

a RTM-nettverk | Kontrollnettverk

91200002

92249830
92250273 /92290777

o

Eksempelet over viser tre eksternsoner som er koblet (rad farge med uthevet bredde
i kontrollnettverket). En av eksternsonene er ikke koblet (sone 92250777) og RTM-
nettverket ma derfor justeres. | visningen for RTM-nettverket vises ogsa NTM-
lenkene i bakgrunnen (bla lenker med gra noder). Justeringen i RTM-nettverket
gjeres ved a flytte eksternsonetilknytningen, ved & klikke p& noden og deretter dra
den til ny plassering, slik at den sammenfaller med NTM-nettverket:

NTM6-node

Eksternsone-
tilknytningen til RTM
flyttet slik at den
sammenfaller med
NTM6-nettet

"~ NTM6-lenke

92250777
N RTM-eksternsone

>

Flytte _--
nodene

— RTM-sonetilknytning

RTM-lenke
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Eksternsoner i RTM som ikke er representert med lenke i NTM, for eksempel
kommunale veier, ma slettes fra utskjeeringsnettverket for & unnga at eksternsonen
kobles til en NTM-lenke som allerede er koblet til en annen eksternsone. Dette
gjgres ved & markere sonetilknytningen og trykke Delete-knappen pa tastaturet.

Den andre beregningsgruppen av applikasjonen (Etablere subnett) bar kjgres pa
nytt etter at man har justert nettverksfilen. Pa den maten oppdateres
kontrolinettverket for & kontrollere at eksternsonen er koblet til riktig NTM-lenke:

Far justering Etter justering

> 92250777

2
2
Gaoa
2

|
92250777 Koblet!

Etter at alle eksternsonene er kvalitetssikret, kan RTM-nettverksfilen lagres med nytt
filnavn slik at den tas vare pa til uttak av andre scenarioer. Sa lenge det ikke er
endringer i eksternsonene i RTM, kan samme nettverksfil benyttes for uttak av reiser
fra NTM til RTM for flere scenarioer i samme modell. Dersom tiltak i modellen gir
grunnlag for nye eksternsoner, Ved for eksempel kjgring av prognosesituasjon der ny
vei krysser grensen til modellomradet, mé nettverksfilen kontrolleres for & sikre at
trafikken over den nye veien kommer med.

Nar nettverksfilen er kontrollert, kan hele applikasjonen Uttak av turmatriser fra ntmé6
tif RTM Kjgres.
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9.3.3 Matrise fra NGM

Nar man etablerer en delomrademodell m& man ogsa produsere en ny godsmatrise
med samme geografiske avgrensingen som delomrademodellen. Godsmatrisen kan
etableres pa flere méater:

1. Bearbeiding av den faste godsmatrisen fra regionmodellen som dekker hele
delomrademodellen, jf. kapittel 10.6.

2. Hente ut matrise fra NGM.

3. Etablere matrise basert pa annen tilgjengelig statistikk.

| dette delkapittelet beskrives applikasjon som produserer godsmatrise til RTM
basert pa resultater fra NGM. Applikasjonen heter Lastebilmatrise til RTM og er en
del av modellsystemet for RTM.

Uttak av lastebilmatrisen foregér i tre steg. Farst nettfordeles godsmatrisen pa NGM-
nettverket, (nettverk hentet fra NGM som er lest inn i applikasjonen Lastebilmatrise
til RTM). Deretter beregnes en delomradematrise med utgangspunkt i RTM-
nettverket for delomrademodellen. Til slutt fordeles delomréddematrisen fra
godsmodellsoner til grunnkretser i RTM-modellomradet. Fordelingen gjgres i to steg.
Farst tilordnes hver grunnkrets naermeste godsmodellsone etter korteste avstand i
nettverket. Deretter fordeles reisene fra godsmodellsone til disse grunnkretsene
etter fordeling av arbeidsplasser i naeringskategorien Verksted og handel
(datafeltene AS0OVH-A34VH i sdat_4, jf. kapittel 4.3.4).

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

Brukergrensesnittet for applikasjonen er vist under:

Valg av sti pa disk

o Sti for midlertidige beregningsfiler
Lastebilmatrise fra nasjonal godsmodell

[FA52209029_pilot_Scenarioer\Regmod_va 4.1\Temp

e Basisnettverk fra godsmodellen [FA52209029_pilot_Scenarioer\Regmed_vé 4 1\Inndata\Godsnettverk\basis2018_nettverk.NET

e RTM-nett for utskjaring av godsmodelinett [FA52209029_pilot_scenarioer\Regmod_vé.4.1\Resultat\DOMH\2020\Region\Nettverk_Region. NET

((5) Lestebilmatrise fra godsmodellen (Vehicle_[scenario].mat)

Skaleringsfaktor for resultatmatrise 1
Godsmatrise RTM F\52209029_Pilot_Scenarioer\Regmod_v4.4.1\APPLIKASIONER\LASTEBILMATRISE\-

Ettersporselsmodell
Sonedatafiler

@onedm arbeidsplasser F:\52209029_Pilot_Scenarioer\Regmod_v4.4.1\Eksempelfiler\Sonedata\sdat_s_arb_d2020_g2020_byttetut_S001.dbf

(A) Her legges det sti til en midlertidig mappe, (Temp-mappen).

(B) Her leses basisnettverk fra NGM inn. Basisnettverket finnes under hver
scenariomappe under resultatmappen i NGM. Filen heter {Scenario}_nettverk. NET.

(C) Her leses RTM-nettverket for delomrademodellen inn. Nettverket finnes under
resultatmappen i RTM, under nettverk. Det er viktig at terminalene i NGM-nettverket
ogsa er med i RTM-nettverket. For a etablere nettverksfilen, se kapittel 9.2.3, under
Etablering av nettverksfil som definerer delomrademodellen.

(D) Lastebilmatrise fra godsmodellen finnes under hver scenariomappe under
resultatmappen i NGM. Filen heter Vehicle_{Scenario}. MAT.

(E) Skaleringsfaktor benyttes for & justere antall turer i matrisen. Faktorene gir
anledning til & justere lastebilmengdene. En faktor lik 1 betyr at antall reiser i
lastebilmatriser fra NGM ikke blir justert. Verdien pa faktorer ma vurderes spesifikt
for hver delomréddemodell.

(F) Her legges inn sti pa hvor den nye lastebilmatrisen skal lagres.

(G) Pa neste siden i brukergrensesnitt for applikasjon leses sonedatafilen for
arbeidsplasser (fra RTM) inn. Denne benyttes til & fordele reisene til hver grunnkrets.
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10.1 Hvorfor kalibrere?

Kalibrering er en betegnelse pa en prosess der man tilstreber a fa
transportmodellen, med inndata som beskriver en gitt situasjon, til & produsere
resultater som stemmer overens med observerte data fra den samme situasjonen.

Selv om transportmodellen i stor grad brukes for & beregne effekter av
transporttiltak i fremtidige ar, der det ikke foreligger empiriske data & sammenligne
mot, er det likevel viktig kalibrere modellen slik at den best mulig stemmer overens
med empiriske data fra dagens situasjon (eller tidligere situasjon). Modellen har liten
troverdighet nar det gjelder a kunne beregne effekter for en fremtidig situasjon
dersom den ikke evner a gjenskape empiriske data pa en tilfredsstillende mate.

10.2 Forskjell pa kalibrering og validering

Det skilles vanligvis mellom to begreper i forbindelse med kalibrering: kalibrering og
validering.

» Kalibrering er en prosess der man sammenligner modellresultater mot
empiriske data, og bruker tilgjengelige kalibreringsgrep for & oppna samsvar
mellom de to.

» Validering er en prosess der man sammenlignet modellresultater mot empiriske
data, uten & gjere justeringer i modellen.

Felles for de to er sammenligning av modellresultater mot empiriske data. Forskjellen
mellom de to begrepene er at man ved kalibrering aktivt gjgr endringer i modellen for
a redusere forskjellene, mens en validering omfatter & dokumentere eventuelle avvik.

Som hovedregel bgr validering gjgres mot andre data enn de som er benyttet til
kalibrering. Bakgrunnen for dette er at formalet med valideringen er & dokumentere
hvorvidt det gjennomfarte kalibreringsgrepet har hatt gnsket effekt.
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10.3 Kalibreringsgrep

For & gjennomfgre kalibrering finnes det et utvalg tilgjengelige kalibreringsgrep.
Disse kan deles inn i tre hovedkategorier, som omfatter ulike deler av
modellsystemet:

» Kalibrering av etterspgrselsmodellen Tramod-by
» Kalibrering av nettverksmodellen
» Kalibrering av tilleggsmatriser

Siden de ulike delene av modellsystemet pavirker hverandre, som beskrevet i
kapittel 3, vil kalibrering av én del kunne pavirke kalibreringsarbeid som er gjortien
annen del. En oversikt over mulige kalibreringsgrepene er vist i tabell 10-1. Av disse
er kalibrering av rammetall for reiser og rammetall for biltilgang de viktigste.

Tabell 10-1: Oversikt over tilgjengelige kalibreringsgrep.
Kalibreringsgrep

Kalibrering av
ettersparsels-
modellen
Tramod-by

Rammetall for
reiser
Rammetall for
biltiigang
Biltilgang,
geografisk

Farerkortinnehav,
geografisk

Antall biler,
geografisk

Periodekort-
innehav

Reisemgnster for
arbeidsreiser

4. Beskrivelse av inndata

10. Kalibrering og validering

Beskrivelse
Se kapittel 10.4.

Se kapittel 10.4.

Rammetall for biltilgang gjelder for hele modellomrédet.
Geografisk kalibrering av biltilgang gjgr det mulig & kalibrere
biltiigangen pa grunnkretsniva. Denne kan brukes for & oppna
bedre samsvar med lokale forskjeller i biltilgang internt i et
modellomrade.

Kalibrering av fgrerkortinnehav blant bosatte pa
grunnkretsniva. Kan brukes for & fa bedre samsvar med
lokale variasjoner i bilbruk internt i et modellomrade.

Kalibrering av antall biler som tilhgrer bosatte pa
grunnkretsniva. Kan brukes for a fa bedre samsvar med
lokale variasjoner i bilbruk internt i et modellomrade.

Kalibrering av innhav av periodekort for kollektivtrafikk blant
bosatte i modellomradet. Kalibreringen er global, og det er
ulike kalibreringsfaktorer for arbeidsreiser og gvrige
reisehensikter.

Kalibrering av destinasjonsvalg for arbeidsreiser. Dette kan
gjeres pa grunnkretsnivd, men ofte brukes grovere
opplgsning avhengig av tilgjengelige empiriske data. SSB sin
tabell 03321 er en ofte benyttet kilde for denne kalibreringen.
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Arbeidsreiser per Kalibrering av antall arbeidsreiser per arbeidsplass. Fgrst

Tabell 10-2 viser eksempel pa rammetall fra etterspgrselsmodellen. Rammetallene er

arbeidsplass regnes det ut et globalt tall for antall arbeidsreiser per fordelt pa tre turtyper: tur-retur-reiser, som er henholdsvis reiser med én destinasjon,
arbeidsplass basert pa beregnet totalt antall arbeidsreiser og Leg1-reiser (forste del av en reisekjede med to destinasjoner) og Leg2-reiser (andre
antall arbeidsplasser i sonedata. Deretter gjgres kalibrering : . : . . .
S e oG O S S — del_ av en reisekjede med to destln_aSJoner). Dfet tOta°|e antgllet |eg1l— oglleg2—re|ser vil
en grunnkrets ikke far avvike med mer enn en gitt prosent fra alltid veere det samme, men fordelingen av reiser pa hensikt og reisemiddel kan
det globale tallet. Kalibreringen glatter ut store variasjoner i variere. Antall returreisen tilbake til utgangspunktet for rene tur-retur-reiser, og siste
turattrahering per arbeidsplass internt i modellomradet. del (leg3) av en reisekjede med to destinasjoner er ikke med i rammetallene, da
Reiselengde Kalibrering av avstandsfordelingen pa reiser produsert av disse er implisitt gitt av tur-retur og leg2. Se beskrivelse av Leg-reiser i kapittel 14.
etterspgrselsmodellen.
Leg 2- En svakhet ved modellsystemet er at beregning av farste og Tabell 10-2: Eksempel pa rammetall fra ettersparselsmodellen Tramod-by.
begrensning andre destinasjon i en reisekjede (leg-reise) i utgangspunktet Tur-retur Bilfgrer Bilpassasjer Kollektiv-  Sykiing Géing Totalt
skjer uavhengig av hverandre. Dette kan medfgre at modellen transport
beregner mange lange leg 2-reiser. For & redusere andelen Arbeid 144510 11009 184472 22363 33831 396184
lange leg 2-reiser, kan andelen reisekjeder som er innom mer Tjeneste 9075 2159 14874 0 1 26109
enn to kommuner i modellomrader kalibreres. Fritid 35392 25052 36696 9509 101547 208195
Reisefrekvens, Kalibrering av geografisk variasjon i turfrekvens (reiser per Hente/levere 84236 1627 2755 1550 8640 98809
geografisk bosatt per normalvirkedagn) pa grunnkretsniva. Privat 145874 27439 29174 8027 72546 283062
Kollektivandel, Kalibrering av geografisk variasjon i kollektivandel pé reiser Arbeidsplassbasert 13808 2992 20641 1431 16372 55244
geografisk utfert av bosatte pa grunnkretsniva. Totalt 432896 70279 288611 42881 232937 1067604
Timeandeler Kalibrering av timeandeler for kombinasjoner av reisemiddel i ] i ) i i
og -hensikter. Leg1 Bilfgrer Bilpassasjer Kollektiv- Sykling Gaéing Totalt
transport
Ejittt)\;gii\Z Omfatter ulike justeringer i nettverket. Se kapittel 10.5. Arbeid 107437 5092 32514 18380 23258 186681
Kalibrering av. Omfatter ulike justering i de faste matrisene og kalibrering av skolemodellen. Se TjéheSte 6072 1445 9980 0 ! 17497
zggsrairser | epi 10 Fritid 16443 11643 16955 4403 47010 96455
Hente/levere 81754 1580 2710 1503 8376 95923
. . ey Privat 155466 29203 31902 8887 78219 303676
10.4 Kalibrering av rammetall for antall turer og biltilgang Arbeidsplassbasert 0 5 - 5 = .
Rammetall for reiser Totalt 367171 48963 94061 33173 156864 700232
Rammetall for reiser er det totale antallet reiser beregnet av etterspgrselsmodellen Leg2 Bilfgrer Bilpassasier Kollektiv-  Sykling Gaing Totalt
Tramod-by i modellens kjerneomrade. Rammetallene er fordelt pa tre dimensjoner: transport
. . o . ) . . .. Arbeid 38743 4552 7493 2373 14203 67364
» Reisemiddel: Bilfgrer, bilpassasjer, kollektivtransport, sykling og gaing. Tieneste = HETA E6Ed SEEAE TOBAE 78655 758848
» Reisehensikt: Arbeidsreiser, tjenestereiser, fritidsreiser, hente-/leverereiser, Fritid 74889 15987 24015 7519 56664 179075
private reiser og arbeidsplassbaserte reiser. Hente/levere 65981 7106 10817 4020 21090 109015
» Reisetype: Reise med én destinasjon eller turkjede. Privat 112968 15367 23188 8413 45995 205931
Arbeidsplassbasert 0 0 0 0 0 0
Modellen produserer ett sett med rammetall for hver tidsperiode. Summen av Totalt 367154 48967 94059 33171 156881 700232
rammetallene for alle tidsperiodene blir antall reiser per normalvirkedagn (NVDT).
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Det er kun summen av utreisene (fordelt pa reisemiddel og reisehensikt) pa rene tur-
retur-reiser, leg1- og leg2-reiser som inngar i rammetallskalibreringen (markert med
gult i tabell 10-2).

Til forskjell fra rammetallresultatene som er oppgitt i kapitel 8.2, er rammetallene
som er omtalt her, og som det gjgres kalibrering av, kun de korte turene (under 70
kilometer) som beregnes i etterspgrselsmodellen.

Rammetall for biltilgang
Rammetall for biltiigang er andeler for hvordan befolkningen over 13 ar fordeler seg
pa fem kategorier for fgrerkortinnehav og biltiigang:

GBTF: Har fgrerkort, og har feerre biler enn fgrerkort i husholdningen.
FBTF: Har fgrerkort, og har like mange biler som fgrerkort i husholdningen.
DBTF: Har fgrerkort, og har ikke bil i husholdningen.

FBTP: Har ikke fagrerkort, og har bil i husholdningen.

DBTP: Har ikke fgrerkort, og har ikke bil i husholdningen.

v v v v Vv

10.4.1 Kalibreringsmal (target)

Et kalibreringsmal er det resultatet man tilstreber at modellen skal produsere etter at
kalibreringen er gjennomfart. Dette kalles ofte ogsé target.

Kalibreringsmal for rammetall for antall reiser

Antall reiser kalibreres med utgangspunkt i data fra den nasjonale
reisevaneundersgkelsen (RVU). Data fra den nasjonale reisevaneundersgkelsen kan
imidlertid ikke brukes direkte, da datagrunnlaget ma tilpasses for & samsvare med
de turene som produseres av transportmodellen. Dette gjelder blant annet:

» Transportmodellen beregner ikke reiser for alle reisemidler og reisehensikter
som er med i RVU.

» Transportmodellen beregner kun normalvirkedagn.

» Transportmodellen beregner i utgangspunktet ikke hjemreiser tilbake til bosted
(disse avledes av gvrige reiser, jf. beskrivelse over).

Med unntak av et datagrunnlag basert pa RVU 2018/19 er det ikke laget
transportmodelltiipassede rammetall fra RVU etter RVU 2013/14, som er det
grunnlaget etterspgrselsmodellen er estimert pa.
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En utfordring med & benytte nyere reisevaneundersgkelser til produksjon av
kalibreringsmal for rammetall, er at datainnsamlingsmetoden er endret siden
gjennomfgringen av RVU 2013/14. Tidligere var telefonintervjuer grunnlaget for de
innsamlede dataene, mens det i nyere RVU-er benyttes et nettbasert skjema som
respondentene selv fyller ut. Dette har medfgrt at resultatene fra RvU2013/14 og
nyere RVU-er ikke er direkte sammenlignbare.

En viktig forskjell mellom RVU 2013/14 og RVU 2018/19, er at det i
2013/14-materialet ble gjort et omfattende arbeid med & oversette
reisehensikt til tienestereiser i tilfeller der det var feilrapportert som
arbeidsreiser eller annen reisehensikt. | tillegg har endret metode
for innsamling av reisedataene gitt betydelige forskjeller i antall
reiser. | RVU 2018/19 har man fanget opp flere som ikke reiste, og
det har veert en underrapportering av korte reiser, noe som har
medfart faerre og gjennomsnittlig lengre reiser i RVU 2018/19
sammenlignet med RVU 2013/14. jf. (Statens vegvesen, 2024)..

For & unnga inkonsistens mellom RVU2013/14, som etterspgrselsmodellen er
estimert pa, er det vanlig & etablere kalibreringsmal for nyere ar manuelt med
utgangspunkt i kalibreringsmalet basert pa nyere RVU. Eksempel pa metode er:

»

Antall turer skaleres proporsjonalt med veksten i antall bosatte i modellens
sonedata fra 2013/14 til det aktuelle aret. Her kan man differensiere pa
reisehensikt, og forutsette at antallet arbeidsreiser og tjenestereiser vokser i takt
med befolkningen i arbeidsfgr alder (20-65 ar), mens de @vrige reisehensiktene
vokser i takt med den delen av befolkningen som kan forventes & gjennomfgre
egne reiser (13-80 ar). Nivaet pa antall turer kan ogsa veere aktuelt a tilpasse
basert pa trafikkutvikling man finner i trafikktellinger.

Basert pa endring i reisemiddelfordeling fra RvU2013/14 til en nyere RVU, eller
andre kilder, flyttes turer mellom reisemidlene, men uten at totalen endres.

En mulig fremgangsmate kan ogsa veere & ta utgangspunkt i rammetall fra en
ferdig kalibrert modellberegning med en ny dagens situasjon. Deretter tilpasse
reisemiddelfordelingene per reisehensikt i trdd med reisemiddelfordelinger i RvU
2018/19. Da er det samtidig viktig & vurdere om endringene fra RvU 2013/14 til
RVU 2018/19 virker rimelige, gitt det man vet om endringer i transporttiloud,
arealbruk og utvikling i observert trafikk i modellomradet.
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Kalibreringsmal for rammetall for biltilgang

Nar det gjelder kalibreringsmal for rammetall for biltiigang ser det ut til at andelene
fra RVU 2018/19 kan benyttes direkte. Det er ikke avdekket forskjeller i metode og
rapportering som tilsier at tallene for tilgang til bil bar jobbes ekstra med, men man
bgr som alltid vurdere detaljene for modellomradet som skal kalibreres.

10.4.2 Applikasjon for autokalibrering av Tramod-by

For & gjennomfgre en kalibrering av rammetall basert pa en target-fil, kan man bruke
applikasjonen Autokalibrering Tramod-by. Applikasjonen falger automatisk med nar
man laster ned RTM. Figuren under viser brukergrensesnittet for applikasjonen.

Autokalibrering av Tramod-by. Kan ikke kjgres med IP

Kalibrering

a * Rammetall

(" Arbeidsplassdestinasjoner

Antall iterasjoner
\ Ny parameterfil
e Beskrivelse av ny parameterfil
Rammetallskalibrering med manuelt tilpasset inndata

.D, Kalibreringsmal rammetall (Tusen turer)

Kalibreringsmal segmenteringsmodell (Prosent)

Figur 10-1. Brukergrensesnitt for applikasjonen Autokalibrering Tramod-by.

(A) Opsjon for Rammetall velges for & gjennomfgre rammetallskalibreringen.

(B) Antall iterasjoner: Antall iterasjoner rammetallskalibreringen gjennomfgres for.
Hvis reisemiddelfordelingen etter iterasjonene ikke har gitt tilfredsstillende
konvergens kan applikasjonen kjgres pa nytt med flere iterasjoner. Applikasjonen vil
da fortsette fra det punktet forrige kjgring stoppet.

(C) Ny parameterfil: Sti og navn til den nye parameterfilen. | feltet under legges det til
en beskrivelse av parameterfilen. Denne parameterfilen vil inneholde de nye
konstantene, og de gamle verdiene som blir erstattet blir flyttet til historikk i
parameterfilen.

(D) Under Kalibreringsmal rammetall legger man target-filen for antall reiser og
under Kalibreringsmal segmenteringsmodell legger man target-fil for biltilgang.
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Etter at rammetallskalibreringen er gjennomfgrt kjgres modellen pa nytt med den
nye parameterfilen (json-fil) og kontrolleres for om kalibreringen har hatt de gnskede
effektene.

10.5 Kalibrering av nettverksmodellen

Kalibrering av nettverksmodellen innebaerer & justere nettverket for & oppna bedre
samsvar mot empiriske data. Dette kan tjene to formal:

1) Hvis man er trygg pa at etterspgrselen som beregnes av etterspgrselsmodellen
stemmer, kan nettverkskalibrering brukes for a fa trafikkmengder til & stemme
overens med empiri pa lenke-/linjeniva. For eksempel for & sgrge for at
rutevalget med bil mellom flere konkurrerende ruter blir rett.

2) Kalibrering av nettverksmodellen kan brukes for & justere grunnlaget for
beregning av LoS-data (reisekostnader) til etterspgrselsmodellen.

Et utvalg tilgjengelige kalibreringsgrep er nevnt under:

» Anslatt fart. | noen tilfeller kan modellert fart avvike fra reell fart. Det er for
eksempel vanlig at modellen overvurderer hastighet pa veier med darlig
standard. | slike tilfeller kan man justere ned farten pa hver lenke. Man skiller pa
fart for henholdsvis lette og tunge kjgretay, se ogsa kapittel 5.4.2.

» Plassering av sonetilknytninger. Alle reiser til og fra en grunnkrets i modellen
vil reise via en sonetilknytning (lenke som forbinder veinettet med sonen).
Plasseringen av sonetilknytninger kan gi uheldige utslag for den lokale trafikken.
| slike tilfeller kan man flytte tilkoblingspunktet (sonesentroiden) eller legge til
flere sonetilknytninger for den samme sonesentroiden slik at trafikken fordeles
pa en mer hensiktsmessig mate i modellen, se ogséa kapittel 5.4.4).

» Stengte veier. | enkelte tilfeller kan det som ligger i modellen avvike fra
virkeligheten ved at veiforbindelser i modellen i virkeligheten er stengt for
gjennomkijgring. | slike tilfeller kan man endre pé lenketype eller slette en
veilenke i nettverket.

Justeringer i nettverket gjennomfgres fortrinnsvis ved bruk av TNEXt. | noen tilfeller,
nar justeringene er veldig sma og man ikke gnsker & inkludere disse i TNExt-
databasen for senere bruk, kan justeringene gjgres direkte i CUBE-eksporten. Man
vil da unnga & matte gjennomfare en ny eksport fra TNExt.
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10.6 Kalibrering av tilleggsmatriser

10.6.1 Kalibrering av faste turmatriser

Avhengig av hvilke empiriske data man bruker som sammenligningsgrunnlag, vil
modellresultatene kunne besta av en kombinasjon av reiser fra
etterspgrselsmodellen Tramod-by og reiser fra de faste turmatrisene. Et eksempel pa
dette er biltrafikktellinger fra tellepunkter, der biler som passerer tellepunktene
omfatter alle type reiser, herunder korte reiser, lange reiser eller tunge kjgretgy. |
slike tilfeller bgr det empiriske sammenligningsgrunnlaget disaggregeres sa mye som
mulig for & ha best mulig kontroll pa hva man sammenligner mot.

En oversikt over tilgjengelige kalibreringsgrep for faste turmatriser er vist i tabell
10-3.
Tabell 10-3: Oversikt over tilgjengelige kalibreringsgrep for faste turmatriser.
Kalibreringsgrep Beskrivelse
Nivajustering Multiplisere den faste turmatrisen med en global faktor.

Multiplisere den faste turmatrisen med faktorer som er spesifikke for
utvalgte sone- eller storsonerelasjoner.

Justering pa
sonerelasjoner

For faste matriser som er produsert i en annen transportmodell, kan man
kalibrere den andre modellen pa nytt og produsere nye matriser. (for
eksempel NTM eller NGM).

Kjgre annen modell

Iterativ matematisk metode for & justere en turmatrise slik at den stemmer
bedre overens med empiriske data.

Matrisebalansering

10.6.2 Kalibrering av skolemodellen

Kalibrering av skolemodellen innebzerer automatisk kalibrering av
reisemiddelfordeling for modellene for skolereiser. Dette omfatter modellene for
grunnskole (herunder barne- og ungdomsskole), videregdende skole og
hayskole/universitet.

| tillegg er det mulig & justere pa oppmgtefrekvensen for normale virkedggn for de
ulike skolemodellene. Oppmgtefrekvensen skal hensynta sykdom, annet skolefraveer
og fridager. For modellene for hgyskole/universitet skal oppmgtefrekvensen i tillegg
ivareta forelesningshyppighet.
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10.7 Validering

10.7.1 Sammenligning mot RVU

Ved sammenligning av transportmodellresultater mot data fra reisevane-
undersgkelsen, er det viktig at det er gjort en filtrering av dataene fra RVU slik at de
representerer det samme utvalget som modellen beregner.

Radata fra RVU, det vil si data pa respondentniva, er ikke fritt tilgjengelig. Tilgang til
disse ma avklares far bruk. Applikasjonen ValiDOM (se kapittel 10.7.4) inneholder

imidlertid et nasjonalt datasett med RVU-data pa kommuneniva for sammenligning
mot modellresultater.

10.7.2 Sammenligning mot tellinger

Validering av modellresultater mot biltrafikktellinger kan gjares pa to
detaljeringsnivaer:

1) Validering mot enkelttellepunkter
Nettfordelt trafikkmengde for en lenke i transportmodellen sammenlignes med
registrert trafikkmengde fra tellepunkt pa lenken.

2) \Validering mot tette tellesnitt
Et tett tellesnitt er en gruppe av tellepunkter som til sammen dekker alle reiser
som gjgres mellom to adskilte omrader i modellen. Det vil si at for & reise fra en
grunnkrets pa den ene siden av tellesnittet til en grunnkrets pa den andre siden,
er den reisende ngdt til & passere ett av tellepunktene i snittet. Trafikkmengde i
tellesnitt sammenlignes som regel aggregert for hele snittet.

Fordelen ved & sammenligne trafikktellinger over enkelttellepunkter er at man far et
hayt detaljeringsniva, samt en bedre tilgang til empiriske data. Ulempen med denne
metoden er at det er to usikkerhetsmomenter & ta hensyn til: (1) usikkerhet knyttet il
om etterspgrselen beregnet av etterspgrselsmodellen er riktig og (2) usikkerhet
knyttet til om reiseettersparselen er fordelt riktig i nettverket.

Ved & sammenligne modellresultater mot empiri for tette tellesnitt, elimineres
usikkerhet, jf. punkt 2) over. Man kan dermed veere sikrere pa at eventuelle avvik
mellom modellresultat og empiri skyldes resultatene fra etterspgrselsmodellen. Den
stgrste ulempen ved denne metoden er at tilgjengeligheten til empiriske data er
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betydelig mindre. Biltrafikktellinger fra bomringer er imidlertid ofte en god kilde til
data for tette snitt.

Data fra trafikktellinger til Statens Vegvesen ligger her:

Det er viktig at datagrunnlaget som brukes for validering er sammenligningsbart med
modellresultater, for eksempel om man sammenligner ADT eller NVDT. (Se ogsa
beskrivelse av ADT og NVDT i kapittel 14.)

Det anbefales & validere tunge kjgretay og @vrig trafikk separat. Dersom det er store
avvik i antall tunge Kkjgretay, vil det kanskje veere behov for & justere selve
godsmatrisen eller reisekostnadene for gods (bom, hastighet). Dette krever
ytterligere kalibrering.

Se ogsé kapittel 8.4.2 for beskrivelse av hvordan man henter ut beregnede
trafikkdata fra transportmodellen som grunnlag for validering.

10.7.3 Kollektivtransport

Det anbefales & validere ettersparselen etter kollektivtransport og fordelingen
mellom driftsarter og linjer. Mulige fremgangsmater for & validere kollektivtransport
vil variere avhengig av hvilk data som er tilgjengelig. Listen under viser de vanligste
dataene som man kan fa tilgang til fra kollektivselskaper, operatarer eller
myndigheter:

P pa- og avstigende per holdeplass

P pa- og avstigende per linje

P péa- og avstigende per driftsart

» antall ombord per strekning

Datasettene gjelder gjerne per avgang, per dag eller pa arlig basis. Dette innebaerer
at det krever en del bearbeiding for & tilrettelegge disse dataene slik at de blir
sammenlignbare med modellresultater.
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I modellen kan man finne trafikkgrunnlag for validering pé forskjellige steder:

» Pastigninger per linje kan finnes i kollektivmodulen under applikasjonen Nytte og
kostnader, jf. kapittel 12.2.2. Det anbefales & kode et eget operatgrnummer for
hver linje som man gnsker & se resultater fra, jf. kapittel 5.8.

Kollektivruter

o b e [ e Nr eller navn Kollektivnode nr 3175 ruter vist

Kollektiv-datasett nr 1 - KollektivNode - KollektivLenke Ruteutvalg _
@ Alle O Med feil O Med advarsel

Ne Nave Mods | Operaer Drecion  Type SenviceType  Freq Freq Rush

Definer rute
191510247 | Bergen-Forde-Stryn-Trondheim 1 955 1 1 1 360 1
191565885 | Bergen Forde Stryn-Trondhem 1 939 1 1 1 60 1 e
191566105 | Trondhewm-Stryn-Forde-Bergen 1 959 1 1 1 720 ; o
i valgte tiltal
200043182 |641_Sentrum 2 99 1 1 1 120
200105235 0558 2 959 1 1 1 180 Zoom il ute
200132460 | 1-11 2 939 1 1 1 999 Vio nodr
200133138 |0-10 2 959 1 1 1 933 Kopier
e rute
200141628 0558 2 99 1 1 1 180
i3 sammen
200149173 16 2 939 1 1 1 E)
200159452 | 0025 2 959 1 1 1 ———
i
200179054 | 0025 2 555 1 1 1 5
Flytt holdeplass
200186522 |12 2 999 1 1 1 )
ok Avbryt Importer Importer Slett tomme Kontrollér Rapport Rapgort
ruter eldre format uter alle ruter lengder | | tidsangivelser

Figur 10-2. Kollektivruter i TNExt. Kolonne markert i rosa er hvor man kode
operatarnummer.

» Pastigninger per holdeplass kan hentes ut av modellen, men dette krever en del
bearbeiding. Filene finnes i resultatmappen, under nettutlegging, og har
benevning PTonoff. Det er en fil per tidsperiode. Pa grunn av krevende
bearbeiding anbefales det & benytte ValiDOM for a ta ut antall pastigninger per
holdeplass, jf. kapittel 10.7.4.

» Antall passasjerer om bord per strekning finner man i resultatnettverket, jf.
kapittel 8.3.2.

Fordi modellen beregner etterspgrsel mellom grunnkretser, kan fordelingen av
kollektivpassasjerer mellom holdeplasser og stasjoner som ligger tett pa hverandre,
gi avvik mellom beregnet og observert fordeling av antall kollektivpassasjerer. Det
anbefales derfor ikke a validere kollektivreiser péa et for detaljert niva, men i stedet
gjennomfgre validering for antall pastigninger per linje eller omrade. Fordeling
mellom linjer som kjgrer parallelt kan ogsa avvike i modellen. Det kan derfor veere
hensiktsmessig & gruppere resultater fra flere linjer ved validering.
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10.7.4 Applikasjonen ValiDOM

For a forenkle arbeidet med validering av transportmodellen er det opprettet en egen
CUBE-applikasjon som heter ValiDOM. Dette er en tilleggsapplikasjon til RTM, som
kan kjgres etter en modellberegning. ValiDOM henter ut modellresultater og
sammenstiller disse i et regneark sammen med empiriske data.

Fordelene med & bruke ValiDOM:

» Arbeidet med & hente ut modellresultater til validering av modellen blir betydelig
forenklet sammenlignet med & gjgre dette manuelt. ValiDOM baserer seg pa
resultatutskrifter som produseres av modellen.

»  Brukeren kan forsikre seg om at resultatuttak og -bearbeiding gjgres pa
metodisk rett méte.

» Fordi ValiDOM setter opp en sammenligning av modellresultater og empiri
automatisk i regneark, vil brukeren spare betydelige ressurser fremfor & gjgre
dette manuelt for hver enkelt beregning.

ValiDOM er satt opp til & hente ut og sammenstille modellresultater innenfor
fglgende tema:

Rammetall for antall reiser
Rammetall for biltiigang
Turproduksjon
Pendlingsmagnster
Reiselengder

Kjaretider
Biltrafikktellinger
Kollektivtrafikktellinger
Jernbanetellinger

v v vV vV vV vV v vV

Detaljert informasjon om nedlasting, installasjon og bruk av
applikasjonen ValiDOM finnes pa eRoom:
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11.1 Fremtidige situasjoner

Fremtidig situasjon omtales gjerne som nullalternativ. Nullalternativ benyttes som
sammenligningsgrunnlag nar prissatte (herunder trafikale) og ikke prissatte effekter
av tiltak skal analyseres. Nullalternativ er viktig for at ulike tiltak skal veere
sammenlignbare — bade pa tvers av alternativer, geografi og transportform. |
forbindelse med modellberegninger benyttes ofte Referanse om nullalternativ.

Tradisjonelt er det gjennomfgrt analyser av tiltak med utgangspunkt i én gitt fremtidig
situasjon, (et bestemt nullalternativ), som i store trekk beskriver dagens situasjon,
men med fremskrivinger av sentrale faktorer, (herunder for eksempel befolkning,
gkonomi og elbilandeler)?'. | de senere arene har nullalternativet som benyttes i
forbindelse med arbeid med Nasjonal transportplan (NTP) ofte veert gjeldene ogsa
for gvrige offentlige analyser og utredninger. Nullalternativet er spesifisert i sékalte
retningslinjer til arbeidet med NTP.

I tillegg til nullalternativet, er det de siste arene gjennomfgrt fglsomhetsanalyser med
alternative utviklingsbaner (knyttet til blant annet utvikling av andeler biler med ulike
drivstofftyper (fossil, el og hydrogen) og tiltak for & na nullvekstmal i enkelte byer.

Retningslinjene til gjeldene NTP kan finnes pa Regjeringens
offisielle side for Nasjonal transportplan, under Dokumenter fra
arbeidet med NTP for gjeldene NTP:

Her finner man ogsa beskrivelse av alternative referansebaner.

21 Med dette menses forventet utvikling av dagens situasjon der man ikke legger inn tiltak utover allerede
igangsatte tiltak eller tiltak som er gitt bevilgning.
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Disse falsomhetsanalysene tar imidlertid ikke inn over seg at samfunnet og rammene
i fremtidssituasjonen kan veere sveert forskjellig fra den som legges til grunn i
analysene. Ved a ta utgangspunkt i ulike fremtidsbilder (scenarioer/nullalternativer),
kan planleggere i stgrre grad ivareta usikkerheten som er knyttet til fremtiden og
tiltakenes robusthet i sine analyser, jf. beskrivelse i kapittel 3.5. Hvilke forutsetninger
som til enhver tid skal legges til grunn er avhengig av analysebehov og hvilke data
som er tilgjengelig. Noen analyser er mer strategiske og krever et langsiktig
perspektiv, (for eksempel 2060), mens andre analyser kun krever at man ser noen ar
frem i tid (for eksempel 2030). Innenfor samme beregningsar kan det vaere relevant
a analysere tiltak for flere fremtidsbilder fordi det er stor usikkerhet knyttet til hvordan
transportbehov og verden rundt utvikler seg. Jo lenger frem i tid jo starre usikkerhet
er knyttet til analysene som gjennomfgres.

11.2 Transporttilbud

Transporttilbudet legger viktige fgringer for hvordan transport gjennomfgres. Med
transporttiloud tenker vi fortrinnsvis pa transportnettverk??, kollektivtiloud og
transportkostnader. Nar man skal gjennomfgre analyser for fremtidige situasjoner, er
det derfor viktig at transporttilbudet justeres.

Transporttilbudet er kodet i TNExt og justeres slik at det gjenspeiler de fremtidige
situasjonene som tiltakene skal analyseres i. Justeringene kan for eksempel omfatte
a fierne eksisterende eller legge til ny infrastruktur, endre kollektiv- eller fergetilbud
eller justere direkte transportkostnader som bom- og fergetakst.

| den offentlige planleggingen legges gjerne retningslinje til NTP til grunn for
nullalternativer, men dette er ikke alltid et krav. Hvordan nullalternativene defineres
kan variere fra analyse til analyse. Det viktige er imidlertid & veere bevisst hvilket
beslutningsgrunnlag som er relevant for analysen. Dersom analysen skal
sammenlignes med andre analyser, ma de samme nullalternativene legges til grunn.

11.2.1 Transportnettverk

Transportnettverket for fremtidige situasjoner som fglger retningslinjen til NTP,
omtales som Referansenettverk. Dette transportnettverket skal beskrive en

22 \einett, bat- og fergestrekninger og tog- og banenett.
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forsvarlig viderefgring av dagens situasjon. | tillegg skal det inkludere vedtatte tiltak
(bundne prosjekter) som er iverksatt eller som har fatt bevilget midler, (Direktoratet
for forvaltning og gkonomistyring, 2023).

11.2.2 Kollektivtilbud

Kollektivtilbudet i dagens situasjon er kodet med utgangspunkt i rutetabellene for de
ulike kollektivoperatgrene. Dette kollektivtiloudet benyttes ofte ogsa som grunnlag
for analyser i fremtidige situasjoner (som en del av nullalternativet). Det bgr derfor
gjeres en vurdering av om det i fremtidig situasjon skal legges til grunn strukturelle
endringer av betydning for reiseetterspgrselen. En slik endring kan for eksempel
vaere endring i tilbudet for skinnegaende trafikk?3, fergetiloud eller viktige endringer i
tilbudet for bat- eller bussruter i analyseomradet. Det er imidlertid viktig & veere
bevisst pa at fremtiden er usikker og at endringer i kollektivtilbudet kan veere sveert
arbeidskrevende. Arbeidsomfanget bgr derfor avveies mot hvor relevante
endringene i kollektivtilbudet er for analysen.

11.2.3 Transportkostnader

Transportkostnadene omfatter blant annet direkte kostnader for bil, ferje og
kollektivtransport:

» Bil: Bomsystemer kodes i TNEXt, jf. kapittel 5.7.1. Bomtakst kan enten kodes i
TNEXxt eller man kan justere bomtakstfilen i RTM dersom det kun omfatter
takstendringer, (og ikke endringer i bomstasjonene), jf. kapittel 4.5.1.

» Ferge: Fergetakster kodes i TNEXxt, jf. kapittel 5.7.2.

» Kollektivtransport: Takster for kollektivtransport kodes i egne takstfiler, jf. kapittel
4.5.3.

Andre faktorer vil indirekte kunne pavirke transportkostnadene. Dette gjelder for
eksempel elektrifisering av kjgretgyparken. En gkning i elbilandelen vil kunne
redusere kostnaden for & kjare bil. Hvilke utviklingsbaner som legges til grunn for
elektrifisering av kjgretgyparken vil derfor ogsa péavirke den reelle kostnaden for bruk
av bil. RTM beregner elbilandeler i fremtidig situasjon basert pa beregningsaret og
den valgte utviklingsbanen for kjgretgyparken, jf. kapittel 4.3.8.

2 Jernbanedirektoretat utarbeider togtilbudet for fremtidige situasjoner (nullalternativ) i henhold til de
samme retningslinjene til NTP som legges til grunn for transportnettverket.

1. Hvordan bruke brukerveilederen?

11.3 Sonedata

Sonedata beskriver egenskaper ved sonene. Befolkning, arbeidsplasser og
arealbruk har stor innvirkning péa transportmgnster og transportbehov. For fremtidige
situasjoner er det derfor av betydning hvilke forutsetninger man legger til grunn. |
dette delkapittelet beskrives de offisielle datakildene og fremskrivingene for
sonedata for fremtidige situasjoner.

11.3.1 Befolkningsfremskrivinger

Statistisk sentralbyra (SSB) publiserer hvert andre ar et sett med
befolkningsfremskrivinger for Norge. Befolkningsfremskrivingene er en kombinasjon
av fire faktorer; fruktbarhet, levealder, utvandring og innvandring. Hver
befolkningsfremskriving har en kode med fire bokstaver som beskriver en
trendutvikling for disse fire faktorene, der L star for lav vekst, M for medium vekst og
H for hay vekst. | tillegg benyttes koden O der det ikke er noen vekst fra dagens
situasjon.

Listen under viser alle kombinasjoner som SSB publiserer.
Befolkningsfremskrivingen som benyttes i stgrst grad i planlegging i dag er
Hovedalternativet (MMMM) med medium forventet vekst for alle de fire faktorene.

Hovedalternativet (MMMM)

Lav nasjonal vekst (LLML)

Hgy nasjonal vekst (HHMH)

Lav nettoinnvandring (MMML)
Hgy nettoinnvandring (MMMH)
Sterk aldring (LHML)

Svak aldring (HLMH)

Ingen nettoinnvandring (MMMO)
Ingen flytting (MMOO)

Vv vV vV VvV vew
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Befolkningsendringen fremskrives pa regionalt og nasjonalt?* og er fordelt pa alder
og kjgnn. Tramod-by krever imidlertid sonedata pa grunnkretsniva. Det er derfor
utviklet en metode for fordeling av befolkningsendringen i kommuner pa
grunnkretser til bruk i Tramod-by. Normalt gjgres denne fordelingen pa grunnkretser
kun for alternativene MMMM, LLML og HHMH.

Fremskrivingene pa grunnkretsniva er tilgjengelig pa eRoom for blant annet arene
2030, 2040, 2050 og 2060. Normalt legges befolkningsveksten i henhold til MMMM-
alternativet til grunn for beregninger og analyser. LLML og HHMH brukes i
falsomhetsberegninger eller som del av scenarioanalyser.

Befolkningsveksten er fordelt pa grunnkretser basert pa fordeling i
dagens situasjon, det vil si at lokale planer/konkrete
utbyggingsplaner ikke er hensyntatt.

11.3.2 Arbeidsplassfremskrivinger

Transportmodellene er utformet slik at det er befolkningen som fgrst og fremst har
betydning for generering av reiser. Arbeidsplasser pavirker i mindre grad selve
reiseomfanget og har i stgrre grad betydning for reisemgnsteret for de bosatte. Fordi
det ikke foreligger offisielle fremskrivinger av arbeidsplasser gjgres det gjerne en flat
skalering®® av dagens arbeidsplasser i fremtidige situasjoner, basert pa SSBs
befolkningsfremskriving (vekstfaktor for bosatte i aldersgruppen 25-64 ar som
omfatter befolkning i arbeidsfgr alder). Disse fremskrivingene tar ikke hensyn til
lokale endringer i arbeidsplassfordeling eller store endringer i fordeling mellom
neeringskategorier, for eksempel flytting av en stor arbeidsplass (sykehus,
universitet). Slike endringer bgr justeres manuelt i Excel, jf. beskrivelse i kapittel
4.3.4.

Fremskrivinger for arbeidsplasser pa grunnkretsniva er tilgjengelig pa eRoom for
blant annet arene 2030, 2040, 2050 og 2060.

24 SSB etablerer regionale befolkningsframskrivinger (pa kommuneniva) frem til 2050, og deretter
nasjonale befolkningsframskrivinger.
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11.3.3 @vrige sonedata

| tillegg til befolknings- og arbeidsplassfilene finnes det andre sonedatafiler. | mangel
av data eller prognoser, benyttes vanligvis de sammen filene som for dagens
situasjon for fremtidige situasjoner. | de tilfeller der disse sonedataene er relevante
for analysen, kan det veere hensiktsmessig a legge til grunn endringer i disse
dataene. Et par eksempler pa slike tilfeller er listet opp under:

» |analyser av prosjekter som medfarer endringer i antall skoleplasser bgr sdat_5
(skoleplasser) og sdat_8 (tilflyttete studenter) justeres.

» | analyser der arealbruk endres betydelig bgr sonedatafil sdat_6 (areal) justeres.

» Endringer i parkeringskostnader fra dagens situasjon, gjgres i sonedatafil
sdat_7.

11.4 Turmatriser

Turmatriser som ikke beregnes i RTM, men som inkluderes i beregningene i RTM,
bar ogsa fremskrives til fremtidige situasjoner. Dette gjelder bade turmatrisene for
lange personreiser (NTM), godsmatrisen (tunge kjgretay), buffermatriser,
flyplassmatriser og Sverigematriser. Ulike metoder benyttes for a fremskrive disse
matrisene:

» Lange personreiser: Beregnes i NTM- for fremtidige ar. De samme
forutsetningene som i RTM legges til grunn.

» Godsmatrise: Fremskrivingen av godstrafikken gjiennomfgres vanligvis basert pa
grunnprognosene for godstransport som etableres i forbindelse med NTP-
arbeidet. Det er ogsad mulig & gjennomfagre beregninger i NGM, men da bgr man
ogsa ha benyttet en godsmatrise fra NGM for dagens situasjon.

» Buffermatriser: Det anbefales & beregne nye buffermatriser for fremtidige
situasjoner ved a kjgre hovedmodell og ta ut buffermatriser for de aktuelle arene.
Alternativt kan man benytte grunnprognosene for persontransport som
etableres for hver NTP.

» Flyplass- og Sverige-matriser: Vanligvis legges grunnprognosene til grunn for
fremskriving av disse matrisene. Dette er faste matriser hvor reisemgnster ikke
endres som fglge av tiltak i RTM. Se ogsa Faste turmatriser i kapittel 14.

25 Med flat skalering menes her lik justering for alle neeringsgrupper.
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For hver NTP utarbeides det fremskrivinger for innenlands
transport ved bruk av persontransportmodellene RTM og NTM og
den nasjonale godstransportmodellen NGM. Utover
infrastrukturtiltak der det foreligger vedtak om bevilgning,
forutsettes det ingen nye infrastrukturtiltak eller virkemidler for a
pavirke transportetterspgrselen. Resultatene presenteres vanligvis
pa nasjonalt niva og fordelt pa fylker, og de benyttes ofte for a
fremskrive de faste turmatrisene som benyttes i RTM.

De siste fremskrivingene ble gjennomfart i 2022 av Tl og Statens
Vegvesen og finnes her:

»  Fremskrivinger for persontransport til NTP 2025-2036

»  Fremskrivinger for godstransport til NTP 2025-2036
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Tilleggsmoduler
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12.1 Tilleggsapplikasjoner

Tabell 12-1: Beskrivelse av tilleggsapplikasjonene som falger ved modellsystemet.

Applikasjon
Nytte og kostnader

Statens Vegvesen
(EFFEKT)

Uttak til SAGA

Beskrivelse
Applikasjonen beregner trafikantnytte og kollektivkostnader, jf. kapittel 12.2

Applikasjonen lager en datafil med lenkedata (resultatdata) tilrettelagt for
EFFEKT, jf. kapittel 12.3

SAGA er Jernbanedirektoratets regnearkbaserte nyttekostnads-
analyseverktgy. Denne applikasjonen tilrettelegger summerte data fra
transportmodellresultater for ulike transportmidler og reisehensikter
(herunder antall turer, billettinntekter, transportarbeid, antall bytter,

Tllleggsappl|kaSJor1er som flger o App # trafikantnytte og togproduksjon/rutekilometer).
modellsystemet, finnes under
applikasjonsvinduet i CUBE, ff. figur 12-1. B Nytte og kostriader Y I
- Statens Vegvesen (EFFEKT) :
Tilleggsapplikasjonene omfatter blant annet B Uttak il SAGA
(- Bymiljoavtale

verktgy for beregning av nytte, ulike

g . - Energiberegning
resultatut_tak, kahk?rerlng av TramOd_'by 09 - Transportarbeid Bymiljoavtale Applikasjonen beregner kjgretay- og personkilometer for et avtaleomrade, ff.
uttak av filer som inngar i mer detaljerte [ Lastebilmatrise il RTM kapittel 12.4

trafikkanalyser.

Tabell 12-1 gir en kort beskrivelse av de ulike
tilleggsapplikasjonene. Noen av
applikasjonene er beskrevet i de tidligere
kapitlene, mens andre er kort beskrevet her.

- Autokalibrering Tramaod-by

- Konvergenstest

- Tellinger fra Mortraf

- Eksport til Aimsun

- Resultat p& storsoner

- Avstander i avtaleomraade

- Konvertering av sonenummer i faste matriser

)

. . . . . - Nye sykkelturer
Tilleggsapplikasjonene som beskrives i dette - Inndata filer-grunnkrets 2020
kapittelet omfatter applikasjonene Nytte og - Kollektivrutefei

kostnader, Statens Vegvesen (EFFEKT),
Bymiljgavtale og Eksport til Aimsun.

- Kalibrering av segmenteringsmodellen

Figur 12-1: Applikasjoner i CUBE RTM.

Energiberegning

Transportarbeid

Lastebilmatrise til
RTM

Autokalibrering
Tramod-by

Konvergenstest

Applikasjon for energiberegning av drivstofforbruk og utslipp for alle kjgretay
i modellomradet. Resultatet vises i tabell og i interaktivt kart fra en htmi-fil i
resultatmappen.

Energiberegningen og visning pa kart benytter samme
metode som er brukt i Energikart for Norge:

Applikasjon som produserer et regneark med transportarbeid og antall
reiser fordelt pa reisehensikter (turmatriser) for hele modellomradet, per
fylke og per kommune. | tillegg etableres rammetall fra Tramod-by.

Applikasjon som etablerer turmatrise for tunge kjgretgy fra Nasjonal
godsmodell (NGM), jf. kapittel 9.3.3.

Applikasjon for rammetallskalibrering og arbeidsplassdestinasjons-
kalibrering. Se beskrivelse i henholdsvis kapittel 10.4.2 og tabell 10-1.

Applikasjonen benyttes til & teste hvor mange iterasjoner som er ngdvendig
for at nettfordeling av rushtidstimer skal komme til likevekt. Applikasjonen
skriver ut en tabell som sammenligner totalt trafikkarbeid basert pa
henholdsvis kapasitetsavhengig nettfordeling og kapasitetsuavhengig
nettfordeling.
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Tellinger fra Nortraf  Gammel applikasjon som ikke lenger er i bruk (konverterer data fra Nortraf 12.2 Nytte og kostnader
til tellefil for RTM). Det er gjort tilgjengelig en ny applikasjon for & sette opp
telledata for biltrafikk fra trafikkdata.no: Applikasjonen bestar av to moduler: Trafikantnyttemodul og Kollektivmodul.
Resultatene fra disse to modulene benyttes videre i Statens vegvesens nytte-
kostnadsanalyseverktgy EFFEKT.

12.2.1 Trafikantnyttemodul

Eksport til Aimsun  Applikasjonen henter ut og tilrettelegger matriser til simuleringsverktgyet

AIMSUN. ff. kapittel 12.5 Trafikantene har en nytte av a na sitt reisemal som er stgrre enn de kostnadene de

patar seg for a gjennomfare reisen. Differansen mellom trafikantenes nytte og

Resultat pa Applikasjonen aggregerer turmatrisene for dggn fra grunnkretser til . ]
storsoner storsoner som er definert i en koblingstabell i inndata til applikasjonen. kostnader betegnes som konsumentoverskuddet knyttet til den aktuelle reisen.
Resultatet skrives ut til csv-filer med matrisetabeller. Se ogsa beskrivelse i Endringen i konsumentoverskuddet som felge av et tiltak defineres som
kapittel 8.11. trafikantnytte, jf. figur 12-2.
Avstander i Tilleggsapplikasjon til bymiligapplikasjonen som skriver ut reisedistanse
avtaleomraade mellom alle soner fordelt pa reisedistanse inne i og utenfor avtaleomradet. A A A
Konverteringav  Applikasjon som konverterer faste matriser fra sonenummer basert pa Konsument- Konsument- Endring |
sonenummer i faste fylkesnummer + 10, tilbake til ordingert fylkesnummer. overskudd overskudd konsument-
matriser Ettersporsels- overskudd
Nye sykkelturer Applikasjon som forsgker & identifisere helseeffekter ved nyskapte K" kurve k!
sykkelturer mellom to beregningsalternativer. Beregner blant annet antall ! |
turer og reiselengdefordeling av nyskapte sykkelturer. K
Inndata filer- Applikasjon som konverterer sonenummer i faste matriser fra grunnkrets-
grunnkrets 2020 inndeling fra 2010 til grunnkretsinndeling fra 2020.
Kollektivrutefeil Applikasjon som identifiserer kollektivruter med tidsperiodefeil. Se ogsa 5 > 1 > . | >
beskrivelse i teknisk dokumentasjon som faglger CUBE RTM. X X X X
Kalibrering av Applikasjon for kalibrering av biltilgang mot biler fra kjgretgyregisteret. Figur 12-2: Prinsippene for beregning av endringer i trafikantenes konsumentoverskudd. Kilde:
segmenterings- Kalibreringen kan gjgres pa grunnkretsniva eller pa delomradeniva. (Vegdirektoratet, 2015).
modellen
Beregning av konsumentoverskudd gjgres i trafikantnyttemodulen og beregnes
separat for hver reiserelasjon, reisemiddel, reisehensikt og kostnadskomponent. |
tillegg beregner trafikantnyttemodulen et korreksjonsledd som korrigerer for
verdsettingen av ressursbruken fra modellens enhetspriser for utkjgrt distanse til
offisielle enhetspriser.
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Brukergrensesnittet og opsjoner som settes for & kjgre applikasjonen er vist under:

Trafikantnyttemodul
[~ Skrive grunnkretsdata til PowerBI
[v Kontinuerlige tidsverdier i TNM
Tidsverdi kollektivreiser
@ Buss
" Tog

" Bane
" Bat (kan ikke kombineres med kontinuerlige tidsverdier)

Datasett for tidsverdier
" Anbefalt metode
¢ Alternativ metode (kan ikke kombineres med kontinuerlige tidsverdier)

Sammenligningsar ||

GSammenligningsscenario I

Scenario for beregning av kontinuerlig tidsverdi |0
Sammenlikningsar for beregning av kontinuerlige tidsverdier Io
del som har manedskort (%) Id
tall turer per kort per degn IZ
Kommuner/fylker som skal utelates fra beregningen Io

(A) Skrive grunnkretsdata til PowerBl: Henter ut resultater pa grunnkretsniva fra
CUBE RTM som input til PowerBI. Opsjonen krever ekstra beregningstid.

(B) Kontinuerlige tidsverdier i TNM: Opsjon for valg av kontinuerlige tidsverdier som
funksjon av reiseavstand.

(C) Tidsverdi kollektivreiser: Valg av hvilken tidsverdi som skal benyttes i
beregningen. Valgmulighetene er tidsverdi basert pa reisende med buss, tog, bane
eller bat.

(D) Datasett for tidsverdier: Hvilket datasett for tidsverdier som skal benyttes.
Anbefalt metode innebeerer tidsverdier som er basert pa dagens brukere av hvert
enkelt reisemiddel. Alternativ metode er tidsverdier basert pa en felles brukergruppe
av alle reisemidler. Sistnevnte anbefales brukt til falsomhetsberegninger.

(E) Under Sammenligningsscenario og Sammenligningsar angis scenariokoden for
sammenligningsalternativ og beregningsaret det er kjgrt for.
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(F) Under Scenario og Sammenligningsar for beregning av kontinuerlig tidsverdi
angis scenariokoden for beregningen som reiseavstanden som brukes til & beregne
kontinuerlige tidsverdier, skal hentes fra. Settes denne lik 0, brukes samme
beregning som er angitt under (E).

(G) Andel som har manedskort (%): Angir andel av kollektivreiser (i prosent) med
manedskort (periodekort for minst 30 dager) som gjennomfgres i modellomradet.

(H) Antall turer per kort per dggn: Antall turer per manedskort per arsdggn.

() Kommuner/fylker om skal utelates fra beregningen: Her kan enkeltnummer eller
intervall settes for kommune- og/eller fylkesnummer som ikke skal vaere med i
trafikantnytteberegningen. Dette kan vaere aktuelt dersom man far utslag pa
trafikantnytteberegningen utenfor det antatte influensomradet.

Resultatene fra trafikantnyttemodulen vil ligge i en egen resultatmappe (nka) for
beregningsalternativet. Resultatfilene er kort beskrevet i tabell 12-2.

Tabell 12-2: Resultatfiler fra Trafikantnyttemodulen.

Resultatdata* Innhold
TNM_datafil_{TA}_mot_ Samletabell som brukes i EFFEKT. Gir en oversikt over trafikantnytte og
{SA}.dat korreksjonsledd per reisemiddel og reisehensikt totalt for hele

modellomradet.

TNM_datafil_begrenset Som tabellen over, men viser kun resultater for kommuner eller fylker

_{TA}_mot_{SA}.dat som man har oppgitt i brukergrensesnitt skal utelates fra beregningen
(se punkt (G) over).

TNM_fylke__{TA}_mot_ Resultater (trafikantnytte og korreksjonsledd) per fylke.

{SA}.dat

TNM_kommune__{TA}_ Resultater (trafikantnytte og korreksjonsledd) per kommune.

mot_{SA}.dat

TNM_printfil__{TA}_mot Printfil med detaljerte resultater for tidsperiode, reisemiddel og

_{SA}.prn reisehensikter. Filen viser ogsa hvilke opsjoner som er benyttet, samt
bidrag til trafikantnytten fra henholdsvis reisetid, reiselengde eller
direktekostnad for eksisterende, nyskapt og omfordelt trafikk.

TNM_printfil_begrenset Som printfilen over, men viser kun resultater for kommuner eller fylker

__{TA}_mot_{SA}.prn  som man har oppgitt i brukergrensesnitt skal utelates fra beregningen
(se punkt (G) over).

TNM_printfil_{TA}_mot_ Printfil pa tabellform med resultater for alle kombinasjoner av segmenter,

{SA}_detaljert.prn reisemidler, reisehensikter og nyttekomponenter. Denne printfilen
inneholder en mer detaljert segmentering av trafikantnytteresultatene
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enn printfilene beskrevet ovenfor. Formatet er tilpasset innlesing i
regneark og konvertering til PivotTabell.

TNM_grunnkrets_result Printfil p& tabellformat med aggregert beregnet trafikantnytte fordelt pa

at_aggregert_{TA}_mot reisemidler og nyttekomponenter til og fra hver enkelt grunnkrets i

{SA}.csv modellomradet. Filen brukes i kombinasjon med GIS-datasett med
grunnkretser for geografisk visualisering av trafikantnytten.

*TA=Scenariokode for tiltaksalternativ, SA=Scenariokode for sammenligningsalternativ

12.2.2 Kollektivmodul

Kollektivmodulen beregner de totale billettinntektene og driftskostnadene for
kollektivselskapene basert pa kollektivrutene og mengden trafikanter som bruker
kollektivrutene. Utgiftene beregnes ved & multiplisere ulike enhetspriser for kjgrte
vognkilometer og vognbehov, mens inntektene beregnes fra takstmatrisene
multiplisert med turmatrisene for kollektivtrafikk.

Kollektivmodulen beregner totaltall for et gitt alternativ, i motsetning til

Trafikantnyttemodulen som beregner resultater som endringer mellom to alternativer.

Resultatene fra Kollektivmodulen vil ligge i samme resultatmappe (nka) som for
Trafikantnyttemodulen. Resultatfilene er kort beskrevet i tabell 12-3.

Tabell 12-3: Resultatfiler fra Kollektivmodulen.
Resultatdata Innhold

Kollektivkostnader_arlige Beregnet driftskostnader og inntekter for kollektivselskaper.

_{Scenariokode}.prn Inneholder ogséa en beskrivelse av oppsett og parametere som ligger
til grunn for beregningen. Beregningsresultatene for et yrkesdggn
sorteres pa periode, selskap og mode som falger:

Antall pastigende passasjerer

Utkjart distanse (vognmeter)

Transportarbeid (passasjermeter)

Tidsavhengige kostnader (kroner)

Drivstoff buss og hurtigbat (liter)

Energiforbruk t-bane, trikk og tog (kWh)

Distanseavhengige kostnader (kroner)

Klargjgringskostnader (kroner)

Kapitalkostnader fordelt pa buss, hurtigbat og andre (kroner)

Billettinntekter fordelt pa tjeneste, til/fra arbeid og fritid (kroner)

Andel vognmeter i kierneomradet (prosent)

Andel passasjermeter i kjerneomradet (prosent)

Beregningsresultatene er ogsa vist for gjennomsnittlig arsdggn fordelt

pa mode.

VvV vV vV vV vV vV vV vV vV v Vv Vv
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Kollektivkostnader_arsda Som resultatene over (med unntak av andel vognmeter og
ta_{Scenariokode}.prn passasjermeter i kierneomrédet), men i sum for hele modellomradet
for et gjennomsnittlig arsdegn.

12.3 Statens vegvesen (EFFEKT)

Applikasjonen Statens vegvesen (EFFEKT) (eller Uttak til EFFEKT) lager en
overfgringsfil til EFFEKT med resultatene fra transportmodellberegningene.

Filen som produseres er en dat-fil og ligger i resultatmappen for
beregningsalternativet under mappen Effekt. Filen inneholder alle lenker i
modellomradet med en beskrivelse av blant annet trafikkvolum pé lenker,
lenkedefinisjon (avstander, lenketype) og antall gaende og syklende spesifisert pa
reisehensikt for ulike tidsperioder. Til slutt i filen finnes ogsa en oppsummering av
trafikantenes bompengekostnader og informasjon om arstall for prisniva.

12.4 Bymiljoavtale

Nullvekstmalet er et mal for byomradene knyttet til at klimagassutslipp, kg,
luftforurensning og stgy skal reduseres gjennom effektiv arealbruk og ved at veksten
i persontransport skal tas med kollektivtransport, sykling og gange. Offentlig og
privat tjenestetransport, lett og tung neeringstransport og gjennomgangstrafikk skal
unntas nullvekstmalet. For a skille ut trafikken som omfattes av nullvekstmalet
foreligger det en egen applikasjon Bymiljgavtale, (ogsa kalt bymiljgapplikasjonen),
som fglger med modellsystemet.

Applikasjonen beregner trafikkarbeid (kjgretagykilometer) og transportarbeid
(personkilometer) for et avtaleomrade. Det beregnes kjaretgykilometer for bilfarer og
personkilometer for bilpassasjer, kollektiv, gange og sykkel.

Beregningen av transportarbeid gjgres for turer i, til, fra og utenfor et avtaleomrade,
jf. figur 12-3. Transportarbeid innenfor avtaleomrade beregnes basert pa turer som
starter og slutter i avtaleomradet. Transportarbeid til og fra splittes opp i den delen
av turen som foregar inne i avtaleomradet og den delen av turen som foregar
utenfor. Transportarbeid utenfor avtaleomradet beregnes basert pa turer som starter
og slutter utenfor omradet. Disse turene kan kjgre gjennom avtaleomradet, men de
inngar ikke i definisjonen av hvilken trafikk som skal inkluderes i nullvekstmalet.
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Turkategori: Utenf,, Det er ikke behov for & gjennomfgre nye modellberegninger dersom CUBE-
eksporten som er brukt ikke inneholder denne informasjonen. Det holder a lese inn
CUBE-eksport som inneholder definisjon av avtaleomradet i brukergrensesnitt for
applikasjonen. Applikasjonen benytter informasjonen om hvilke grunnkretser som
inngar i avtaleomradet til & identifisere om lenkene i nettverket inngar i
avtaleomradet eller ikke. En lenke inngér i avtaleomradet hvis bade start- og
TurkatEgor,'_- Til/fra sluttnode befinner seg i en av grunnkretsene som er definert i avtaleomradet.

TU_r,ffatggor,‘_. Utenfor
Gjennomkjﬂrfng

n .
nenfor Avta |e0mréde For a identifisere hvilke type turer som gar pa de ulike lenkene utfgres det en

kapasitetsavhengig nettutlegging av enkelttimer i rush og kapasitetsuavhengig
nettutlegging i lavtrafikkperiodene som en del av beregningen i applikasjonen.

i nfor . ; . . e .
Turkategori: Inne Applikasjonen krever derfor at modellberegningen er giennomfgrt med tidsinndeling

innenfor
av resultat pa timer (kapasitetsavhengig i rush) for at det skal veere samsvar mellom
resultatene.
Figur 12-3: Turkategorier for beregning av trafikk- og transportarbeid innenfor et Figur 12-5 viser et eksempel pa en resultatfil fra bymiljgapplikasjonen.
avtaleomrade. Kilde: lllustrasjonen er hentet fra resultatfilen for bymiljgapplikasjonen. Kjgretaykilometer for bil er delt opp i reisehensiktene arbeid, tieneste, fritid og lange

reiser. Cellen markert med gult er trafikkarbeidet for bil som brukes til & vurdere
maloppnaelsen av nullvekstmalet. Dette resultatet inkluderer trafikk knyttet til mobile
tienesteytere som ikke omfattes av nullvekstomradet. Trafikken for mobile
tienesteytere ma derfor trekkes fra. Feltet Neering, lett og tung er det samme som
den faste godsmatrisen som benyttes i beregningsalternativet. Tabellene til hgyre der
tallene er vist med gra skrift viser antall turer fordelt pa reisemiddel og omrade
(henholdsvis innenfor, til/fra og utenfor avtaleomradet).

Avtaleomrédet defineres i TNext. Dette gjgres ved & opprette et eget datafelt i
nodetemaet med navn avtaleomr. Grunnkretser som skal veere med i avtaleomradet
markeres ved a8 sette en verdi lik 1 i avtaleomr.

DOM_Agder | DOM_Gren | avtaleomr || DOM_ValHal | Kjer_DC A
<Nult= <Nuli= 1 | <Null> <Null>
<Nul> <Nuli> 1 §<Nul> <Nuli>
<Null> <Nul= 1 f<Nul> <Null>
<Null> <Nul= 1 | <Nul> <Nul>
<Null> <Nuli= 1 §<Null> <Null>
<Nul> <Nulb> 1 f<Nul> <Nul=
<Null> <Null= 1 | <Nul> <Null=
<Null> <Nuli> 1 f<Nul> <Nul>
<Null> <Nulk= 1 | <Nul> <Nul>
<Null> <Null> 1 §<Nul> <Null> <
. T [y BT IS
T » % (10423 out of *2000 Selected)

we -
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Modellomrade: DOM_Gre
Prognosear: 2030
Scenario: NR90_2030_v1

Modell kjort 2024-01-1515:3% Versjon:  4.4.2 Git 4.4.2-0-g7ceeddsf
Uttak kjert 08.02.2024 17.50

Hovedresultat

grunnlaget man har. Det gir ogsa konsistens mellom to verktgy som ofte brukes i
samme analyse.

Figur 12-6 gir en oversikt over prosessen med a etablere turmatriser fra RTM til
Aimsun.

(km), itutenfor 3 Turer, iutenor 3
Turkategori:| Innenfor Tilira Utenior Totait modell
Innenfor | Innenfor Utenfor Utenfor sum Innenfor Utenfor Transportstrem| Innenfor Tikfra Utenfor Sum
Biforer|  859307| 504372  o76618) 261833 0676533 12,378,654] 1463679 10,914,985 51,758 42,02 7357
Bipassasier|  181937| 147544 324417| 126542 2769135| 3549675 329581 3,220,004
Kellekfviransport 70,056 27.498 78,548 14,081 869.475| 1,069,666 67,554 962,112
Gange og sykkel 62,198 1,043 831 0| 192,870 256,942 63,241 193,701
Nzzring, let 0g tung 63774 139204 269,193 71738| 1,388,628 1937537  207.978 1729559
Tom| 1,250272( 209761 1,649,606  474204] 14,896/641] 19,182484] 2,162,033 17,020451
Delresultat
(km), iutenfor 3 Turer, iutenfor avtaleo
Turkategori:| Innenfor Tilifra Utenfor Totaft modell
Innenfor | Innenfor __Utenfor 0 Utenfor sum Innenfor __Utenfor Transportsirem|_Innentor Tiljfra Utenfor SUM
Biforer 869,307 504,372 976.619) 261,833| 6,676,533 12378.664| 1463679 10914985 42,026
Arbeid 189,427 132,250 131,664 12,6768| 1.816709| 2284928 321,677 1,963,251
Teeneste 44483 26,418 26,159 2139| 47242| 580441 72901 507,540
Foiid 635,397 308,050 284,625 25099| 4407.229| 5660400 943447 4716953
Lange reiser '] 125,654 531,971 221.917| 2973,353| 3852895 125654 3727241
Bipsssasier]  181937] 147544 324417]  126542( 2769135] 3549675] 320581 3,220,004]
Koletavransport 70,056 27,498 78,546 14001| 869475 1050666 o755 962,112
Buss 64,806 24,858 26,222 12,433 205,682 424,001 80,664 334,337)
Bane 0 0 ol o| 0 0 0 o
Trikk 0 0 of 0 0 0 0
Tog 155 1.686 51,567 1,602| 545,830 600,840 1841 508,909
Bat 0 0 0] 0| 2 2 0 2]
Titbringer 505 954 757} 56) 27,961 34,823 6,049 28,774
Gange og sykkel 52,198 1042 831 of 12870 256,942 63241 193,701
Gange 36421 153 207] 0| 99,516 136,387 36,574 99,813
Sykkel 25777 890 534] o| 93354)  120,555| 26,667 93,888
Nzering, let og ung 68774 139,204 269,193 71,738] 1,388,628 1937537 207,978 LT:B,E‘
Totak] 1,252,272 909,761  1.649.606) 474204) 14896641 19182484 2162033 17,020.451

Andeler

Trafitkarbex! gjennomkjoring i avtomr
Trafitkarbexl naringlgods i avtomr
Trafikkarbeid | avialeomradet, totalt

261,633 biferer, kim
279,716 nzringfgods, kim
2,005,228 biorer + nzering/gods, kkm

Andel gjennomkjering biforer 12.06%
Andel nzzring/gods | aviaikonradet 13.85%

Figur 12-5: Eksempel pa resultatfil fra bymiljgapplikasjonen.

Resultatfilen er et regneark (Bymiljo_transportarbeid_{Scenariokode}.xlsx) som
lagres i resultatmappen for beregningsalternativet i mappen bymiljo. | tillegg til
hovedresultatet for avtaleomradet er det ogsa egne faner for hver kommune i
modellen og deres bidrag til transportarbeidet innenfor og utenfor avtaleomradet.
Det er ogsa en fane for resultater fra kollektivmodulen (som kjgres som den del av
bymiligapplikasjonen).

12.5 Eksport til Aimsun

Applikasjonen henter ut og tilrettelegger matriser til simuleringsverktgyet Aimsun.
Den viktigste grunnen til at man benytter matriser fra RTM i Aimsun, er at Aimsun
ikke beregner reiseetterspgrsel slik det gjgres i RTM. Dette betyr at endringer i
trafikkniva og reisemgnster som fglge av tiltak ikke ivaretas Aimsun. Selv om
turmatrisene fra RTM inneholder usikkerheter og svakheter er det ofte det beste
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AIMSUN

Figur 12-6. Prosessen med a etablere turmatiser fra RTM til Aimsun.

Som forarbeid ma modellberegningen i RTM veere gjennomfgrt med tidsinndeling av
resultat pa timer (kapasitetsavhengig i rush). Ngdvendige forberedelser i Aimsun er
ikke detaljert beskrevet her, men det man trenger er et nettverk fra Aimsun som kan
brukes til & lage utklippsnettet i RTM. Ved & eksportere nettverk pa GIS-format (shp)
kan man gjgre etablering av utklippsnettet enkelt ettersom man kan lese inn
shapefilen i CUBE.
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1. Apne bilnettverket i RTM. Denne filen &pnes via applikasjonen for eksport til . , , i , i
Aimsun, eller via RTM-applikasjonen, ff. figur 8-11. 3. V|sn|ngen ay 'det importerte shapelaget E<an Justere§ ved ua dobbeltklikke pa
shapefilen i vinduet Layer Control. Der far man mulighet & endre farge og
tykkelse pé lenker og noder. Hak av for Color ved Link eller Node og deretter
Change. Endre visningen slik at man tydelig kan se hva som er Aimsun-nettverk.

2. Importere GIS-grunnlag fra Aimsun til RTM. Dette gjeres ved a klikke pa
knappen=* og deretter New Layer. Velg shapefilene fra Aimsun og klikk

deretter Open. Klikk All Done nar endringen er gjennomfart.
1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon 3. Litt om transportmodellsystemet 4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttilbud 6. CUBE
@ 7. Modellberegninger 8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell 10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner 12. Tilleggsmoduler
13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser

Gi innspill pa brukerveilederen


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM

@

Edit Polygon |

e Home Scenario Node Link Transit Intersections
N m =% Copy From Boundary Layer ++» Move Selected Nodes
A 3 5
Show - «=» Show Selected Nodes g Station Links Extraction...
e Restore . Calaulate Area Pick
_g Hide - ==~ Show Selected Links =g Sub-Area Extraction... and Centroid Object

Polygon Tools

GIS Tools | Drawing Layer
New Object ~ Edit Object
Bring to Front Del
Send to Back Saeenlines ~
Drawing Object

g New S Coj
- =
Show == ‘= Shdw Selected Nodes
Save Restore
~ g Hide - - shaw Selected Links

qn—
ofy From Boundar gy % Move Selected Nodes

B

=g Station Links Extraction...
Calculate Area Pick
and Centroid Object]
T -

g Sub-Area Extraction...

Edit Object
Delete Object

Saeenlines ~

T

e

»f'e’ AN

4. Neste steg er a lage et polygon rundt omradet i RTM-nettverket som tilsvarer
Aimsun-nettverket. Dette gjares ved & klikke pa knappen & M= som finnes
under fanen Drawing Layer. Klikk deretter pa kartet for & tegne polygonet rundt
Aimsun-nettverket. Nar polygonet er lukket vil polygonet bli oransje.

5. Ga deretter gjennom polygongrensen og pass pa at den krysser nettverket pa
tilneermet samme sted som eksternlenkene til Aimsun-nettverket. Pass pa at den
ikke krysser lenker som ikke skal med i utklippsnettet. For & justere polygonet
kan man klikke pa knappen Move Selected Nodes og man far da muligheten til &

justere polygonet.
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Nar polygonet er definert kan man klikke pa Sub Area Extraction... for & lage
subarea-nettverk basert pa RTM-nettverket. Gi Aimsun-nettverket et passende
navn og lagre. Et nytt vindu vil dukke opp der man far muligheten til & velge en
nummerering for ulike typer noder (soner, eksternsoner og vanlige noder). Klikk
deretter Ok for & etablere nettverket. Filen som etableres er net-filen som leses
inn i Aimsun-applikasjonen. | figuren over vises utklippsnettverket, der
eksternsoner (med nummer) er vist i rosa, mens soner er vist med oransje

punkter.
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12.5.2 Inndatafiler i matriseeksporten

Det finnes tre inndatafiler som kan brukes ved eksport av matriser fra RTM og som
benyttes i tre ulike operasjoner for matrisejustering: Variansjonkurve,
Manipulasjonsfil og Sonesplittefil. Dersom man ikke gnsker a justere matrisen er det
mulig & kjgre applikasjonen uten matrisejustering. For & kjgre applikasjonen uten
matrisejustering, settes filnavnene for disse tre filene vilkarlig, (som viser til filer som
ikke eksisterer), og man far timesmatriser slik de er beregnet i RTM.

Under beskrives format og operasjoner knyttet til de ulike inndatafilene til Aimsun
som hentes ut fra RTM.

Variasjonskurve

Filen definerer variasjonskurve for den valgte timen. Filen inneholder kolonnen Andel
og hver linje i kolonnen representerer en andel trafikk i den valgte tidsinndelingen
(desimaltall), jf. eksempler i tabell 12-4. Brukeren ma selv kontrollere at andelene
summeres til 1. Tabell 12-4 viserer eksempler pa variasjonskurver som deler den
valgte timen i ulike deler.

Tabell 12-4: Variasjonskurver som deler den valgte timen i henholdsvis to og fire.
Eksempel 1 Eksempel 2

ANDEL Den valgte timen deles innito  ANDEL Den valgte timen deles inn i fire

0.6 halvtimer, hvorav den fgrste 02 kvarter, hvorav det farste og

04 halvtimen far 60 prosent av 03 siste kvarteret far 20 prosent
timestrafikken, og den andre 0.3 av timestrafikken, mens det
halvtimen far 40 prosent av 0'2 andre og tredje kvarteret far 30

timestrafikken. prosent av timestrafikken hver.

Manipulasjonsfil

Filen definerer justering av celler, rader eller kolonner i matrisen. Filen ma ha fire
kolonner med navnene Fra, Til, Verdi og Operasjon. Kolonnene Fra og Til bestemmer
hvilke celler som skal justeres. Det kan veere et unikt sonenummer eller verdien O
som symboliserer alle celler i en rad eller kolonne. Kolonnen Operasjon ma
inneholde enten M eller A, som bestemmer om cellene enten skal multipliseres eller
adderes med verdien som er angitt i kolonnen Verdi. Justering av matrisen blir utfgrt
i den rekkefglgen de er satt opp i filen.

| eksempelet vist i tabell 12-5, blir det farst gjort en justering av alle sonerelasjoner
(fra=0 og til=0) der turene multipliseres med 2. Neste rad betyr at fra sone

25020101 til sone 25020103 legges det til verdi 3. | den siste raden i eksempelet vil
turene fra alle soner til sone 25020101 bli multiplisert med 10.

Tabell 12-5: Eksempel pa manipulasjonsfil.

FRA TIL VERDI OPERASJON
0 0 2 M
25020101 25020102 3 A
0 25020101 10 M

Matrisene kan manipuleres for kalibreringsformal ved & utfgre enkle summerings- og
multiplikasjonsoperasjoner pa sonerelasjoner. Ved & benytte samme manipulasjonsfil
i uttak av matriser til fremtidig situasjon, vil man sikre at kalibreringsgrepene blir med
i prognoseberegningene.

Sonesplittefil

Filen definerer hvilke soner som skal splittes, samt fordeling av andeler til nye soner.
Filen ma ha tre kolonner med navnene Sonenr, Nytt_sonenr og Prosent. En sone
som skal splittes ma ha en linje for hver nye sone, hvor kolonnen Prosent viser hvor
stor andel av trafikken som overfgres til den nye sonen. Andelen ma veere i prosent
og brukeren ma selv kontrollere at alle andeler for en splittet sone summeres til 100.

Tabell 12-6 viser et eksempel pa en sonesplittespill der trafikken fra sone 25020101
splittes i to nye soner (111112 og 111113) som far tildelt like andeler av trafikken.
Mens 40 prosent av trafikken fra sone 2502096 overfgres til sone 5050505 og
resten til 6060606, osv.

Tabell 12-6: Eksempel pa sonesplittefil.
SONENR  NYTT_SONENR PROSENT

25020101 111112 50
25020101 111113 50
2502096 5050505 40
2502096 6060606 60
25020401 333 50
25020401 444 50

Dersom eksternsonenummer i det utklipte RTM-nettverket og nettverket i Aimsun
ikke stemmer overens, ma det etableres en kobling mellom sonenumrene.
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Sonesplittefilen kan brukes til & lage denne koblingen. Da kan man sette riktige
sonenummer i kolonnen Nytt_sonenr og Prosent=100.

12.5.3 Brukergrensesnitt for eksport til Aimsun
Under vises brukergrensesnittet for applikasjonen:

Eksport til AIMSUN

Omradedefinisjon

(T Tidsintervall for matrise
" 06-07
+ 07-08
" 08-09

°< " Lav formiddag

" 15-16

 16-17

 17-18

" Lav kveld
L

[~ Ekskluder flyplassturer
Q{I_ Ekskluder skoleturer
|~ Hoppe over uttak av delmatrise.
|~ Kapasitetsavhengig nettfordeling av justert Aimsun-matrise

Variasjonskurve for valgte time. I

Manipulasjonsfil. [

Sonesplittefil I

(A) Omradedefinisjon: Nettverksfilen (net) som definerer omradet det skal hentes ut
delmatrise for. Se kapittel 12.5.1 for beskrivelse av hvordan denne filen etableres.

(B) Tidsintervall for matrise: Gjeldende time for matrisen som skal importeres.

(C) Ekskluder flyplassturer og/eller skoleturer: Ved & hake av for disse opsjonene
utelates flyplassturer og/eller skoleturer fra matrisen til Aimsun.

(D) Hoppe over uttak av delmatrise: Opsjonen gjar at det innledende
delmatriseuttaket ikke blir kjgrt. Denne opsjonen er aktuell ved matrisejustering nar
delmatrisen allerede er etablert.

(E) Kapasitetsavhengig nettfordeling av justert Aimsun-matrise: Ved & hake av pa
opsjonen vil nettfordeling av den justerte matrisen gjgres kapasitetsavhengig.

1. Hvordan bruke brukerveilederen? 2. Kontaktinformasjon
7. Modellberegninger

13. Bom og veiprising 14. Begreper Referanser

3. Litt om transportmodellsystemet

8. Uttak av beregningsresultater 9. Etablering av ny delomrademodell

(F) Ulike inndata filer (dbf-filer) ved matriseeksport. Se beskrivelse i kapittel 12.5.2.

12.5.4 Resultatkontroll, kalibrering og fremtidige situasjoner

Resultatet for kjgringen av applikasjonen ligger rett under resultatmappen for
beregningsalternativet med filnavnet
Aimsun_matrix_{tidsperiode}_{Scenariokode}.txt

Resultatkontroll

Nar man importerer RTM-matriser til Aimsun, bgr man sjekke at matrisesummene i
CUBE og Aimsun er like. Dersom matrisesummene ikke er like, kan dette skyldes
falgende:

» At for mange eller for fa soner ligger innenfor polygonet definert i CUBE.
»  Atdet er feil knyttet til eksternsoner.
» At godsterminal-sonene mangler i Aimsun-modellen.

Kalibrering
Det er ofte vanskelig & oppnéa godt samsvar mellom modell og registreringer i
Aimsun med en matrise direkte fra RTM. Ulike kalibreringsmetoder kan veere:

»  Dynamisk matrisejustering i Aimsun.

»  Bruke variasjonskurve og manipulasjonsfil ved eksport fra RTM.
» Kontrollere at bdde RTM og Aimsun gir rimelige rutevalg.

»  Kontrollere sonetilknytninger i Aimsun.

Fremtidige situasjoner

| mange analyser gnsker man & bruke Aimsun-modellen for et fremtidig
beregningsar. Om det er gjort justeringer i RTM-matrisen for dagens situasjon, bar
tilsvarende justering gjares for fremtidig situasjon.

| RTM er det ikke noe tak pa hvor mye trafikk som teoretisk kan passere et snitt.
Dette fgrer ofte til mer trafikk i fremtidig situasjon enn det er mulig & avvikle pa
veinettet i Aimsun. Mulige strategier for & handtere dette kan veere a:

» konkludere med at RTM-trafikkmengden er urealistisk stor

» gradvis justere ned trafikknivéet i matrisen, enten totalt sett eller i utvalgte
omréader og ut fra dette vurdere hva som er et realistisk trafikkniva

»  bruke variasjonskurve til & manuelt flytte trafikk mellom tidsintervaller
(rushtidsspredning). Denne effekten ivaretas ikke av RTM.
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13.1 Bomsnitt og bomtakster

Informasjon om bompenger, bade plassering og takster, kodes inn i TNEXxt, jf.
kapittel 5.7.1. Ved eksport til CUBE, vil informasjonen ligge som bomsnitt- og
bomtaksttabeller koblet til en konkret lenke (og dermed plassering) for
bomstasjonen. Under gis en oppsummering av hvilken informasjon som ligger inne i
CUBE-eksporten som leses inn i CUBE.

Tabell 13-1: Data om bomstasjonene.

Beskrivelse
Navn Navn pa bomstasjonen
Nodenummer Nodenummer (A-B) angir hvilken lenke bomstasjonen er plassert pa.
Prisar Kronedr for bomtaksten
Retning Enveis (A-B eller B-A) eller toveis innkreving
Timesregel Angir hvorvidt bomstasjonen inngar i timesregelsystemet.
Bomtakst Bomtakster for lette kjgretay (fordelt pa fossil- og elbiler) og tunge
kigretay
Periode Angir hvilken tidsperiode bomtaksten gjelder for:
» Dagn/lavtrafikk Det er ikke nedvendig a legge inn verdier for
» Rush/morgen alle tidsperiodene. For eksempel vil bom-
> Rush/ettermiddag takstene som er lagt inn i Dagn/lavtrafikk gjelde
> Kveld for hele dagnet dersom det ikke er spesifisert
» 06-07 - .
» 07-08 andre verdier i de andre periodene (Rush).
» 08-09 Timesdlifferensierte takster benyttes kun
» 15-16 dersom opsjon for omfordeling av
»16-17 timesdifferensierte bomtakster er aktivert, (se
»17-18 ogsa punkt (C) i kapittel 7.2.2 og kapittel 13.3).
Gruppe for Her er det mulig & legge inn grupperinger for bomsnittene som brukes i

inntektsberegning tilknytning til inntektsberegning i RTM. Se ogsa kapittel 4.5.1 for mer
informasjon.
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| tillegg til CUBE-eksporten er det mulig a lese inn bomtakstfiler, jf. kapittel 4.5.1.
Dette er nyttig nar ulike bomtakstniva analyseres uten at antall bomstasjoner og
bomplasseringer endres. Da slipper man & kode inn bomtakstene i TNExt for sa &
eksportere til CUBE.

13.1.1 Rabatter

Det som legges inn som bomtakst i TNExt er som regel fullpristaksten uten rabatter.
Dette er fordi rabatter for bompenger angis i modellfaktorfilen:

Tabell 13-2: Bompengerabatter angitt i modellfaktorfilen.

Parameter og standardverdi Beskrivelse

Bomkost_Elbil_prisfaktor 1 Andel av bompengetakst angitt i bompengefil som betales
av elbiler.

Arbeid_Rfaktorf_bom 0.90 Forutsatt rabattfaktor for bilfgrer for hver reisehensikt.

Tjeneste_bpf 0.95 Disse faktorene multipliseres med bomkostnaden i LoS-

Fritid_bpf 0.95  data i etterspgrselsmodellen.

HentlLev_bpf 0.95 En faktor pa 0.9 innebaerer at folk i gjennomsnitt betaler

Privat_bpf 0.95 90 prosent av fullpris. Gitt at halvparten av brukerne

Apbasert_bpf 0.95

betaler fullpris, mens resten betaler 80 prosent av fullpris
(20 prosent rabatt) vil dette gi:
Rabattfaktor=0.5*1+0.5*0.8=0.9

| noen analyser har man valgt & sette rabattfaktor for bom til 1 og heller legge inn
bomtakster inkludert rabatter i TNExt, (for eksempel 20 prosent rabatt som fglge av
Autopass-avtale eller andre aktuelle rabatter).

| TNExt er det egne felt for rabatter (bompengerabatt og andel som benytter
rabatten), dette benyttes imidlertid ikke i gjeldene versjon av RTM (versjon 4.4).

13.1.2 Prisar

Som alle kostnader i modellen, prisjusteres bomtaksten til 2014-niva. Det er derfor
viktig at prisar som settes i TNExt er riktig. Justeringen gjares i henhold til endringer i
konsumprisindeksen, se teknisk dokumentasjon for oversikt over justeringsverdiene.
Bompengeattributtene i resultatnettverket viser derfor bomtakst i 2014-kroner, men
uten a hensynta rabattfaktorene satt i modellfaktorfilen.
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13.2 Bompenger med timesregel

Bompenger med timesregel innebaerer at man som bilist kun betaler for den fgrste
bomstasjonen man passer i lgpet av en time. | RTM er det tilrettelagt for a
gjennomfgre beregninger av bompenger med timesregel. Dette krever imidlertid at
man tar hensyn til fglgende:

» Bomstasjoner med timesregel pavirker ikke rutevalget. Det vil si at bomavgifter
med timesregel ikke hensyntas i nettfordelingen. Timesregelen hensyntas
imidlertid i etterspgrselsberegningen (effekter pa turproduksjon, reisemiddelvalg
og destinasjonsvalg ivaretas) og i trafikantnytteberegningen.

» Alle enkeltturer i modellen forventes & passere timesregelsystemet i Igpet av en
time og blir bare belastet for en passering i denne timen. Alle returer eller deler
av turkjeder forventes & forekomme utenfor timen som farste passering foregar i.
Dette gir en viss dobbelttelling for noen korte reiser som i virkeligheten har tur
og retur innenfor samme time, og betyr at andel fripasseringer som fglge av
timesregelen vil veere lavere enn i realiteten.

» Bomstasjonen vil inngé i timesregelsystemet nar man haker av for dette i fanen
for bomdata i TNExt, jf. punkt (D) i kapittel 5.7.1. Kun bomstasjoner som er
merket med dette inngar i timesregelsystemet.

» Modellen kan ikke skille pa ulike systemer med timesregel. For eksempel i Oslo
inngar Indre ring og Osloringen i ett timesregelsystem, mens passering over
bygrensen er et annet system. For & handtere at disse bomsystemene inngar i to
ulike systemer med timesregel, er bomsnittene ved bygrensen lagt inn uten
timesregel. Dette ble vurdert & vaere en rimelig handtering, ettersom det er lite
sannsynlig at reisende passerer bygrensen mer enn to ganger i Igpet av en time
(enveisinnkreving mot sentrum).

Bakgrunnen for disse begrensningene er knyttet til CUBE sine rutiner for
nettutlegging, da det ikke finnes innebygde funksjoner i CUBE for & la kun fgrste
bompassering pavirke rutevalget. Dette er ytterliggere beskrevet i teknisk
dokumentasjon:

I rutevalget og beregninger av kostnader finnes det en funksjon som kan identifisere
alle bomstasjonene som er passert og hva det koster i hver bomstasjon, men det
finnes ikke noen mate & nullstille kostnadene nér ferste bomstasjon er passert. |

tillegg har vi i dag ikke noen god metode for a skille pa ulike bomselskap som har
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hvert sitt timesregelsystem. | en strategisk klassisk firetrinnsmodell har vi ikke noe
begrep om varighet pa hele rundreisen. Vi har dermed ikke noe grunnlag for 8 si om
retur eller mellomliggende tur foregér i samme time som utreisen. (SINTEF, 2024)

Dersom man skal analysere bompenger med timesregel som har enveisinnkreving er
det et krav om at modellen kjgres med separate LoS-data for tur og retur, jf. punkt
(C) i kapittel 7.2.1. Kjgres modellen med samme kostnader for tur og retur, vil man i
beregningene ha for hgy bomtakst ettersom man forutsetter samme bomtakst i
returen nar det i realiteten er gratis.

Sa fremt bomsystemet er utformet slik at bomsnittene danner et tett snitt, vil
trafikken over bomsystemene totalt sett beregnes riktig. Statistikk fra
bompengeselskap vil veere et viktig grunnlag i valideringen av denne trafikken.
Dersom hensikten er & analysere trafikale effekter av bompenger med timesregel der
det finnes konkurrerende ruter uten bompenger, vil avvisningen sannsynligvis veere
undervurdert.

13.3 Timesdifferensierte bompenger

Modellering av timesdifferensierte bompenger inngar som en tilleggsmodul for
bilreiser, hvor endret bomtakst i enkelttimer kan gi endret reisetidspunkt. Modulen
beregner nye timesmatriser basert pa bomtakster differensiert pa ulike timer.
Beregningen for tidsdifferensierte kostnader og valg av reisetidspunkt omtales ogsa
som MVRT (Modul for Valg av ReiseTidsperiode).

Bruk av timesdifferensierte bompenger vil ikke pavirke etterspgrselsberegningene,
ettersom modulen for valg av reisetidsperiode kjgres etter siste iterasjon av
etterspgrselsmodellen. (For & ta hensyn til dette i etterspgrselsberegningen, ma
bomtaksten i rush veere kodet som et gjennomsnitt av de tre rushtimene.) MVRT tar
utgangspunkt i timefordelingen basert pa timeandelene som er fastsatt i RTM, |jf.
kapittel 4.4.2 og 10.3, og endringer i generaliserte reisekostnader i enkelttimer.
Dersom det ikke er lagt inn endringer i bomtakst pa timeniva, vil MVRT gjenskape
fordelingen som er gitt i timeandelene i RTM.
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For ytterligere informasjon om metoden, se fglgende
dokumentasjon:

»  Stefan Flugel & Tom N. Hamre (2019): En ny modell for
forskyvning av reisetidspunkt i regionale transportmodeller,

» Numerika Notat 2201 (2022): Tidsdifferensierte kostnader og
valg av reisetidspunkt. Dokumentasjon av modulen MVRT il
bruk med RTM

Kort oppsummert gjares fglgende trinn for & anvende timesdifferensierte
bompenger:

4

Beregningen aktiveres ved & hake av for opsjonen Dynamisk valg av
reisetidsrom i brukergrensesnittet, jf. punkt (C) i kapittel 7.2.2. Bomtakst for
enkelttimer i rushperioden kodes i TNExt, jf. punkt (F) i kapittel 5.7.1.

13.4 Veiprising — distanseavhengige bompenger

Veiprising, eller distanseavhengige bompenger, kan legges inn i modellen for ulike
omrader. Alle lenker i et gitt vegprisingsomrade far bomtaksten multiplisert med
lenkenes lengde i kilometer. Veiprising legges dermed inn ved & definere et
veiprisingsomrade og legge inn informasjon om kilometertaksten:

»  Definer veiprisingsomrade: Hvilke veilenker som skal inngé i veiprisingsomradet
ma defineres i nettverket. Fgrst ma man opprette et nytt attributt, Vegprising?®,
som skal inneholde navnet til veiprisingsomradet. Deretter markeres alle lenkene
som skal innga i veiprisingsomradet ved & bruke utvalgsfunksjonene?” i ArcMap.
Utvalget kan etableres basert pa et polygon eller egenskaper pa lenkene. Nar
lenkene er markert apnes attributtabellen. Hgyreklikk pa kolonnen for Vegprising
og velg Field Calculator. Her defineres navnet pa veiprisingsomradet, se
eksempel i figur 13-1.

» Definer kilometertaksten for veiprisingsomradet: Dette gjgres ved & opprette en
bomstasjon for en lenke i veiprisingsomrade, jf. kapittel 5.7.1. Her angis

ettersparselen, mé gjennomsnittlige takster for rushtiden beregnes. Dette takster for ulike tidsperioder. Hva som settes under Retning har ikke noe & si for
baseres pa den gnskede takstprofilen (for eksempel 10 kroner i farste rushtime, veiprisingen (ngrthy som passerer Ienkeln. V'! bli b.elas.tet samme takst
30 kroner i andre rushtime og 20 kroner i tredje rushtime) og estimater pa uavhengig av retning). Beregningstiden vil imidlertid bli kortere dersom man
fordelingen av antall reiser i de tre intervallene (for eksempel 25, 45 og 30 angir enveis. Under Navn, jf. punkt (B) i kapittel 5.7.1, settes navnet for
prosent). Dette gir en gjennomsnittlig takst pa for eksempel 22 kroner. veiprisingsomradet. Dette ma vaere den samme som brukt i definisjonen pa
. , veiprisingsomradet i forrige punkt. Pass pa stor og liten bokstav, da det skilles
» Med dette som utgangspunkt kjgres ettersparselsmodellen, og nye matriser prising . gep op Y L
. . A mellom smé og store bokstaver. Se ogsa eksempel i figur 13-2.
beregnes. Pa den maten hensyntas eventuelle effekter pa reiseomfang, valg av
destinasjon og valg av transportmiddel. | teknisk dokumentasjon er ogsa andre forutsetninger knyttet til bruk av metoden for
» Deretter kjgres MVRT og avreisetidspunkt for bilreisene endres som fglge av veiprising listet opp:
endringer i generaliserte reisekostnader i enkelttimene. Veiprisingstakst kan ikke ha timesregel.
Lenker i veiprisingsomradet kan i tillegg ha enkelttakster (vanlige bomstasjoner),
0gsa med timesregel. Det er viktig av navnet til bomtakstene ikke er likt navnet
til veiprisingsomradet.
» Et modellomrade kan ha flere veiprisingsomrader, men en lenke kan ikke inngé i
flere veiprisingsomréader.
% Det er viktig at attributtnavnet skrives med g i Vegprising. 27 Select by location/Select by attributes under fanen Selection, se ogsa kapittel 9.2.3 for hvordan benytte
utvalgsfunksjonen, men istedenfor Node ma Lenke velges.
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»  Gruppering av bomsystemer for inntektsberegning for enkelttakster pa samme Transportmodell node- og lenke-data
lenker som har veiprising ma veere det samme. Det vil si at Gruppe A/Gruppe B,
if. punkt (E) i kapittel 5.7.1, ma veere den samme for vanlige bomstasjoner som
ligger i veiprisingsomradet som veiprisingen. Metoden kan ikke fordele inntekter

Noder Lenke Bom Ferge

fra veiprisingsomradet og enkelttakster til ulike selskap. Dette skyldes at samme velg [t horni] Vi Vool Sk J) e
lenke kun kan ha et selskap per inntektsgruppe. Nawn:  [Vegprising Sentrum | Fr: | . T
» Metoden for & tilordne alle lenker i et veiprisingsomrade distanseavhengige T Sutd: [ |Prenvade [ ]
bomtakster benyttes for samtlige lenker som har fatt angitt veiprisingsomradet i .
. o . . . . . . Retni -B ~ Timesregel
lenketabellen. Dette vil ogsa gjelde sonetilknytninger. Hvorvidt sonetilknytninger -
skal tilordnes veiprisingstakst méa vurderes i analysen. AR .
Gruppe A: Gruppe B:
o x
xX
% X Periode
i — T Dogn/ lavirafikk Slett
<Null> <Null> <Nult> Sentrum
<Nub> | <Nul> <Null>_|Vegprising Sentrum Bhbil
H e - it S b S g Takst Rabstncel: [ | % Rabar [ ] %
| |<Nub> | s 1 <Null> <Nul> <Nul> |Vegprising Sentrum
[ f<hup_| | OBXECTD | O Number :‘;‘s(()) CT T b Vegprang ss:"n:m B
|| <Nub> SHAPE <Nul [<Nul <Nul gprising m
Hae | Osm 5] e e e et ot Ravatonr [ ] Rt [ ] '
Hate | oeu B o T |
BE Log o < 5 n . Y |
i 1 S A Tt [ 1] Rebetmser [ ] % Rebw [ ] % .
|_|<Nul> K Tan () <Nult> <Null> <Nul> Vewg Sentrum 1
:::::: i ST Frs —3,?.% _,‘g—m Passasjertakst |:| NE! Rabatter brukes p.. ikke i RTM:
et show Codebock anonse £ — T
<Nult> = <Nult> <Null> <Nul> | Vegprising Sentrum
<Nult> Sentrum® a <Nul> <Nult> <Nul>_|Vegprising Sentrum .
<Nul> <Null> <Null> <Nul> ising Sentrum B
<Nut> <Nul>_|<Nul> <Nul>_|Vegprising Sentrum Ok | Avbryt Meld feil.. |
<Null> <Nuli> <Null> <Nul> ing Sentrum :
|| <Nut> <Null> <Null> <Nul> _|Vegprising Sentrum
<Nub> <Nub_[<Nub> <Nul>_[Vegprising Sentrum ) . L o
L b b llb Wegpieng Sertun Figur 13-2: Eksempel pa definisjon av veiprisingstakst (SINTEF, 2024).
|| <Nul> <Nulb> <Null> <Null> _|Vegprising Sentrum
<Nul> <Null> <Null> <Nul>_|Vegprising Sentrum
|| <Nul> <Null> <Nulb> <Nul> | Vegprising Sentrum
|| <Nub> v <Nulb> <Nulb> <Null> | Vegprising Sentrum
|| <Nul> <Null> <Nulb> <Nul> _|Vegprising Sentrum
[ |<Nub>  About calaulating fields proes toads.. S <Nub__|<Nul> <Nul>_|Vegprising Sentrum
|| <Nub> <Nulb> <Nulb> <Nul>_|Vegprising Sentrum
|| <Nub> <Nulb> <Nul> <Nul> | Vegprising Sentrum
|| <Nub> oK Cancel <Nulk> <Nul> <Nul>_|Vegprising Sentrum
|| <Nuk> <Nulk> <Nul> <Nul>_|Vegprising Sentrum
:j:: [<Nuk> f of 1f 51230385 [ <hut> Er S £y §§m -,sﬁﬂ
"o 0 » » | B[E] (1345 out of 22000 Selected)
Figur 13-1: Eksempel pa definisjon av veiprisingsomrade ved utvalg og Field Calculator
(SINTEF, 2024).
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A

Aimsun

Programvare for modellering av trafikkstrgmmer for avgrensede byomrader.
Benyttes i hovedsak til & vurdere kapasitet, trafikkflyt og reisetider, men ogsa
endringer i rutevalg som fglge diverse tiltak. | Norge benyttes Aimsun Advanced. |
denne programpakken beregnes ikke reiseettersparsel. Det finnes imidlertid en
annen programpakke (Aimsun Expert), med funksjoner for firetrinnsmetodikk.
Aimsun Expert kan i teorien fungere som CUBE med for eksempel beregning av
turer basert pa sonedata eller bruk av plug-in programmer som Tramod-by

Se 0gsé hjemmesiden til Aimsun:

Arbeidsplassbaserte reiser

Reisehensikt i transportmodellen som omfatter reiser som starter og slutter pa
arbeidsplassen. Denne skiller seg fra gvrige reisehensikter der reisen har bosted
som utgangspunkt. Etterspgrselsmodellen Tramod-by opererer med rundturer pa
maks tre ledd og ved & skille arbeidsplassbaserte reiser fra de bostedsbaserte
reisene, f&r man mer realistiske turkjeder. | tillegg blir det dpnet for at reiser som
starter og slutter pa arbeidsplassen kan foretas med andre reisemidler enn det man
valgte til jobb (som ikke er tilfelle om de hadde veert regnet som del av samme

bostedsbaserte turkjede, som i tidligere versjon av Tramod-by) (Tgrset, et al., 2022).

Beregningsalternativ
Kan veere nullalternativ eller tiltak/pakke med tiltak som beregnes i
transportmodellen. | CUBE RTM omtales beregningsalternativ som scenario. Et
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9. Etablering av ny delomrademodell

beregningsalternativ skiller seg imidlertid fra scenarioer som beskriver fremtidsbilder,
if. kapittel 3.5.

Se 0gsa beskrivelse av Nullalternativ og Tiltak/tiltakspakke.

Buffermatrise/Bufferomrade

Et bufferomrade er omradet som omkranser kjerneomradet i modellen. |
bufferomradet vil det ikke gjennomfares beregninger av reiseettersparsel.
Bufferomradet representerer mulige destinasjoner for reiser fra kjerneomradet. Uten
et bufferomrade, vil reiser som genereres i transportmodellen, og som har
destinasjoner utenfor kjerneomradet, matte finne nye (fiktive) destinasjoner innenfor
kierneomradet. Bufferomrader er derfor viktige for at reisene som genereres |
transportmodellen skal fordele seg riktig.

Med et bufferomrade kan man ogséa inkludere buffermatriser i
transportmodellberegningene. Buffermatriser er faste matriser som inneholder reiser
fra bufferomradet som har destinasjoner bade i kjerneomradet, bufferomradet og
utenfor modellomradet (eksternsoner), se ogsa beskrivelse i kapittel 9.2.1. Pa denne
maten vil bufferomrédet og buffermatrisene bidra til et riktigere niva pa
reisestrgmmene i transportmodellen og dermed riktigere beregning av forsinkelser
pa veinett i ytterkantene av modellomradet.

Se ogsa beskrivelse av Kjerneomrdde og Modellomrade.

Bostedsbaserte reiser

Reiser med utgangspunkt i den reisendes bosted. Dette gjelder alle reiser som
beregnes i Tramod-by, med unntak av arbeidsplassbaserte reiser. |
transportmodellen vil bostedsbaserte reiser omfatte bade rene tur-returreiser og
reisekjeder med mellomliggende reiser (leg 2-reiser).

Cc

CROSSIG

Crossig er en programpakke for signalprosjektering der man for eksempel
optimaliserer grgnntider, og etablerer grgnne bglger i et system. Programmet kan
benyttes pa bade enkeltkryss og nettverk.
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Se 0gsa hjemmesiden til GEVAS (leverandgr av CROSSIG):

CUBE
Programvare for etablering av strategiske transportmodeller. NTM og RTM er
implementert i denne programvaren.

Se ogsé hjemmesiden til Bentley (leverandgr av CUBE):

D

Delomrademodell (DOM)

En transportmodell som omfatter deler av en regionmodell eller (deler av) flere
regionmodeller. Brukes ofte for & redusere beregningstid, eller for & inkludere
influensomradet for tiltaket man gnsker & beregne effekter av. Se ogsa beskrivelse i
kapittel 9.

Differanseplott

Visualisering av forskjeller i volumer pa lenker, vanligvis biltrafikkvolum eller
Kollektivpassasjerer, ved hjelp av tall og strektykkelser/farger mellom
beregningsalternativer/scenarioer (aktuelt scenario og sammenligningsscenario). Se
ogsa kapittel 8.5.

Direktekostnad

Utgifter i kroner. Begrepet brukes ofte for & skille mellom utgifter fra andre kostnader
knyttet til & reise, som for eksempel kostnader knyttet til tidsbruk og avstand,
(Tarset, et al., 2022). Direktekostnader kan for eksempel omfatte kostnader knyttet
til bompenger, billetter (ferje- og kollektivtakster). | transportmodellen vil
direktekostnadene blant annet veere en del av de opplevde kostnadene ved en reise
som er en del av de generaliserte kostnadene, jf. Generaliserte kostnader, som
omfatter kostnader som trafikantene hensyntar nar de gjar sine valg.
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E

EFFEKT (program)

Beregningsprogram utviklet av Statens vegvesen for vurdering av nytte- og
kostnadseffekter av veiprosjekter. Programmet er tilrettelagt for & benytte resultater
fra trafikknyttemodulen, kollektivmodulen og trafikkdata fra RTM. | tillegg har
EFFEKT mulighet til @ beregne nytte- og kostnadseffekter basert pé trafikkdata som
legges direkte inn i EFFEKT-modellen.

Se o0gsé brukerveiledning til EFFEKT:

Estimere

Transportmodellene benytter matematiske sammenhenger for a representere alle de
komplekse valgene som individer gjar nar de skal reise. P4 denne maten kan
modellene gjengi observerte transportstrgmmer og predikere fremtidig reisebehov.
Transportmodellene estimeres med utgangspunkt i blant annet reisevanedata,
statistiske data om befolkning og arbeidsplasser, samt data som beskriver
transportnett og transporttilbud. P4 denne méaten kan man ved bruk av ufullstendige
data om fremtiden kunne si noe om reisemgnster i fremtiden — basert pa
sammenhenger som er kjent for oss i dag.

Ettersparsel / Ettersparselsmodell

Persontransportmodellene for henholdsvis lange reiser (NTM) og korte reiser (RTM)
beregner ettersparsel etter reiser ved hjelp av en etterspgrselsmodell som estimeres
basert pa ulike datakilder, jf. beskrivelse under Estimere. Etterspgrsel er i henhold til
samfunnsgkonomisk teori avhengig av tilbud og pris. | transportmodellen vil
ettersparselen etter henholdsvis reiser og ulike typer reiser (reisehensikter og
reisemidler) avhenge av transporttilbudet og prisen. Prisen vil veere satt sammen av
en rekke faktorer, herunder direkte kostnader, (jf. Direktekostnader) og
tidskostnader, (jf. Tidsverdi). Se ogsa beskrivelse i kapittel 3.1.
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F

Fartsmodell

Modell som beregner kjgrefart pa lenker. Det finnes fartsmodeller for henholdsvis
lette og tunge kjgretay. Beregning av kjgrefart gjagres i forbindelse med eksport fra
TNExt til CUBE. Farten blir bestemt av en regresjonsmodell der dekkebredde,
horisontal- og vertikalkurvatur inngar i beregningen.

Fglgende rapport beskriver fartsmodellen som benyttes i RTM:

» Hijelkrem, O. A., mfl., 2017. SINTEF-rapport 2017:00031:
Kjgretgybasert beregning av fart, energi og utslipp (2017)

» Tarset, T., m.fl. 2011. SINTEF-rapport A17524: Fartsmodell for
neeringslivets transporter. Datagrunnlag og dokumentasjon av
modell.

I tillegg til beregnet fart fra fartsmodellen vil reisetiden for kjgretayene ogsa bli
pavirket av forsinkelser knyttet til kryss, (jf. tabell 5-2, punkt (C), i kapittel 5.4.2), og
VDF-kurver, (jf. begrep Volume-delay-funksjoner). | TNExt er det ogsa mulig & angi
Anslatt fart pa lenker, jf. punkt (F) i kapittel 5.4.2, som overskrider fartsmodellen
dersom farten i Anslatt fart er lavere.

Det er ogsa egne fartsmodeller for sykkel som spesifiseres i brukergrensesnittet. Se
0gsa beskrivelse punkt (B) i kapittel 7.2.2.

Faste turmatriser

Turmatriser som legges inn i RTM, men der antall reiser ikke beregnes i RTM.
Reisene vil dermed ikke péavirkes av tiltak og endringer som er kodet inn i
transporttilbudet. Se ogsa beskrivelse av turmatriser i kapittel 4.2.

Firetrinnsmodell

Sekvensiell modell med fire trinn for & modellere eventuelle endringer i atferden til
trafikanter. De fire trinnene er; turproduksjon, turfordeling, reisemiddelfordeling og
nettfordeling. Baserer seg pa metodikken til Ortuzar & Willumsen, 2011, som er
neermere beskrevet i kapittel 3.1.1.
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Folsomhetsanalyse

En form for usikkerhetsanalyse der man beregner hvordan endringer i usikre faktorer
pavirker tiltakets samfunnsgkonomiske lonnsomhet, (Direktoratet for forvaltning og
gkonomistyring, 2023). Dette innebaerer at man justerer pa inndata (som for
eksempel befolkning eller fordeling av biler pa ulike drivstofftyper) for en fremtidig
situasjon for & se hvordan dette virker inn pa beregningene og nytten av tiltakene.
Fglsomhetsanalyser har vanligvis som mal a isolere effekter av enkeltfaktorer.

G

Generaliserte kostnader

Kostnadene som trafikanter og transportbrukere star overfor nar de vurderer a reise,
0g omfatter tidskostnader, drivstoffutgifter, bompenger m.m. (i tillegq til kostnader
som bussbillett, ferjebillett m.m. nar kollektivtransport er inkludert). Et
samferdselsprosjekt som reduserer reisetiden mellom to steder, vil gi en
samfunnsgkonomisk nytteeffekt gjennom reduserte generaliserte reisekostnader,
(Regjeringen, 2012).

Geodatabase

Database med geografiske data av transportnett og transporttilbud som benyttes
som inngangsdata til CUBE. Eksempler pa inngangsdata fra geodatabasen kan
veere lenkedata, kollektivtilbud og geografisk plassering av soner. CUBE er
tilrettelagt for & benytte programmet ArcMap med tilleggsapplikasjonen TNExt for &
apne og redigere geodatabasen. Se ogsa kapittel 4.1.

Gravitasjonsmodell

En gravitasjonsmodell er en aggregert modell for beregning av reiseetterspgrsel
mellom soner. Gravitasjonsmodellene fordeler et gitt antall turer i en turmatrise
proporsjonalt med genererende og attraherende faktorer i sonene og omvendt
proporsjonalt med avstanden mellom sonene. | gravitasjonsmodellene beregnes
antall genererte og attraherte turer fgrst gijennom egne separate modeller for
turgenerering og turattrahering. | turgenereringsmodellene er befolkningsstgrrelsen
en sentral variabel sammen med bilhold og antall arbeidsplasser. |
turattraheringsmodellene er antall arbeidsplasser den mest sentrale variabelen
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sammen med estimerbare mal for sonenes attraktivitet for ulike type reiser. (Rekdal, effekter av tiltak er verdien satt til 300 kilometer selv om etterspgrselsmodellen kun
1999). er tilpasset og kalibrert for reiser opp til 70 kilometer (140 kilometer tur/retur). |
enkelte modeller er denne grensen imidlertid justert ned til 160 kilometer, ettersom
parameteren pavirker beregningstiden i vesentlig grad og fordi Grense_bildist = 300
har gitt ulogiske resultater blant annet knyttet til analyser av bomtiltak.

Mens gravitasjonsmodeller beregner reiseetterspgrsel pa an aggregert mate, vil
logitmodeller beregne reiseetterspgrsel pa en disaggregert mate som bygger pa
teorien for diskrete valg. Se ogsé beskrivelse av Logit og Logsum.

Grunnkrets

Geografisk sammenhengende omrade som er mest mulig ensartet nar det gjelder
natur og neeringsgrunniag, kommunikasjonsforhold og bygningsmessig struktur.
Norge er del inn i om lag 14 000 grunnkretser, (Statistisk sentralbyra, 2024).
Grunnkrets benyttes som sonestruktur i RTM. Grunnkretsnummeret bestar av atte

Beregningen av genererte og attraherte skolereiser gjgres, for eksempel, ved hjelp
av en gravitasjonsmodell — i motsetning til valg av reisemiddel i skolemodellen som
beregnes ved hjelp av logitmodeller, eller etterspgrselsmodellene i NTM og RTM,
som er diskrete valgmodeller (strukturerte logitmodeller).

Grense_bildist sifre, der de to fgrste sifrene er fylkesnummer, de to neste sifrene er
Tramod-by er etablert og kalibrert for reiser opp til 70 kilometer. For en gitt kommunenummer, deretter falger nummer for henholdsvis delomrade og
bostedssone vil settet av valgbare reisemal avgrenses ved to egenskaper ved grunnkrets.
inndata: Se 0gsa beskrivelse av Sentroide og Sone.
1. Reiserglasjoher med distanse forskijellig fra 0 i LoS-data (bade for rush- og GS/GSK

lavtrafikkperiode).

GS er en forkortelse for gange og sykkel. GSK brukes ogsa ofte om gange, sykkel

2. Avstandsgrense definert ved parameteren Grense_bildist i rotfilen til Tramod-by og kollektivtransport

(distanse tur-retur). Denne verdien vil overstyre farste punkt, det vil si innskrenke
valgbare destinasjoner til feerre enn LoS-data apner for, men aldri fgre til flere H
valgbare destinasjoner.

Modellert reiselengde vil imidlertid kunne variere mellom beregningsalternativer. Headway

Dette bade fordi nye infrastrukturtiltak vil kunne gi kortere eller lengre reisevei, og Tid mellom avganger for kollektivreisemidler.
fordi direkte kostnader i form av bompenger og kilometeravhengige kostnader som
inngér i LoS-data vil kunne gi endrete rutevalg og dermed endret reiselengde uten at
infrastrukturen endres. Rutevalget kan ogsa endres fra dagens situasjon til et
fremtidsar basert pa gkte tidskostnader grunnet gkt belastning pa reiserelasjoner.
(Hamre, 2019). I

Hierarkisk nodenummer (HNr)
Hierarkiske nodenummer er unike identifikasjonsnummer som angir hvor noden er
plassert geografisk. Grunnkretsnummer er eksempel pa hierarkiske nodenummer.

Grense_bildist er altsa en avstandsgrense som bestemmer hvilke sonerelasjoner
som er aktuelle i Tramod-by. Verdien begrenser valgbare destinasjoner fra alle soner
som har hgyere avstander enn det som er definert. Som standard i modellen er
verdien satt til 300 kilometer (avstand sum tur-retur). Bakgrunnen for dette er blant
annet knyttet til fergetiltak som kan endre reiseavstandene betydelig. For & inkludere

Innfartsparkering
Innfartsparkering er parkering ved jernbanestasjon eller annen kollektivholdeplass
hvor man kan parkere bil eller sykkel og reise videre med kollektive reisemidler.
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Tramod-by har en funksjonalitet for & beregne turmatriser for trafikanter som
benytter innfartsparkering ved jernbanestasjoner. Ved bruk av denne
funksjonaliteten opprettes det fiktive soner som fungerer som endepunkt for bilturer
og startpunkt for kollektivturer (omvendt pa retur) for arbeidsreiser. Se ogsa
beskrivelse av funksjonaliteten péa side 48 i (Tarset, et al., 2022) og punkt (F) i
kapittel 7.2.4.

Influensomrade

Geografisk omrade som dekker hele omradet man forventer endringer i
transportetterspgrselen i, som fglge av endringer i transporttilbudet. Se ogsa kapittel
9.2.1.

Internavstand
Uttrykk for gjennomsnittlig reiseavstand for turer som starter og slutter i samme
sone (grunnkrets). Disse turene nettutlegges ikke i CUBE. Se ogsa kapittel 4.5.2.

Iterasjon

En gjentakende prosess som utfgres flere ganger, hvor antallet pa gjentakende
prosesser oppgis som antall iterasjoner. Dette benyttes blant annet i
etterspgrselsmodellen hvis den kjgres kapasitetsavhenging ved at resultatene fra
forrige iterasjon pavirker beregningen av den neste.

J

JSON

Tekstfilformat som blant annet benyttes av parameterfilen i RTM. Formatet
foretrekkes blant annet pa grunn av at det er lesbart og dermed mulig & forsta. Se
0gsa kapittel 4.4.2.

K

Kalibrere

I henhold til Store norske leksikon (Store noske leksikon, 2024) er kalibrering en
sammenligning av et instrument (modell) mot et referansemateriale der hensikten er
d finne ut om instrumentet avviker fra korrekt verdi. En kalibrering har ikke
nadvendigvis som hensikt & korrigere instrumentet (modellen).

Nér vi snakker om kalibrering av transportmodeller, mener vi ofte bade
sammenligning (validering) mot observerte data og korrigering av modellen
(kalibrering).

Ulike kalibreringsgrep benyttes for & korrigere modellen for & fa resultater som i
stgrst mulig grad gjengir observert transport. Kalibreringsgrepene kan deles inn i tre
hovedkategorier, som omfatter ulike deler av modellsystemet:

» Kalibrering av etterspgrselsmodellen Tramod-by
Omfatter blant annet korrigering av konstantleddene i nyttefunksjonene for at
rammetallene fra etterspgrselsmodellen i best mulig grad skal gjengi rammetall
fra reisevanedata. Se ogsa beskrivelse av Konstantledd, Rammetall og RVU.

» Kalibrering av nettverksmodellen
Omfatter korrigering av lenke- og nodedata for a oppna best mulig samsvar
med nettutlagt transport i modellen og observert trafikk. Brukes ogsa for a rette
opp eventuelle ulogiske rutevalg.

» Kalibrering av tilleggsmatriser
Omfatter nivajusteringer, matrisebalansering, justeringer av spesifikke
sonerelasjoner, mm. Se ogsa beskrivelse av Faste turmatriser.

Siden de ulike delene av modellsystemet pavirker hverandre, vil kalibrering av én del
kunne pavirke kalibreringsarbeid som er gjort i en annen del.

For mer utdypende og detaljert beskrivelse av de ulike kalibreringsgrepene se
kapittel 10. Se ogsa beskrivelse av Validere.

Kjerneomrade
Kjerneomradet omfatter alle soner i RTM hvor det beregnes genererte personreiser
som er kortere enn 70 kilometer, jf. kapittel 9.2.1.

Se o0gsé beskrivelse av Bufferomrdade og Modellomrade.

Kollektivmodul (KM)

| kollektivmodulen beregnes kollektivselskapenes totale billettinntekter og
driftskostnader i modellomradet for det bestemte beregningsalternativet. Resultatene
fra modulen er tilrettelagt for & kunne legges inn i EFFEKT som grunnlag for
verdsetting av prissatte konsekvenser, jf. kapittel 12.2.2.
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Se ogsa beskrivelse av EFFEKT.

Kollektivtransportmiddel

Reisemiddel som brukes pa en kollektivreise. | RTM beregnes etterspgrselen fordelt
pa reisemidlene bilfgrer fossil, bilfgrer el, bilpassasjer, kollektiv, gange og sykkel. |
nettutleggingen vil imidlertid kollektivmatrisen fordeles pa de kollektive reisemidlene
buss, tog, bane (t-bane og trikk) og bat.

Konstantledd

Parameter i valgmodeller som ikke henger sammen med en variabel. Kalles ogsa
alternativ-spesifikk konstant. Denne parameteren gir uttrykk for det generelle
konkurranseforholdet mellom ulike reisemiddel. Det er konstantleddene som justeres
nar man kalibrerer ettersparselsmodellen Tramod-by. (Tarset, et al., 2022).

L

Leg-reiser

Tramod-by beregner to typer rundturer; rundturer med én destinasjon eller rundturer
med to destinasjoner. Rundturene kan vaere enten bostedsbasert eller
arbeidsplassbasert. Det vil si at de starter enten i bostedet eller pa arbeidsplassen
(med retur til bosted/arbeidsplass). Rundturene deles inn i leg-reiser der leg 1 er den
fgrste delen av rundturen fra bosted eller arbeidsplass og leg 2 er returreisen (til
bosted/arbeidsplass). Leg 2 kan ogséa veere den mellomliggende reisen mellom
andre og tredje destinasjon i en rundtur med to destinasjoner. Leg 3 er returreise (til
bosted) fra den andre destinasjonen. Se eksempel pa rundturer i figur 14-1.

For rundturer med én destinasjon er reisehensikten gitt, mens for rundturer med to
destinasjoner, vil reisehensikten kunne veere ulike for hver leg-tur. Tramod-by vil
derfor presentere resultater fordelt pa reisehensikter for tur-retur-reiser (rundturer
med én destinasjon, dette omfatter reisehensiktene arbeid, tjeneste, fritid, privat,
hente/levere og arbeidsplassbaserte reiser) og leg-reiser for rundturer med to
destinasjoner (som da ikke er tilknyttet en reisehensikt, men er fordelt pa
reisemidler).
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Figur 14-1: Eksempel pa to rundturer med henholdsvis to leg-reiser (arbeidsplassbasert, til
venstre i figuren) og tre leg-reiser (bostedsbasert, til hayre i figuren).
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Se 0gsa beskrivelse i kapittel 10.4 for ytterligere beskrivelse av leg-turer ved
kalibrering av rammetall.

Lenke

Linje som knytter to noder i nettverket sammen. Hele lenken har samme
egenskapsdata. En lenke representerer vanligvis infrastruktur (gate, vei, bane, sti,
osv.) eller fly-, bat- og fergeruter.

Level of service (LoS)

Mal pa kvaliteten péa transporttilbudet. LoS-data omfatter komponenter som reisetid,
reisekostnad og reiseavstand. Disse komponentene kan representeres i
matriseformat for & studere transporttiloudet i hele modellomradet eller mellom
bestemte soner. (Tgrset, et al., 2022). LoS-data er, sammen med tidsverdier,
grunnlag for beregning av generaliserte kostnader.

LoS-data beregnes i CUBE ved & skimme transportnettet. Se ogséa beskrivelse av
Skimming.

Logitmodell

Logitmodeller er kvalitative valgmodeller, det vil si modeller som beregner
sannsynligheten for at en person vil velge et bestemt alternativ fra en gitt mengde
alternativer. | logitmodellene vil valget som individene foretar basere seg pa
prinsippet om nyttemaksimering, altsa at individet velger det alternativet som gir
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stgrst nytte basert pa bestemte faktorer som har betydning for nytten. Den enkleste
logitmodellen er den sékalte binzere logitmodellen. Denne benyttes nar antall
alternativer man kan velge mellom er to. Nar antall alternativer er flere enn to,
benyttes en multinomisk logitmodell.

Tramod-by benytter sakalte strukturerte logitmodeller. Dette er en utvidelse av den
multinomiske logitmodellen der alternativer med innbyrdes avhengighet kobles
sammen ved hjelp av sakalte logsumvariable. Innbyrdes avhengighet vil her si at valg
av for eksempel destinasjon er avhengig av valg av reisemiddel.

Se ogsa beskrivelse av Logsum.

Logsum

Logsum er et mal for summen av nytten forbundet med de ulike valgalternativene i
en valgmodell. Logsummen er ikke en starrelse som har noen objektiv betydning,
men er relevant fordi den kan sammenlignes pa tvers av valgsett. Dersom to
soneforbindelser har ulik logsum i en reisemiddelvalgmodell, vil man kunne
argumentere for at soneforbindelsen med hayest logsum har et bedre transporttilbud
totalt sett, (Tarset, et al., 2022).

M

Matrise

Matrise er et matematisk objekt som fremstilles som et rektanguleert skjema av tall
eller symboler. De horisontale tallrekkene kalles rader eller linjer, og de vertikale
kalles kolonner eller sgyler (Store Norske Leksikon).

| transportmodellene kan matrisene representere for eksempel ulike typer reiser
(herunder for eksempel reisehensikter, reisemidler, korte reiser og lange reiser)
mellom soner. Matriser som representerer reiser heter OD-matriser. Se ogsa
beskrivelse av OD-matrise og Turmatrise (OD-matrise).

| transportmodellene kan matrisene ogsa representere reisekostnader mellom to
soner, sékalt LoS-data. Se ogsa beskrivelse av Level of Service (LoS).
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MD-modeller
Simultane modeller (strukturerte logitmodeller) for valg av reisemiddel (mode) og
destinasjon (destination) i Tramod-by.

Modellomrade
Modellomradet omfatter alle soner i transportmodellen (bade soner i kjerneomradet
og i bufferomradet), jf. kapittel 9.2.1.

Se ogsa beskrivelse av Bufferomrade og Kjerneomrade.

MVRT

Modul for valg av reisetidsperiode. Denne benyttes til & beregne effekter av
timesdifferensierte bompenger. Med utgangspunkt i turmatrisene beregnet fra
etterspgrselsmodellen beregner MVRT endring i avreisetidspunkt for bilreisene. Se
mer omfattende beskrivelse i kapittel 13.3.

N

Nasjonal godstransportmodell (NGM)

Den nasjonale godstransportmodellen dekker godstransport i Norge og mellom
Norge og utlandet. Modellen er utviklet av Transportgkonomisk Institutt (T&I) og
SITMA. Modellsystemet bestar av en detaljert logistikkmodell, basismatriser og
kostnadsfunksjoner. Logistikkmodellen beregner valg av transportlgsning for en
rekke ulike varegrupper (39 aggregerte varegrupper), mens de to sistnevnte delene
fungerer som input for logistikkmodellen. Logistikkmodellen velger
transportlgsningene basert pa kostnadsoptimalisering av bedriftenes
logistikkostnader. | modellen bestemmes sendingsstarrelse, frekvens,
transportkjede, kjgretgytype og bruk av terminaler.

Mer informasjon om NGM finnes pé siden:

Basert pa kjgretgymatrisene som genereres i NGM er det mulig & lage godsmatrise
til RTM. En beskrivelse av dette er gitt i kapittel 9.3.3.

4. Beskrivelse av inndata 5. Transporttiloud 6. CUBE

10. Kalibrering og validering 11. Etablering av fremtidige situasjoner

12. Tilleggsmoduler


mailto:post@ntpmetode.no?subject=Tilbakemelding/innspill%20på%20brukerveilederen%20for%20CUBE%20RTM
https://snl.no/matematikk
https://ntpmetode.no/godstransportmodeller/

Nasjonal persontransportmodell (NTM)

Den nasjonale persontransportmodellen (NTM) er en strategisk transportmodell som
beregner etterspgrselen etter henholdsvis mellomlange personreiser (mellom 70 og
200 kilometer) og lange personreiser (over 200 kilometer). Gjeldene versjon for NTM
er versjon 6 (NTM6). Denne beregner transportettersparsel fordelt pa fglgende
reisehensikter og reisemidler:

Reisehensikter: Reisemidler:

»  Arbeidsreiser »  Bilfgrer (CD)

»  Tjenestereiser » Bilpassasjer (CP)

»  Fritidsreiser »  Kollektivtransport (BBT = buss, bat og tog)
»  Besgksreiser » Fly

»  Andre private reiser

NTM har om lag 1 600 soner, (SSBs administrative inndeling i delomrader), fordelt
pa hele Norge, og er mindre detaljert enn RTM. Blant annet er antall soner betydelig
mindre enn i de fleste RTM-modeller. Samtidig vil det i NTM vaere et mer begrenset
antall tilgjengelige destinasjoner som beregnes (kun destinasjoner over 70 kilometer
fra bosted er inkludert i beregningene). (Rekdal, et al., 2014) Ogsa nettverket er
grovere inndelt og inneholder ikke gs-veier og fa kommunale veier.

Se ogsa beskrivelse modellsystemet i kapittel 3.3, samt beskrivelse av Regional
persontransportmodell (RTM og RTM23+).

Nasjonal vegdatabank (NVDB)

Nasjonal vegdatabank (NVDB) er en database med informasjon om statlige,
kommunale, private, fylkes- og skogsbilveier. Databasen brukes aktivt i Norges
veiforvaltning, og inneholder blant annet fglgende informasjon:

» Veinett med geometri og topologi som danner grunnlaget for kartlgsninger
og ruteberegnere pé internett (inkludert fartsgrensen)

»  Oversikt over utstyr og drenering langs vegen

»  Ulykker og trafikkmengder

» Grunnlagsdata for bruk i stgyberegning og trafikkmodellering

Beskrivelsen over er hentet fra Statens vegvesen sin dataportal

Se ogsa siden for NVDB:

Nettfordeling / Nettverksmodell

RTM bestar av bade en nettverksmodell (CUBE) og en etterspgrselsmodell (Tramod-
by). Nettverksmodellen etablerer LoS-matriser som grunnlag for beregning av
etterspgrsel etter reiser (skimming), samt fordeler reiser pa ruter for de ulike
reisemidlene og reisehensiktene (nettfordeling).

Se 0gsa beskrivelse i kapittel 3.1, samt beskrivelse av
Etterspoarsel/ettersparselsmodell, Level of Service (LoS) og Skimming.

Node

En node er et punkt definert av x- og y-koordinater. En node i transportnettverket
representerer enten et skifte mellom to ulike typer lenker, ulike egenskaper pa en
lenke, en holdeplass/stasjon, et kryss eller en sone. (Tarset, et al., 2022).

Nullalternativ

Nullalternativ brukes som sammenligningsgrunnlag ved beregning av ulike
beregningsalternativer/tiltak/tiltakspakker. Nullalternativet representerer en forsvarlig
viderefaring av dagens situasjon. Det er vedtatt politikk (regelverk, lover,
grenseverdier mm.) som skal ligge til grunn for utformingen av nullalternativet.
(Direktoratet for forvaltning og gkonomistyring, 2023).

| forbindelse med beregninger som gjennomfgres som grunnlag for beslutninger i
Nasjonal Transportplan (NTP), utarbeides det retningslinjer for virksomhetenes
transport- og samfunnsgkonomiske analyser og som inneholder er beskrivelse av
hva som skal ligge til grunn for nullalternativet.

Se egne sider for NTP:
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Nullvekst

Nullvekstmalet gar ut pa at klimagassutslipp, kg, luftforurensing og stgy skal
reduseres gjennom effektiv arealbruk og ved at veksten i persontransporten skal tas
med kollektivtransport, sykling og gange. Nullvekstmalet gjelder for byomrader. For &
stgtte byer i arbeidet med nullvekstmalet, inngas byvekstavtaler som skal legge til
rette for at veksten i persontransport i byene ikke skal fgre til vekst i
personbiltrafikken.

Nullvekstmalet omfatter ikke naeringstransport, offentlig og privat tjienestetransport
(mobile tjenesteyting) og gjennomgangstrafikk. Kun transport som starter og ender i
avtaleomradet eller som starter/ender i avtaleomradet og ender/starter utenfor
avtaleomradet.

For mer informasjon om nullvekstmalet, byvekstavtaler og
avtaleomréader, se

NVDT

NVDT star for normalvirkedggnstrafikk og er definert som den totale trafikken for alle
virkedager eksklusive ferieperioder (seks uker sommer, juleuke og paskeuke) dividert
pa alle normale virkedager i lgpet av kalenderaret. Det er om lag 220 normale
virkedagn per ér.

Tramod-by beregner trafikk for normale virkedggn (NVDT). NVDT vil i stor grad vise
befolkningens normale reiseaktivitet, eksklusive perioder hvor en stor del av
befolkningen har ferie og eventuelt er bortreist. Dette medfgrer at beregnet trafikk i
Tramod-by vil ha noen flere reiser sammenlignet med trafikktellinger som ofte oppgir
ADT eller YDT. Unntaket vil veere omrader hvor det er mye ferie- og fritidstrafikk slik
at dagntrafikken i ferieperioder (for eksempel fra midten av juni til midten av august)
er hgyere enn YDT og ADT for hele &ret. Fordi Tramod-by beregner reiser basert i
bosted og arbeidssted, vil det i omrader med mye hytter, fritidshus og
overnattingssteder veere utfordringer nar det gjelder beregning av ferie- og
fritidstrafikk. Transportmodellene beregner reiser til/fra
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hytter/fritidshus/overnattingssteder, men nar folk oppholder seg pa slike steder i
lengre perioder, vil det genereres reiser lokalt som ikke er knyttet til de faste bosatte,
og som derfor ikke fanges opp i beregningene. (Larsen & Lgkketangen, 2009).

Se ogsa beskrivelse av YDT og ADT.

Nytte

Nytte omtales som den positive effekten, fordelen eller gevinsten av et tiltak for en
eller flere grupper av samfunnet, eller for hele samfunnet samlet, og som medfgrer
gkt velferd. Oppgis gjerne som en kroneverdi. (Direktoratet for forvaltning og
gkonomistyring, 2023).

Nyttekostnadsanalyse (NKA)

Kartlegging av nytte- og kostandsvirkninger ved et tiltak, sammenlignet mot et
nullalternativ, hvor nytten og kostnaden verdsettes i kroner for de komponentene det
finnes faglig grunnlag for.

(0)

Operasjonelle transportmodeller (Mikro)

Det skilles ofte mellom strategiske, taktiske og operasjonelle transportmodeller.
Operasjonelle transportmodeller omtales ofte som driftsorienterte transportmodeller.
| de operasjonelle transportmodellene er ettersparselen gitt.

Modeller etablert i for eksempel CROSSIG, SIDRA og mikrodel av Aimsun regnes
ofte som operasjonelle transportmodeller.

Se ogsa kapittel 3.2, samt beskrivelse av Strategiske transportmodeller og Taktiske
transportmodeller.

Operator

En operatgr er en person, institusjon, firma som organiserer, administrerer, har
ansvar for en operasjon eller en virksomhet, (Det norske akademis ordbok, 2024). |
transportmodellen finnes ulike kollektivoperatgrer, ferjeoperatgrer og
bompengeoperatgrer. | nyttekostnadsanalysen vil det vaere overfgringer mellom Det
offentlige og Operatarer som oppstar hvis operatgrene gér i over- eller underskudd,
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hvor de henholdsvis betaler tilbake eller far betalt fra det offentlige med bakgrunn at
de skal gainull.

OD-matrise

OD-matriser er matriser som inneholder antall reiser mellom fra-soner (Origin) og til-
soner (Destination). Origin vises i den vertikale aksen av en matrise og Destination
vises i den horisontale aksen. Eksempelet under viser en matrise med tre soner (A,
B og C) med til sammen ni reiserelasjoner. Matrisen viser at det er 14 interne turer i
sone A, 35isone B og 10 i sone C. Videre viser matrisen at det er 56 turer som gar
fra sone A til sone C, men 68 turer fra sone C til sone A, osv. At det er ulike antall
reiser fra A til C sammenlignet med C til A kan for eksempel skyldes leg 2-reiser eller
arbeidsplassbaserte reiser. Alle turer som genereres i en sone, vil ogsa returnere til
samme sone.

14 9 56
2 85 12
68 40 10

Se ogsa beskrivelse av Matrise og Turmatrise (OD-matrise).

P

Parameter

Numerisk verdi for & angi sammenhengen mellom en variabel og et
beregningsresultat. For eksempel vil parametere til etterspgrselsmodellen danne
grunnlaget for beregning av etterspgrselen for et modellomréde, der parameterne
inngar i ulike nyttefunksjoner i ulike delmodeller i etterspgrselsmodellen. Se ogsa
beskrivelse av parameterfiler i kapittel 4.4.
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Rammetall

Totalt antall reiser som genereres i et modellomrade omtales ofte som rammetall.
RTM beregner totalt antall reiser fordelt pa reisehensikter og reisemidler. Det er
disse rammetallene (beregnete reiser under 70 kilometer) som kalibreres mot
reisevanedata som en del av rammetallskalibreringen, jf. kapittel 10.4.

Se ogsa beskrivelse av Kalibrering, Reisevanedata (RVU) og Turgenerering.

Referanse

| forbindelse med transportmodeller benyttes referanse om det
beregningsalternativet man sammenligner resultater mot. Dette kan vaere
nullalternativet eller et beregningsalternativ som er utgangspunkt for analyse av et
spesifikt tiltak, for eksempel ved differanseplott der man gnsker a se pa endringer i
transportstrgmmer.

Se 0gsa beskrivelse av Beregningsalternativ, Differanseplott, Nullalternativ og
Scenario.

Regional persontransportmodell (RTM og RTM23+)

De regionale persontransportmodellene er strategiske transportmodeller som
beregner etterspgrselen etter personreiser kortere enn 70 kilometer. Modellene er
implementert i ulike nettverksmodeller, herunder CUBE og EMME. RTM omfatter
modellene som er implementert i CUBE, mens RTM23+ refererer til den regionale
persontransportmodellen for Oslo og Akershus, samt tilgrensende omrader, som er
implementert i EMME.

Se o0gsa beskrivelse av Nasjonal persontransportmodell (NTM).

For ytterligere beskrivelse av RTM23+, viser vi til rapporter pa
PROSAM (samarbeidet for bedre trafikkprognoser i Oslo-omradet)
sine nettsider:

Regmod
Regmod brukes i noen tilfeller som navn pa RTM.
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Se ogsa beskrivelse av Regional persontransportmodell (RTM og RTM23+) og
Tramod-by.

Reisevaneundersgkelse (RVU)

Reisevaneundersgkelser (RVU-er) er en systematisk kartlegging av reisemanster,
(Tarset, et al., 2022). | en reisevaneundersgkelse samles det informasjon om
hvordan individer reiser. Gode reisevanedata er viktig for & kunne si noe om
sammenhengen mellom hvordan individer reiser, egenskaper ved individene,
individenes preferanser og tilgjengelig transporttilbud.

Reisevaneundersgkelsene gir kunnskap om befolkningens reisevaner som brukes
inn i den nasjonale transportplanleggingen. Resultatene fra reisevaneundersgkelsen
brukes blant annet til samferdselsstatistikk, analyser av hvordan og hvorfor vi reiser,
og i transportmodeller som anslér konsekvenser av ulike samferdselstiltak. Tallene er
ogsa grunnlag for arbeidet med Nasjonal transportplan (NTP). (Statens vegvesen,
2024).

| Norge er det gjennomfgrt Nasjonale reisevaneundersgkelser hvert fierde ar i
perioden 1984/85 til 2016. Siden 2016 er det gjennomfgrt kontinuerlige
reisevaneundersgkelser. | tillegg til nasjonale reisevaneundersgkelser som
gjennomfgres over hele landet, gjennomfagres det tilleggsundersgkelser for utvalgte
byer/kommuner ved behov.

Reisevanedata fra reisevaneundersgkelsene benyttes i RTM til & estimere
parametere i etterspgrselsmodellen Tramod-by, samt til & rammetallskalibrere de
beregnete reisestrammene fra RTM, (der konstantledd i nyttefunksjonene justeres),
slik at antall reiser fordelt pa ulike reisehensikter og reisemidler stemmer overens
med reisevanedata for det utvalgte modellomradet.

Se ogsa beskrivelse av Estimere, Kalibrere, Konstantledd, Logitmodell
(nyttefunksjon), Parameter, Rammetall, Regional persontransportmodell (RTM og
RTM23+) og Tramod-by.

Rundtur
En rundtur bestar av en serie med to eller flere turer der den siste turen stopper der
den farste begynte. (Tarset, et al., 2022).
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Se ogsa beskrivelse av Leg-reiser.

S

Scenario

Begrepet scenario benyttes gjerne om en rekke ulike definisjoner og oppfatninger
om fremtiden eller tiltak i fremtiden. Ved bruk av fremsyn som en del av den
strategiske transportplanleggingen, benyttes scenarioer om beskrivelser av ulike
mulige fremtider. | CUBE RTM benyttes imidlertid begrepet scenarioer om ulike
beregningsalternativer, bade knyttet til dagens situasjon og fremtidig situasjon.

Se ogsa kapittel 3.5, samt beskrivelse av Beregningsalternativ, Nullalternativ og
Referanse.

Scenariorapport

Rapport i pdf-format som genereres etter en modellberegning. Rapporten gir
oversikt over modelloppsett, inndata og ngkkelresultater fra kjgringen. Den
inneholder bade resultater fra etterspgrselsmodellen og fra nettfordelingen. | tillegg
gir den en oversikt over eventuelle advarsler knyttet til inndatafiler som, sammen
med ngkkelresultater, er viktig i arbeidet med kvalitetssikring av beregningene. Se
0gsa tabell 8-1 i kapittel 8.1.

SIDRA
Programvare for modellering av kapasitet i enkeltkryss. Benyttes i hovedsak til &4
vurdere kapasitet og trafikkflyt.

Se 0gsa hjemmesiden til SIDRA:

Sekvensielt nodenummer
Sekvensiell nummerering av noder er fortlgpende nummerering av nodene (fra 1 og
oppover).
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Selected link
Analyse av reisemgnster for turer som passere en node, lenke eller kollektivrute,
(SINTEF, 2023), jf. kapittel 8.8.

Sentroide
Geografisk punkt i transportmodellen som representerer det geografiske omradet
som utgjar en sone.

Se ogsa beskrivelse under Grunnkrets og Sone.

Skimming
Summering av reiseulempe (som direktekostnader, tid og avstand), langs en
reiserute, (SINTEF, 2023).

Skolemodellen

Det er viktig & inkludere skolereisene fordi de utgjar en vesentlig del av gange-,
sykkel- og kollektivreisene. Skolemodellen bestar av tre delmodeller som beregner
skolereiser tilknyttet henholdsvis grunnskole (grs.exe), videregaende skole (vgs.exe)
og hgyskole/universitet (univ.exe). Disse skolemodellene er implementert i CUBE
RTM og kjgres som en del av modellsystemet. Skolemodellene var tidligere utformet
som gravitasjonsmodeller. Fra og med RTM versjon 4.5 er gravitasjonsmodellene for
reisemiddelvalg byttet ut med logitmodeller.. Se kapittel 4.2.6 for en mer detaljert
beskrivelse av skolemodellen.

Sone

En sone er en geografisk inndeling av et omrade som brukes som utgangspunkt for
beregning av reiseetterspgrsel i transportmodeller. Reiser til/fra soner representeres i
et geografisk punkt i transportmodellen (sentroide). Dette er grunnen til at interne
turer i en sone ikke nettfordeles i transportmodellen. | RTM benyttes grunnkretser
som soneenhet. En mer detaljert soneinndeling enn grunnkrets kan gi starre
ngyaktighet i beregningene, men vil kreve bearbeiding av sonedata (fordi grunnkrets
er den minste enheten som SSB utgir statistikk for) og vil gke beregningstiden
betydelig. (Tarset, et al., 2022).

Se ogsa beskrivelse av Grunnkrets og Sentroide.
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Sonedata
Inndata til transportmodellen, som beskriver egenskaper ved hver grunnkrets. Se
beskrivelse av sonedata i kapittel 4.3.

Sonepar
Kombinasjon av to soner, der den ene er utgangspunktet og den andre er
destinasjonen for en reise. Omtales ogsa som sonerelasjon.

Strategisk transportmodell (Makro)

Det skilles ofte mellom strategiske, taktiske og operasjonelle transportmodeller.
Strategiske transportmodeller beregner transportetterspgrsel — i motsetning til
taktiske og operasjonelle transportmodeller, der transportetterspgrselen er en gitt
forutsetning for beregningene.

De strategiske transportmodellene benyttes ofte til & analysere langsiktige
konsekvenser i transportsystemet og inkluderer fglgende viktige egenskaper som
gjer dem egnet for strategisk planlegging (Flugel & Hulleberg, 2016):

» De inkluderer langsiktige atferdskomponenter (biltiigang, destinasjonsvalg)

» De ertransportmiddelovergripende (inkluderer alle typer transportmidler)

» Resultatene tilsvarer en situasjon der etterspgrselssiden og tilbudet er i en
langsiktig likevekt.

NTM og RTM regnes som strategiske transportmodeller.

Se ogsa kapittel 3.2, samt beskrivelse av Ettersparsel/Ettersparselsmodell,
Operasjonelle transportmodeller og Taktiske transportmodeller.

Storsone

En gruppe av flere soner, som for eksempel bydeler, kommuner eller fylker. Brukes
ofte ved aggregering av resultater til mer overordnede inndelinger enn grunnkrets.
Se ogsé kapittel 8.11.

Strukturert logitmodell
Se beskrivelse av Logitmodell.
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T

Taktisk transportmodell (Meso)

Det skilles ofte mellom strategiske, taktiske og operasjonelle transportmodeller. |
taktiske transportmodeller er etterspgrselen delvis beregnet (totalt antall reiser er
ofte forhandsbestemt). De taktiske transportmodellene analyserer for eksempel
trafikkavvikling og reisetider. De taktiske transportmodellene har derfor ofte hgyere
detaljeringsgrad med tanke pa beskrivelsen av transporttiloudet, mindre geografisk
utstrekning og analysene er mer kortsiktige enn analysene som gjennomfgres med
de strategiske transportmodellene.

Modeller etablert i for eksempel Aimsun er ofte taktiske transportmodeller.

Se 0gsé kapittel 3.2, samt beskrivelse av Operasjonelle transportmodeller og
Taktiske transportmodeller.

TB2
Navnet TB2 brukes om ny versjon av Tramod-by fra 2018. Begrepet brukes i noen
rapporter for a skille den fra tidligere Tramod-by.

Se ogsa beskrivelse av Tramod-by.

Tidsverdi

Verdsettelsen av tid gjgres med bakgrunn i hva trafikantene er villige til & betale for
spart reisetid. Tidsverdien varierer bade pa tvers av reisemiddel og reisehensikt, og
benyttes for & kunne sammenligne ulike reisekjeder med hverandre.

Tiltak / tiltakspakke

Ofte analyseres trafikale og prissatte effekter av et tiltak eller en tiltakspakke. Med
tiltak menes her for eksempel ny infrastruktur, endret kollektivtilbud, endrete direkte
kostnader (i form av billettpriser eller bomavgifter) eller endret parkeringstilgang.
Ofte settes slike tiltak ogsa sammen i tiltakspakker som analyseres som en helhet.

Se ogsa beskrivelse av Beregningsalternativ, Nullvekst og Scenario.

TNExt
Tilleggsapplikasjon til ArcMap som brukes til & kode transporttiloudet i CUBE.
Programmet er utviklet av SINTEF. Se ogsa kapittel 5.

Trafikantnytte

Nytte for trafikanter gjennom endringer i reisetid eller reisekostnader ved endringer i
transporttilbudet. Beregnes for tiltaksalternativet og sammenlignes mot
nullalternativet.

Trafikantnyttemodul (TNM)

Modul som beregner bade trafikantnytten av et tiltak og korrigerer for at den enkelte
trafikant pafgrer samfunnet kostnader den ikke tar hensyn til. Resultatene fra
modulen er tilrettelagt for a kunne legges inn i EFFEKT til verdsetting av prissatte
konsekvenser. Se ogsa kapittel 12.2.1.

Se 0gsa beskrivelse av Trafikantnytte og EFFEKT.

Trafikk

Trafikk handler om strgmmen eller bevegelse av transportmidler, mennesker og
varer fra et sted til et annet pa et funksjonelt niva. Tradisjonelt har det veert fokus pa
bevegelse av motoriserte kjgretay, men trafikk utelukker ikke gange og sykling per
definisjon.

Man skiller gjerne mellom transportmodeller og trafikkmodeller, der trafikkmodeller
gjerne er mer detaljerte modeller med fokus pa trafikkavvikling, kg og reisetider, jf.
taktiske og operasjonelle transportmodeller.

Se ogsa kapittel 3.2, samt beskrivelse av Operasjonell transportmodell, Taktisk
transportmodell og Transport.

Trafikkarbeid
Total reiselengde eller transportomfang for alle kjaretay i et definert omréde. Oppgis |
enheten antall kjgretgykilometer (KjtKm). Se ogséa kapittel 8.12.

Tramod-by

Tramod-by benyttes som en fellesbetegnelse for etterspgrselsmodellene for
persontransport. Tramod-by skiller seg fra RTM som omfatter det totale
persontransportmodellsystemet (som inkluderer bade etterspgrsels- og
nettverksmodell. Tramod-by er implementert i et frittstdende dataprogram
(tramod.exe) som kan benyttes sammen med forskjellige kommersielle
programsystemer som handterer nettverk- og nettverksfordeling for bil og
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kollektivtransport, (herunder CUBE og EMME). Nettverksprogrammene benyttes
fgrst for a generere input-filer med LOS-data til Tramod-by, mens Tramod-by primeert
genererer etterspgrsel i form av OD-matriser basert pa LOS-data og andre inpultfiler.
OD-matrisene skrives til filer som deretter kan leses av nettverksprogrammene og
legges ut pa det veinett og kollektivsystem som er kodet for & f& belastning pa veier
og kollektivruter, mm. (Larsen & Lakketangen, 2009).

Se ogsa beskrivelse av Ettersparsel / Ettersparselsmodell, Level of Service (LoS),
Nettfordeling / Nettverksmodell, OD-matrise og Regional persontranspormodell
(RTM og RTM23+).

Transport
Transport omfatter reisestrammer av transportmidler, mennesker og varer fra et sted
til et annet pa et overordnet niva.

Man skiller gjerne mellom transportmodeller og trafikkmodeller, der
transportmodeller er strategiske modeller som beregner reiseetterspgrsel.

Se ogsa kapittel 3.2, samt beskrivelse av Ettersparsel, Trafikk og Strategisk
transportmodell.

Transportarbeid

Total reiselengde eller transportomfang for alle kjgretgy i et definert omrade
multiplisert med antall passasjer. Oppgis i enheten antall personkilometer (pers.km)
for personbiler eller tonnkilometer (tonn.km) for godstransport. Se ogséa kapittel
8.12.

Trenklin

Jernbanedirektoratet har utviklet modellen Trenklin for & beregne effekten av
jernbanetiltak som endrer togtiloudet, og som tar hensyn til trengselseffekt modellert
som en kostnad. Som inndata bruker Trenklin blant annet stasjon-til-stasjon-matriser
og togtilbud. Stasjon-til-stasjon-matriser viser antall passasjerer per dggn som reiser
mellom to stasjoner. Matrisene er inndelt i tre reisehensikter: Arbeid, tjieneste og
fritid. Togtilbud kodes bade for referanse- og tiltaksalternativet pa avgangsnivéa etter
rutetabell og med et gitt togmateriell per linje.
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Trenklin beregner trafikantnytte av et tiltak gitt forutsetningene som er lagt inn, men
det er ogsa beregnet etterspgrsel og trengselseffekt per toglinje i referanse og tiltak.
Trenklin beregner reisekostnader for alle togpassasjerer i et gitt omrade.
Reisekostnadene er grunnlagsdata for a beregne trafikantnytte av et eventuelt tiltak
(eller konsept). | Trenklin beregnes tre typer reisekostnader:

» Reisetidskostnader: ventetid, ombordtid og forsinkelser
» Direkte kostnader: billettpris
» Komfortkostnader: trengsel

Se 0gsa beskrivelse om Trenklin:

Turattrahering
Turer attraheres/tiltrekkes i sitt endepunkt.

Turgenerering
Turer genereres (skapes) i sitt startpunkt.

Turkjede
En turkjede er en rundtur som bestar av tre eller flere turer (leg-reiser). Tramod-by
beregner reiser som bestar av inntil tre leg-reiser. (Rekdal, et al., 2012).

Se o0gsa beskrivelse av Rundtur og Leg-reiser.

Turmatrise (OD-matrise)

Tabell med modellens soner bade langs rader og kolonner. Hver celle i tabellen
inneholder antall turer mellom sonen som er representert pa den aktuelle raden til
sonen som er representert i den aktuelle kolonnen.

Se 0gsa beskrivelse av Matrise og OD-matrise.
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v

Validere

Sammenligne modellerte med observerte verdier for & vurdere modellens egenhet til
a beskrive den virkelige situasjonen. For RTM gjgres dette blant annet for rammetall,
avstandsfordeling og reisemiddelfordeling, hvor observerte verdier hentes fra RVU,
og for trafikkmengder pa lenkeniva, hvor observerte verdier kan hentes fra
tellepunkter pa Statens Vegvesen sin trafikkdataportal trafikkdata.no. Se ogséa
kapittel 10.2.

Variabel

En variabel er en starrelse som kan anta vilkarlige verdier, en foranderlig faktor, til
forskjell fra en konstant, (Det norske akademis ordbok, 2024). | transportmodellene
vil variablene veere LoS-data og inndata for de ulike beregningsalternativene.

Se ogsé beskrivelse av Beregningsalternativ, Konstantledd og Parameter.

Volume-delay-funksjoner (vdf)

Funksjon som definerer sammenheng mellom trafikkmengde og forsinkelse for
biltrafikk pa lenker i modellen. Funksjonen tar trafikkmengde og lenkelengde som
inndata og gir ut kjgretid pa lenken som resultat. Det finnes ulike volume-delay-
funksjoner for ulike kombinasjoner av veityper (for eksempel motorvei, bygate og
boliggate) og fartsgrenser.

Y

YDT

YDT star for yrkesdggntrafikk og er definert som den fotale trafikken for dagene
mandag til og med fredag med unntak de dagene som er definert som helligdager i
henhold til Norsk Aimanakk (rede dager) dividert pa antall yrkesdegn i lopet av et
kalenderar. (Statens vegvesen, 2014).

YDT avviker fra NVDT ved at yrkesdggn inkluderer trafikk pa hverdager i
ferieperioder.

Se o0gsé beskrivelse av NVDT og ADT.
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%)

@nskelinjediagram
@nskelinjediagram viser fordelingen av turer fra en sone. Linjetykkelsen
representerer trafikkmengden. Se ogsa kapittel 8.6.

A

ADT
ADT stér for gjennomsnittlig &rsdegntrafikk og er definert som den totale trafikken i
lopet av et kalenderdr dividert med antall dager i dret. (Statens vegvesen, 2014).

ADT avviker fra NVDT og YDT ved at &rsdagn inkluderer alle dager i &ret - inkludert
helger og feriedager.

Ofte bruker man erfaringstall for omregning fra YDT og NVDT til ADT p& henholdsvis
0,9 0g 0,88.

Se 0gsé beskrivelse av NVDT og YDT.
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