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1 Bakgrunn og innledning 
Bakgrunnen for prosjektforslaget som har munnet ut i dette prosjektet, er et prosjekt Numerika/TØI 
hadde for Prosam om kalibrering av RTM23+ mot trafikktellinger. I løpet av dette arbeidet har ble vi 
klar over at turegeneringen i tb21 varierer særdeles lite geografisk.  

Årsaken til den variasjonen vi har i turgenerering i etterspørselsmodellene, er i hovedsak knyttet til 
variasjon mellom grunnkretser over befolkningssegmenter (alder, kjønn, familietype, biltilgang) og 
variasjon i logsummer fra MD-modellene (variasjonen i transporttilbud). Dette gir imidlertid altså for 
lite geografisk variasjon i turproduksjon.  

Både i MD-modellene (destinasjonskalibrering, og OD-kalibrering for arbeidsreiser) og i BHFK-
modellene (kalibrering mot førerkortandeler og biler) har vi nå geografiske kalibreringsmuligheter 
mot registerdata. Det samme har vi foreløpig ikke hatt når det gjelder turgenerering.  

I arbeidet med kalibrering av RTM23+, er det lagt inn en ad-hoc mulighet for 
nedjustering/oppjustering av turgenereringen spesielt for arbeidsreisene, som var av stor betydning 
for å treffe bedre mot de tellinger Prosam besitter over de ulike snittene per korridor i Oslo-området. 
Denne muligheten ble innført mot slutten av kalibreringsarbeidet. Det er derfor en mulighet for at 
forskjeller i turgenereringen etter geografi egentlig kunne bidratt mer i denne kalibreringen enn det 
den endte opp med å gjøre2.   

Figuren under viser forskjeller i yrkesaktivitet mellom bydeler i Oslo. Figuren gjelder for 
aldersgruppen 30-59 år, og gjennomsnittlig andel som ikke er yrkesaktive er ca. 18 % i hele Oslo. 
Variasjonen er som vi ser forholdsvis stor, fra nær 30 % «ikke yrkesaktive» i bydel Stovner, til rundt 
13 % i bydel Vestre Aker. Vi så at RTM23+ i utgangspunktet ikke reproduserte en turgenerering for 
arbeidsreiser i bydeler i Oslo som var korrelert med tallene for yrkesaktivitet, og det var bakgrunnen 
for denne adhoc løsningen i kalibreringsarbeidet.  Vi ønsker at erfaringene fra Oslo-området skal 
komme alle RTM-modeller til gode, og derfor ble  dette prosjektforslaget fremmet.  

SSB har (i statistikkbanken) en liknende tabell over yrkesdeltakelse på kommunenivå for hele Norge. 
Når Sdat3, som bl.a. inneholder data om yrkesaktivitet og utdanningsnivå, skulle oppdateres våren 
2024 fikk vi klarsignal fra oppdragsgiver, om også å bestille et registerdatasett for andelen 
yrkesaktive på geografisk nivå for hele Norge. Bestillingen her dreier seg om grunnkretser, med 
hensyn til SSBs politikk når det gjelder sensitivitet og åpne data.  

  

 

1 Tb2 er etterspørselsmodellene i RTM, dvs. grovt sett etterspørselssiden i modellsystemet, mens CUBE/EMME 
grovt sett representerer tilbudssiden i modellsystemet.   

2 Det er mulig at justering i forhold til yrkesaktivitet kunne bidratt mer til overensstemmelse hvid den hadde 
blitt innført tidligere i kalibreringsarbeidet. 
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Figur :. «Ikke sysselsatte» i alderen 30-59 år i Oslo, 2022 (kilde: 
https://bydelsfakta.oslo.kommune.no/bydel/alle/levekaar/) 

2 Kort sammendrag 
Dette prosjektet har dreiet deg om å få til en bedre geografisk variasjon i arbeidsrelaterte reiser (og 
private reiser) i etterspørselsmodellene (tb2) i RTM. Bakgrunnen for prosjektet er at vi tidligere har 
sett (se kapittel 1) at variasjonen i turgenereringen for arbeidsreiser i tidligere versjoner av tb2, ikke 
er stor. Et datasett med registerdata for andelen yrkesaktive per grunnkrets i Norge, mottatt fra SSB, 
antyder ganske sterkt at variasjonen i turgenerering for arbeidsreiser burde vært større og mer 
korrelert med andelen yrkesaktive (se kapittel 3). Hovedårsaken til manglende variasjon i tb2 er at 
yrkesaktivitet ikke har inngått som forklaringsvariabel i tidligere modell-versjoner.  

I dette prosjektet er det kompilert en ny versjon av tb2, tb2-v39.7.1.exe, som forutsetter at register-
data for andelen yrkesaktive (i aldersgruppen 20-66 år) per grunnkrets ligger i kolonne 5 i sdat3 
(sonedatafillen som inneholder opplysninger om utdanning og inntekt). Før etterspørselsberegnin-
gene starter beregner denne koden gjennomsnittlig andel yrkesaktive for denne aldersgruppen, i 
hele modellområdet man ser på, og per grunnkrets beregnes et forhold mellom grunnkretsens andel 
yrkesaktive og gjennomsnittet for hele modellområdet.  

Hvis grunnkretsens andel yrkesaktive er lavere enn gjennomsnittet for modellområdet blir dette 
forholdstallet lavere enn 1 og hvis grunnkretsens andel yrkesaktive er høyere enn gjennomsnittet blir 
forholdstallet høyere enn 1. Forholdstallet inngår transformert og dosert som et fratrekk eller tillegg 
til konstantleddene per reisehensikt i turgenereringsmodellene i tb2. For grunnkretser med 
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forholdstall over 1 får vi et tillegg (dvs. flere reiser), og der forholdstallet er lavere enn 1 får vi et 
fratrekk (dvs. færre reiser). Dette er beregninger som gjøres før selve etterspørselsberegningene 
starter i den nye koden. Den nye koden skriver også ut en resultat-fil med turgenerering per 
reisehensikt3. Detaljer rundt metodikken finnes i kapittel 6 i dette dokumentet. 

Metodikken og doseringen4 av forholdstallet er forholdsvis grundig testet i tre modellområder5. 
Resultatene fra de tre modellene er forholdsvis like. Anbefalt dosering fremgår i kapittel 6. Resulta-
tene i modeller kjørt uten korrigering fremgår i kapittel 5. Resultatene fra testingen fremgår i kapittel 
7. Tekst, figurer og kartutsnitt av resultater i kapittel 5 og 7, viser ganske klart de forbedringene i 
turgenereringen som oppnås ved bruk av metodikken. Siden resultatene fra de tre modellområdene 
er ganske like, på tross av at det på mange måter er tre forholdvis ulike modellområder, mener vi at 
metodikk med tilhørende anbefalt dosering, trygt kan implementeres i modeller for hele landet med 
tilsvarende gode resultater.   

 

3 Registerdata for yrkesaktivitet/ 
sysselsetting i grunnkretser fra SSB 

Det som ble bestilt fra SSB er en fil som per grunnkrets angir andelen for yrkesaktive i alderen 20-66 
år (altså det omvendte i forhold til andelene i figur 1). I leveransen har SSB benyttet en metodikk for 
å sørge for at dataene i filen er åpne og ikke sensitive og de kan dermed distribueres fritt blant 
brukere av RTM. Metodikken går i korthet ut på at i grunnkretser med få bosatte/yrkesaktive, som 
SSB har egne kriterier for å definere som sensitive, så arver den aktuelle grunnkrets 
gjennomsnittstallet fra det geografiske nivået over, altså fra det delområdet grunnkretsen tilhører. 
Tilsvarende for delområder med få bosatte/yrkesaktive. Da arver hele delområdet 
gjennomsnittstallet for hele kommunen. SSB har benyttet tilsvarende metodikk for de øvrige 
dimensjonene som inngår i Sdat3. Gitt SSBs sensitivitetspolitikk, tror vi likevel at dette er det 
nærmeste vi kommer registerdata langs disse dimensjonene.  

De tre påfølgende figurene viser hvordan yrkesaktivitet varierer geografisk mellom grunnkretser i 
Norge i følge det datasettet vi har mottatt fra SSB. Dess lysere farge, dess høyere yrkesaktivitet. I 
materialet er gjennomsnittlig yrkesaktivitet på 0.77 (ikke befolkningsvektet) over grunnkretser. 
Nedre 10 %-percentil er 0.69 og øvre 90 %-percentil er 0.84. I 80 % av grunnkretsene er andelen 
yrkesaktive altså mellom 0.69 og 0.84 når vi ser på personer mellom 20 og 66 år.  

Figurene taler egentlig for seg selv og i forbindelse med testing av foreslått opplegg, kommer vi 
senere i dokumentet, tilbake til mer detaljerte figurer fra de delområdemodeller hvor opplegget er 
testet.  

 

3 Denne datafilen er flittig benyttet i testingen av metodikken som er implementert. Den egner seg også 
ypperlig til visualisering av endret turgenerering som følge av tiltak i prosjektanalyser og trafikkframskrivinger. 

4 I anbefalt opplegg/dosering benyttes opplegget kun for arbeidsreiser, tjenestereiser og private reiser. For 
private reiser er doseringen omvendt og mye lavere (lav yrkesdeltaking gir noe flere private reiser, i tråd med 
data fra RVU, se kapittel 4).  

5 RTM23+ (Oslo-området), delområdemodell for Agder, delområdemodell for Møre og Romsdal. 
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Figur 1: Yrkesaktivitet i Sør-Norge (dess lysere farge dess høyere yrkesaktivitet, grå farge=ingen bosatte). 
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Figur 2: Yrkesaktivitet i Trøndelag og Nordland (dess lysere farge dess høyere yrkesaktivitet, grå farge=ingen 
bosatte). 

 

 

Figur 3: Yrkesaktivitet i Troms og Finnmark (dess lysere farge dess høyere yrkesaktivitet, grå farge=ingen 
bosatte). 
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4 Hva sier RVU om turgenerering for 
yrkesaktive/yrkespassive? 

Tabell 1 og 2 under viser hva RVU2016-2019 sier om turfrekvenser per reisehensikt og transport-
middel når materialet deles inn etter yrkesaktivitet (turfrekvenser = gjennomsnittlig antall reiser pr 
virkedøgn og per person). I disse undersøkelsene er det samlet sett ca. 37500 respondenter i alders-
gruppen 30-59 år6, hvorav 32700 oppgir at hovedbeskjeftigelsen er yrkesaktiv, mens ca. 4800 oppgir 
noe annet som hovedbeskjeftigelse. Dette betyr at 87 % er yrkesaktive, mens 13 % ikke er yrkes-
aktive. Dette er tall for hele landet. Tallene antyder at målt mot registerdata for yrkesaktivitet, så er 
RVU noe skjev på dette punkt, med en noe for stor andel yrkesaktive. Gjennomsnittet i grunnkret-
sene er som nevnt 77 % (ikke befolkningsvektet) i aldersgruppen 20-66 år. Men her er det altså noe 
forskjeller i aldersgruppene som regnes med, og sannsynligvis også noe forskjeller i definisjonene av 
yrkesaktivitet.  

Hovedforskjellen mellom tabell 1 (for yrkesaktive) og tabell 2 (for ikke yrkesaktive) er at personer 
som har deltatt i RVU-ene og som er yrkesaktive i gjennomsnitt reiser 0.7 turer til arbeid, mens 
personer som ikke er yrkesaktive i gjennomsnitt reiser 0.06 turer til arbeid. I RVU oppgir man hoved-
beskjeftigelse og det er nok slik personer som oppgir annen hovedbeskjeftigelse enn yrkesaktivitet, 
kan ha en viss grad av yrkesdeltaking. Det andre hovedfunnet er at «ikke yrkesaktive» i denne 
aldersgruppen gjennomfører flere private ærend enn yrkesaktive, men at disse ærend i vesentlig 
lavere grad gjennomføres som bilfører, blant de som ikke er yrkesaktive, enn blant de som tilhører 
den yrkesaktive gruppen.  

 Tabell 1: Turfrekvenser for «yrkesaktive» i alderen 30-59 år, NVD (Kilde: RVU2016-2019) 
 

CD CP PT BK WK Sum 

Arbeid 0.43 0.02 0.12 0.07 0.06 0.70 

Tjeneste 0.06 0.01 0.01 0.00 0.01 0.08 

Fritid 0.08 0.02 0.01 0.01 0.05 0.17 

Hent/lev 0.22 0.01 0.01 0.01 0.03 0.27 

Privat 0.39 0.05 0.04 0.02 0.08 0.57 

APB 0.12 0.01 0.01 0.01 0.03 0.17 

Sum 1.30 0.10 0.20 0.12 0.25 1.97 

 

Tabell 2: Turfrekvenser for «ikke yrkesaktive» i alderen 30-59 år, NVD (Kilde: RVU2016-2019) 
 

CD CP PT BK WK Sum 

Arbeid 0.03 0.00 0.02 0.00 0.01 0.06 

Tjeneste 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Fritid 0.07 0.02 0.02 0.01 0.07 0.18 

Hent/lev 0.20 0.01 0.01 0.00 0.05 0.27 

Privat 0.48 0.10 0.08 0.02 0.15 0.83 

APB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 

Sum 0.80 0.13 0.13 0.03 0.29 1.37 

 

 

6 Merk at aldersgruppen her er noe forskjellig i forhold til data mottatt fra SSB ved at de «mangler» yrkesaktive 
i alderen 20-29 år. I denne aldersgruppen kan det være en del studenter, en del som ikke er yrkesaktive av 
andre årsaker og en del fulltidsarbeidende. Tabellene benyttes ikke i dette arbeidet som mer enn indikasjoner 
på disse forholdene.   
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Tabell 3 viser forholdstallene mellom antall reiser per reisehensikt og transportmåte (tabell 2/tabell 
1). Forholdstall lavere enn 1 i tabellen betyr at yrkesaktive har flere reiser per virkedøgn, og omvendt 
med forholdstall høyere enn 1. Tabellen bekrefter funnene omtalt over.    

Tabell 3: forholdstall turfrekvenser «ikke yrkesaktive»/«yrkesaktive» i alderen 30-59 år, NVD (Kilde: RVU2016-
2019) 

 
CD CP PT BK WK Sum 

Arbeid          0.06           0.11           0.14           0.05           0.15           0.08  

Tjeneste          0.22           0.12           0.32           0.10           0.14           0.21  

Fritid          0.78           1.19           1.40           0.72           1.45           1.05  

Hent/lev          0.92           1.17           1.00           0.44           1.71           0.99  

Privat          1.21           2.13           2.32           0.99           1.99           1.45  

APB          0.12           0.05           0.05           0.05           0.16           0.11  

Sum          0.61           1.23           0.63           0.29           1.12           0.69  

 

Hovedpoenget med dette prosjektet er, at når yrkesaktivitet varierer såpass mye mellom områder 
som figurene og omtalene av datamaterialet i forrige kapittel indikerer, så vil ikke turfrekvensene i 
tb2 (etterspørselsmodellene i RTM), spesielt for arbeidsreisene, være i nærheten av å fange opp 
dette. I prosjektet for Prosam, nevnt innledningsvis, ble problemstillingen håndtert adhoc/kortsiktig, 
ved å delvis ta høyde for problemstillingen, men uten å gå i dybden på det. Den implementerte 
løsningen gav likevel bedre samsvar enn man hadde fra før, mellom modellprodusert trafikk og 
tellinger som Prosam har brukt en del ressurser på å frembringe. I dette prosjektet er en 
landsomfattende løsning implementert i tb2. 

5 Hva gir tb2 av geografisk turgenerering 
uten korrigering? 

I dette prosjektet er testingen av valgt løsning gjennomført med tre forskjellige delområdemodeller; 
RTM23+, delområdemodell for Agder fylke, og delområdemodell for Møre og Romsdal fylke. For å 
spare regnetid er testene gjennomført forenklet, som i dette tilfellet innebærer at vi har LOS-data for 
en referansesituasjon, og gjennomfører testene uten å kjøre modellene til ny konvergens. Vi tror 
dette har liten betydning for resultatet av testene.  

De påfølgende figurene viser plott for de tre «regionene», som sammenstiller andelene for 
yrkesaktivitet fra SSB langs x-aksen, mot tall for gjennomsnittlig turfrekvens for arbeidsreiser fra 
etterspørselsmodellene i tb2 langs y-aksen. Dette gjelder for en referansesituasjon uten korrigering 
av turfrekvensene. Den grønne linjen som er tegnet inn i hver figur viser 45 graders-linjen som starter 
i origo [0,0] og ender i [1,1]. Denne linjen indikerer hvor alle punktene ville ha ligget hvis det var slik 
at alle yrkesaktive reiste til jobb hvert eneste yrkesdøgn både i modellene og i registerdata. 
Turfrekvensene for yrkesaktive er imidlertid vesentlig lavere. Dette skyldes sykdomsfravær, 
hjemmekontor, ulike former for permisjoner, tjenestereiser, og ulike former for deltids-, skift- og 
turnus-arbeid, etc.  

Fargen på punktene i figurene indikerer antallet bosatte i grunnkretsene (20-66 år) i hvert punkt. 
Skalaen er lik i alle figurer og går fra gult i grunnkretser med få bosatte til blått i grunnkretser med 
mange bosatte. Man kan vel si at det er viktigst å «treffe» på grunnkretser med mange bosatte. 
Antall punkt i figurene er lik med antallet grunnkretser i hvert modellområde.  

Man kan vel si at figurene for de tre modellområdene er ganske like. Det er noen få grunnkretser i 
hvert modellområde hvor tb2 gir en høyere reisefrekvens i gjennomsnitt per person enn én reise per 
dag når man sammenlikner mot yrkesaktivitet fra registerdata i grunnkretsene (antallet punkt 
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over/til venstre for den grønne linjen), og dette skyldes at yrkesaktivitet i dagens modellsystem ikke 
inngår i tb2. I tb2 er det, som nevnt tidligere, tilgjengelighet til attraktive destinasjoner og 
fordelingen på befolkningssegmenter, som bestemmer nivået på turgenereringen, og det er ingen 
informasjon om yrkesaktivitet i dette. Dette har for så vidt vært en bevisst «politikk» i Tramod_By 
helt siden de første versjonene ble lansert, og det har nok sammenheng med at man ikke ønsket 
muligheten for å legge inn urealistiske tall for dette i forbindelse med framskrivinger av trafikk i ulike 
områder i landet7.  

Vi mener imidlertid at den løsningen vi nå har valgt gir begrensede muligheter for dette. Vi har 
samtidig større tiltro til at man holder eventuelle prognoser på et realistisk nivå. Prognoser for 
yrkesaktivitet i grunnkretser er jo likevel et noe vanskelig tema, i likhet med flere andre variabler i 
tb2 som vi egentlig ikke har prognoser for.  

 

Figur 4: Sammenstilling av yrkesaktivitet i registerdata mot gjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser 
(grunnkretser) i tb2 (20-66 år), referansesituasjon uten korrigering, RTM23+. 

 

 

7 Arbeidsreiser er viktig for lønnsomheten i prosjekter. Opprinnelige utviklere av Tramod_By, var nok urolig for 
at forutsetningene knyttet til yrkesaktivitet/sysselsetting lokalt kunne blåse opp lønnsomheten ved å legge inn 
optimistiske prognoser for dette. Hvis man summerte alle lokale prognoser ville man komme langt over 
realistiske tall for hele landet. 
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Figur 5: Sammenstilling av yrkesaktivitet i registerdata mot gjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser 
(grunnkretser) i tb2 (20-66 år), referansesituasjon uten korrigering, delområdemodel for Agder fylke. 

 

Figur 6: Sammenstilling av yrkesaktivitet i registerdata mot gjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser 
(grunnkretser) i tb2 (20-66 år), referansesituasjon uten korrigering, delområdemodell for Møre og Romsdal. 

Felles for datamaterialet som ligger bak de tre figurene over er at korrelasjonen mellom 
yrkesaktivitet og gjennomsnittlig antall turer per person i aldersgruppen 20-66 år er veldig lav 
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(korrelasjonskoeffisient godt under 0.1). Det er dette vi skal forsøke å korrigere på i foreliggende 
prosjekt. 

Før vi går over til den metodikk som er innført for korrigering av dette så viser vi i hver av de tre 
modellene vi har testet opplegget på, i én figur med yrkesaktivitet (20-66 år) i registerdata mottatt 
fra SSB og én figur med gjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser i en referansesituasjon uten 
korrigering for yrkesaktivitet. Merk at fargekodene her er omvendt i forhold til de figurene over, dvs. 
at mørke rødfarger har høyere andel yrkesaktive enn lyse farger. Skalaen er imidlertid den samme i 
alle de seks figurene som vises under. 

Som vi ser i figur 8 varierer yrkesdeltakelsen i grunnkretsene i dette utsnittet for Oslo-området fra 
lave 0.5 til noe over 0.9 i enkelte grunnkretser. Det er lysere farger (lav yrkesdeltakelse) spesielt i 
Groruddalen.  

 

  

Figur 7: Registerdata for yrkesaktivitet (20-66 år) fra SSB, i Oslo-området.  

Turgenereringen fra tb2 uten korrigering (figur 9), viser mye mindre variasjon fra ca. 0.55 til knappe 
0.7 per grunnkrets. Det er ikke nødvendigvis de samme grunnkretser som har høy yrkesdeltaking 
(figur 8) som har de høyeste turfrekvensene til arbeid ifølge tb2 (figur 9). 
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