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1 Bakgrunn ognnledning

Bakgrunnen for prosjektforslagebm rar munnet ut i dette prosjektet, er et prosjekt Numerika/TQI
hadde for Prosarom kalibrering av RTM23+ mwafikktellinger. | Igpet av dette arbeidet hdale vi
klar over at turegeneringen i tB¥arierer saerdeles lite geografisk.

Arsaken til den variasjonen vi higurgenerering i etterspgrselsmodelleper i hovedsak knyttet til
variasjon mellom grunnkretser over befolkningssegmenter (alder, kjgnn, familietype, biltilgang) og
variasjon i logsummer fra MBiodellene (variasjonen i transporttilbud). Dette gir imidleritsafor

lite geografisk variasjon i turproduksjon.

Bade i MBmodellene (destinasjonskalibreringg OBkalibrering for arbeidsreisgiog i BHRK
modellene (kalibrering mot fgrerkortandeler og biler) har vi na geografiske kalibreringsmuligheter
mot registerdata. Det samme har vi forelgpig ikiegt nar det gjelder turgenerering.

| arbeidet med kalibrering av RTM23+, er det lagt inn eh@mulighet for
nedjustering/oppjustering av turgameringenspesielt for arbeidsreisensom var av stor betydning
for & treffe bedre mot de tellinger Prosam besitter over de ulike snittene per korridor iddsiadet.
Denne muligheten ble innfart mot slutten av kalibreringsarbeidet. Det er derfor en mulighet for at
forskjeller i turgenerernigen etter geografi egentlig kunne bidratt mer i denne kalibreringen enn det
den endte opp med a gjote

Figuren under viser forskjeller i yrkesaktivitet mellom bydeler i Oslo. Figuren gjelder for
aldersgruppen 39 ar, og gjennomsnittlig andel som ikke er yrkesaktive er ca. 18 % i hele Oslo.
Variasjonen er som vi ser forholdsvis stor, fra neer 30kke yrkesaktivei»bydel Stovner, til rundt

13 % i bydel Vestre Akeri sd at RTM23+ i utgangspunktet ikke reproduserte en turgenerering for
arbeidsreiser i bydeler i Oslo som var korrelert med tallene for yrkesaktiviteleiogar bakgrunnen
for denne adhoc Isningeni kalibreringsarbeidetVi gnsker at erfaringene fra Osbmradet skal
komme alle RTMnodeller til gode, og derfor ble dette prosjektforslaget fremmet.

SSB hafi statistikkbankengn liknende tabelbver yrkesdeltakelspakommuneniva for hele Norge.
Nar Sdas, som bl.a. inneholder data om yrkesaktivitet og utdanningsniva, skulle oppdateres varen
2024 fikk vi klarsignal fra oppdragsgiver, om c@ybéstille et registerdatasefior andelen

yrkesaktive pa geografisk nif@ heleNorge.Bestillingen her dreier seg om grunnkretser, med
hensyn til SSBwlitikk nar det gjelder sensitivitet og dpne data.

1Tb2 er ettersparselsmodellene i RTM, dvs. grovt sett etterspgrselssiden i modellsystemet, mens CUBE/EMME
grovt sett representerer tilbudssiden i modellsystemet.

2 Det er mulig at justering i forhold til yrkesaktivitet kunne bidratt mer til overensstemmelse hvid den hadde
blitt innfart tidligere i kalibreringsarbeidet.
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Figur:. «Ikke sysselsatte» i alderen-30 ar i Oslo, 2022 (kilde:
https://bydelsfakta.oslo.kommune.no/bydel/alle/levekaar/

2 Kort sammendrag

Dette prosjektet har dreiet deg om & fa til en bedre geografisk variasjon i arbeidsrelaterte reiser (og
private reiser) i etterspgrselsmodellefid®2) i RTM Bakgrunnen for prosjektet er at vi tidligere har

sett (se kapittel 1)t variasjonen i turgenereringen for arbeidsreiser i tidligere versjoner av tb2, ikke
er stor. Et datasett med registerdata for andelen yrkesaktive per grunnkrets i Norge, mottatt fra SSB,
antyder ganske sterkt at variasjonen i turgenerering for arbeidsrdiurde veert stgrre og mer

korrelert med andelen yrkesaktiv@se kapittel 3) Hovedarsaken til manglende variasjon i tb2 er at
yrkesaktivitet ikke har inngatt som forklaringsvaribbtdligeremodeltversjoner.

| dette prosjektet er det kompilert en ny versjon av th2,49.7.1.exe, som forutsetter at register
data for andelen yrkesaktive (i aldersgruppen@®ar) per grunnkrets ligger i kolonne 5 i sdat3
(sonedatafillen som inneholder opplysninger om utdanning og inntekt). Far etterspgrselsimereg
gene starter beregner denne koden gjennomsnittlig andel yrkesatdivéenne aldersgruppen,
hele modellomradet man ser pég per grunnkrets beregnes et forhold mellgmnnkretsens andel
yrkesaktive og gjennomitet for hele modellomradet.

Hvis grunnkretsens andel yrkesaktive er lavere enn gjennomsnittet for modellomradet blir dette
forholdstallet lavere enn 1 og hvis grunnkretsens andel yrkesaktive er hgyere enn gjennomsnittet blir
forholdstallet hayere enn 1. Forholdstallet inngar transfiert og dosert som et fratrekk eller tillegg

til konstantleddene per reisehensikt i turgenereringsmodellene i tb2. For grunnkretser med
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forholdstall over 1 far vi et tillegg (dvs. flere reiser), og der forholdstallet er lavere enn 1 far vi et
fratrekk (dvs. feerre reiserDette er beregninger som gjgres far selve etterspgrselsberegningene
starter i den nye koden. Den nye koden skriver ogsa ut en redilltaed turgenerering per
reisehensild. Detaljer rundt metodikken finnes i kapittel 6 i dette dokumentet.

Metodikken og doseringérav forholdstallet er forholdsvis grundig testet i tre modellomrader
Resultatene fra de tre modellene er forholdsvis like. Anbefalt dosering fremgar i kapittel 6. Resulta
tene i modeller kjgrt uten korrigering fremgar i kapittel 5. Resultatene fra testingen fremgar i kapittel
7. Tekst, figurer og kartutsnitt av resultater i kapittel 5 og 7, viser ganske klart de forbedringene i
turgenereringen som oppnas ved bruk av metd@ik. Siden resultatene fra de tre modellomradene

er ganske like, pa tross av at det pa mange mater er tre forholdvis ulike modellomrader, mener vi at
metodikkmed tilhgrende anbefalt dosering, trygt kan implementeres i modeller for hele landet med
tilsvarende gode resultater.

3 Registerdata for yrkesaktivitet/
sysselsetting | grunnkretser fra SSB

Det som ble bestilt fra SSB er en fil spen grunnkretsangir andelerfor yrkesaktive alderen20-66

ar (altsa det omvendte i forhold til andelene i figur 1). | lresenhar SSB benyttet en metodikk for

a sarge for at dataene i filen er apne og ikke sensitivéeokgndermed distribueres fritt blant

brukere av RTM. Metodikken gar i korthet ut pa at i grunnkretser med fa bosatte/yrkesaktive, som
SSB har egne kriterier for & definere som sensitive, sa arver den aktuelle grunnkrets
gjennomsnittstallet fralet geografiske nivaet over, altsa fra det delomradet grunnkretsen tilharer.
Tilsvarende for delomrader med fa bosatte/yrkesaktive. Da arver hele delomradet
gjennomsnittstallet for hele kommunen. SSB har benyttet tilsvarende metodikk for de gvrige
dimensjonene som inngar i Sdat3. Gitt SSBs sensitivitetspolitikk, tror vi likelegteaer det

naermeste vi kommer registerdata langs disse dimensjonene.

De tre pafglgende figurene viser hvordan yrkesaktivitet varierer geografisk mellom grunnkretser i
Norge i fglge det datasettet vi har mottatt fra SSB. Dess lysere farge, dess hgyere yrkesdktivitet
materialet er gijennomsnittligrkesaktivitet pa 0.7Tikke befolkningsvektever grunnkretser
Nedrel0 %percentil er 0.69 og gvre 90-percentil er0.84.1 80 % av grunnkretsene er andelen
yrkesaktive altsd mellom 0.69 og 0.84 nar vi ser pa personer mellom 20 og 66 ar.

Figurene taler egentlig for seg selv og i forbindelse med testing av foreslatt opltegaper vi
senere i dokumentettlbake til mer detaljerte figurer fra de delomrademodeller hvor opplegget er
testet.

3 Denne datafilen er flittig benyttet i testingen av metodikken som er implementert. Den egner seg ogsa
ypperlig til visualisering av endret turgenerering som falge av tiltak i prosjektanalyser og trafikkframskrivinger.

4| anbefalt opplegg/dosering benyttes opplegget kun for arbeidsreiser, tienestereiser og private reiser. For
private reiser er doseringen omvendt og mye lavere (lav yrkesdeltaking gir noe flere private reiser, i trdd med
data fra RVU, se kapittel 4).

5SRTM23+ (Ostomradet), delomrademodell for Agder, delomrédemodell for Mgre og Romsdal.
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Figurl: Yrkesaktivitet i Seiorge (dess lysere farge dess hayere yrkesaktivitet, gra farge=ingen bosatte)
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Figur2: Yrkesaktivitet i Trgndelag og Nordland (dess lysere farge dess hgyere yrkesaktivitet, gra farge=ingen
bosatte)

Figur3: Yrkesaktivitet i Troms og Finnmark (dess lysere farge dess hgyere yrkesaktivitet, gra farge=ingen
bosatte)
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4 Hva sier RVU om turgenerering for
yrkesaktive/yrkespassive

Tabell 1 og 2 under viser hva RvU2Q089 sier om turfrekvenser per reisehensikt og transport

middel nar materialet deles inn etter yrkesaktivitet (turfrekvenser = gjennomsnittlig antall q@iser
virkedggn oger person). | disse undersgkelsene er det samlet sett ca. 37500 respondenter4 alders
gruppen 3659 &F, hvorav 3270@ppgir at hovedbeskjeftigelsen er yrkesaktiv, mens ca. 4800 oppgir
noe annet som hovedbeskjeftigelse. Dette betyr at 87 % er yrkesaktive, mens 13 % ikke-er yrkes
aktive. Dette er tall for hele landeTallene antyder at malt mot registerdata for yrkesaktivitet, sa er
RVU noe skjev pa dette punkhed en noe for stor andel yrkesaktiv@jennomsnittet i grunnkret

sene er som nevnt 77 % (ikke befolkningsvektet) i aldersgrupp& 20. Men her er det altsa noe
forskjeller i aldersgruppene som regnes med, og sannsynligvis ogsa noe forskjeller i definisjonene av
yrkesaktivitet.

Hovedforskjellen mellom tabell (for yrkesaktivepg tabell 2(for ikke yrkesaktivegr at personer

som har deltatt i RVidne og som er yrkesaktive i gjennomsnitt reiser 0.7 turer til arbeid, mens
personer som ikke er yrkesaktive i giennomsnitt reiser 0.06 turer til arbeid. | RVU oppgir man hoved
beskjeftigelse og det er nok sfiersonersom oppgir annen hovedbeskjeftigelse enn yrkesaktivitet,
kan ha en viss grad av yrkesdeltaking. Det andre hovedfunnet er at «ikke yrkesaktive» i denne
aldersgruppen gjenomfarer flere private serend enn yrkesaktive, men at disse aerend i vesentlig
laveregrad gjennomfares som f@irer, blant de som ikke er yrkesaktivenn blant de som tilhgrer

den yrkesaktive gruppen

Tabelll: Turfrekvenser for «yrkesaktivéalderen30-59 ar, NVD(Kilde: RVU2018019

CD CP PT BK WK Sum
Arbeid 0.43 0.02 0.12 0.07 0.06 0.70
Tjeneste 0.06 0.01 0.01 0.00 0.01 0.08
Fritid 0.08 0.02 0.01 0.01 0.05 0.17
Hent/lev 0.22 0.01 0.01 0.01 0.03 0.27
Privat 0.39 0.05 0.04 0.02 0.08 0.57
APB 0.12 0.01 0.01 0.01 0.03 0.17
Sum 1.30 0.10 0.20 0.12 0.25 1.97

Tabell2: Turfrekvenser for «ikke yrkesaktiviealderen30-59 ar, NVD(Kilde: RVU2018019

CD CP PT BK WK Sum
Arbeid 0.03 0.00 0.02 0.00 0.01 0.06
Tjeneste 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Fritid 0.07 0.02 0.02 0.01 0.07 0.18
Hent/lev 0.20 0.01 0.01 0.00 0.05 0.27
Privat 0.48 0.10 0.08 0.02 0.15 0.83
APB 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Sum 0.80 0.13 0.13 0.03 0.29 1.37

6 Merk at aldersgruppen her er noe forskijellig i forhold til data mottatt fra SSB ved at de «mangler» yrkesaktive
i alderen 2629 ar. | denne aldersgruppen kan det veere en del studenter, en del som ikke er yrkesaktive av
andre arsaker og en del fulltidsaidende. Tabellene benyttes ikke i dette arbeidet som mer enn indikasjoner

pa disse forholdene.
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Tabell 3 viser forholdstallene melloamtall reiser per reisehensikt og transportmatekfell 2/tabell
1). Forholdstall lavere enn 1 i tabellen betyr at yrkesaktive har flere reiser per virkedggn, og omvendt
med forholdstall hgyere enn Tabellen bekrefter funnene omtalt over.

Tabell3: forholdstall turfrekvenser «ikke yrkesaktive»/«yrkesaktivalderen30-59 ar, NVD(Kilde: RVU2016
2019

CD CP PT BK WK Sum
Arbeid 0.06 0.11 0.14 0.05 0.15 0.08
Tjeneste 0.22 0.12 0.32 0.10 0.14 0.21
Fritid 0.78 1.19 1.40 0.72 1.45 1.05
Hent/lev 0.92 117 1.00 0.44 1.71 0.99
Privat 1.21 2.13 2.32 0.99 1.99 1.45
APB 0.12 0.05 0.05 0.05 0.16 0.11
Sum 0.61 1.23 0.63 0.29 1.12 0.69

Hovedpoenget med dette prosjektet er, at nar yrkesaktivitetierer sdpass mye mellom omrader

som figurene og omtalene av datamateriailéorrige kapittel indikereysa vil ikke turfrekvensene i

th2 (ettersparselsmodellene i RTMypesielt for arbeidsreisene, veere i neerheten av a fange opp
dette. | prosjektet for Prosam, nevnt innledningsvis, ble problemstillingen handtert adhoc/kortsiktig,
ved a delvis ta hgyde for problemstillingen, men uten a ga i dybden péa det. Den impletaenter
lgsningen gav likevel bedre samsean man hadde fra famellom modellprodusert trafikk og

tellinger som Prosam har brukt en del ressurser pa & frembringgtte prosjektet er en
landsomfattende lgsning implementerth2.

5 Hva gir tb2 av geografisk turgenerering
uten korrigering?

| dette prosjektet er testingen av valgt lgsning gjennomfart med tre forskjellige delomrademodeller;
RTM23+, delomrademodell for Agder fylke, og delomrademodell for Mgre og RomsdalFéylie.
spare regnetid er testene gjennomfart forenklet, som i dette tilfellet innebaatetd har LOSlata for

en referansesituasjgrog gijennomfarer testene uten a kjgre modellene til ny konvergens. Vi tror
dette har liten betydning for resultatet av testene.

De pafglgende figurene viser pldttr de tre «regionene»som sammenstilleandelenefor
yrkesaktivitet fra SSB langsksen, mot tall for gjennomsnittlig turfrekvens for arbeidsreiser fra
etterspgrselsmodellene i th2 langsaiksen Dette gjelderfor enreferansesituasjomiten korrigering
av turfrekvenseneDen grgnne linjen som er tegnet inn i hver figur viser 45 gradgen som starter
i origo[0,0] og ender i [1,1]. Denne linjen indikerer hvor alle punktene villkdwgethvis det var slik
at alleyrkesaktive reiste til jobb hvert eneste yrkesdggn bade i modellene og i registerdata.
Turfrekvensene for yrkesaktive er imidlertid vesentlig lavere. Dette skyldes sykdomsfraveer,
hjemmekontor, ulike former for permisjoner, tjenestereiser, og ulike fornoerdeltids, skift og
turnus-arbeid, etc.

Fargen pa punktene i figurene indikerer antallet bosatte i grunnkretsen€§2) i hvert punkt.
Skalaen er lik i alle figurer og gar fra gult i grunnkretser med fa bosatte til blatt i grunnkretser med
mange bosatte. Man kan vel si at det er viktigstr&fée» pa grunnkretser med mange bosatte.

Antall punkt i figurene er lik med antallet grunnkretser i hvert modellomrade.

Man kan vel si at figurene for de tre modellomradene er ganske like. Det er noen fa grunnkretser i
hvert modellomrade hvor th2 gir en hayere reisefrekvens i gjennomsnitt per person enn én reise per
dag nar man sammenlikner mot yrkesaktivitet fra registéadagrunnkretsendantallet punkt
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overf/til venstre for den gragnne linjendpg dette skyldes at yrkesaktivitetlagens modellsysterkke
inngar i tb2. | tb2 er detsom nevnt tidligeretilgjengelighet til attraktive destinasjonerg

fordelingen pa befolkningssegmentsgm bestemmer nivaet pa turgenereringen, og det er ingen
informasjon om yrkesaktivitet i dette. Dette har for s vidt veert en bevisst «politikk» i Tramod_By
helt siden de farste versjonene ble lansert, og det har nok sammenheng med at man ikke gnsket
muligheten for & leggenn urealistiske tall for dette i forbindelse med framskrivinger av trafikk i ulike
omrader i landet.

Vi mener imidlertid at den lgsningen vi na har valgt gir begrensede muligheter for dette. Vi har
samtidig starre tiltro til at man holder eventuelle prognoser pa et realistisk niva. Prognoser for
yrkesaktivitet i grunnkretseer jo likevel et noe vanskelig tema, i likhet med flere andre variabler i
tb2 som vi egentlig ikke har prognoser for.
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Figurd: Sammenstilling av yrkesaktivitet i registerdata mot gjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser
(grunnkretser) i tb2 (286 ar), referansesituasjon uten korrigering, RTM23+.

7 Arbeidsreiser er viktig for lgnnsomheten i prosjekter. Opprinnelige utviklere av Tramod_By, var nok urolig for
at forutsetningene knyttet til yrkesaktivitet/sysselsetting lokalt kunne blase opp lznnsomheten ved a legge inn
optimistiske prognoser for detteHvis man summerte alle lokale prognoser wilankomme langt over

realistiske tall for hele landet.
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Figurb: Sammenstilling av yrkesaktivitet i registerdata mot gjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser
(grunnkretser) i tb2 (286 ar), referansesituasjon uten korrigering, delomrademodel for Agder fylke.
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Figuré: Sammenstilling av yrkesaktivitet i registerdata mot gjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser
(grunnkretser) i th2 (286 ar), referansesituasjon uten korrigering, delomrademodell for Mgre og Romsdal.

Felles for datamaterialet som ligger bak de tre figurene over er at korrelasjonen mellom
yrkesaktivitet og gjennomsnittlig antall turer per person i aldersgruppe6@8r er veldig lav
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(korrelasjonskoeffisient godt under 0.1). Det er dette vi skal forsgke & korrigefergdiggende
prosjekt.

Far vi gar over til den metodikk som er innfart for korrigering av dette sa visever av de tre
modellene vi har testet opplegget pa, i égur medyrkesaktivitet (2666 ar) i registerdata mottatt

fra SSB oén figur medgjennomsnittlige turfrekvenser for arbeidsreiser i en referansesituasjon uten
korrigering for yrkesaktivitet. Merk at fargekodene her er omvendt i forhold til de figuoeee dvs.

at marke ragdfarger har hgyere andel yrkesaktive ennfigeger. Skalaen er imidlertid den samme i
alle deseksfigurene som vises under.

Som vi ser i figur 8 varierer yrkesdeltakelsgrunnkretsene dette utsnittet for Osleomradet fra
lave 0.5 til noe over 0.9 i enkelte grunnkretser. Det er lysere fafigeryrkesdeltakelsegpesielt i
Groruddalen.

Figur7: Registerdata for yrkesaktivitet (286 ar) fra SSB, i Ostonradet.

Turgenereringen fra tb2 uten korrigeriifigur 9) viser mye mindre variasjdra ca. 0.55 til knappe
0.7 per grunnkrets. Det er ikke ngdvendigvis de samme grunnkretser som har hgy yrkesdeltaking
(figur 8)som har de hgyeste turfrekvensene til arbeid ifalge gur 9)
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